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9lac^)bem für bie ^erfpectiöe, alö einen ber bilbenben ftiinft 
bienenben 3ü>öfl ber angcföanbten SDiat^iematif, burdj» Stnffiellung 
be« bem SBefen biefet 5ßiffenfc^aft burd^fteg entfprec^enben, birec= 
teil ßonftructionSberfa^renS getoifiennafeen ber miffenfc^aftlic^e Slb: 
fc^lufe gefunben, toie bieä nad; bem fc^on um bie SWitte be« 
»origen 3a^r^»unbert5 erfolgten ©rfd^einen öon 3 . Sambert’;# 
n Perspective aifranchie de l’embarras du plan geometrnl » 
roo^l anjune^men ift, fann ein neu erf^einenbed Selirbm^ bef* 
felben ©egcnftanbeS nid^t SReue^ im ftrengeren ©inne beä SBorteö 
bieten wollen, gür ben ber ©adbe Äunbigen jumal finben fub in 
bem erwähnten, an fi^ fo wenig umfangreichen SBerfe bie @tunb= 
lagen ju ben weiteftgebenben 9luhanWenbungen fo ooUftänbig, bafe 
ihm jebe^ SBort mehr überfläffig erf^einen mu^. Untere 

nehmen einet neuen Bearbeitung ber in Sebe ftehenben J)i^ciplin 
fann beähulb Wohl nur eine anbere Stüdtficht rechtfertigen, äll-f 
eine foldhe wirb man unbebenflich bie SHüdfidht auf ben ilernenben 
gelten lajfen. äu» einer wefentlich auf bie Darlegung ber @runb= 
jüge einer ffiiffcn jehaft abjielenben ©dhrift ift felbft ber begab= 
tere ©dhüler nicht im ©tanbe, bie ihm für ben Slugenblid ber 
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Slntoenbung nü|lic^en ©lementc ^crau^juerlennen unb barau§ bie 
2lntmorten auf feine SBebenfen ju lefen; i^m muß ein SRotl^geber, 
»eichet bie in »erfc^iebenen efnselnen gäHen auftretenben 6d^n)ie= 
rigteiten üor^erfief>t unb i^ni bei beren fiöfung bie 2lnU)enbung 
jener ©runbjüge jeigt, fo lange tuiUfommenet als ber erfte 3tuf= 
fteller berfelben fein, bis er felbft ju ben Äunbigen 5 äf»It. 

3n biefer Stnfic^t glaubte ber S3erfaffer beS »orliegenben 
SBerleS bie äu&ere 9le(^tfertigung feiner Iiterürif($en Semübungen 
in biefer fRid^tung überhaupt ju finben. ®ie einjelnen SBerfe ber 
feit bem tf origen 3abrbunbert angen>acbfenen, bie iperfpectioe be= 
treffenben Siteratur fdbienen ihm ooüenbs eher SRontente ber 6r= 
mutbigung ju feinem Unternebmen, als Slnlafe ju Sebenlen ba= 
gegen barjubieten. 

3öaS in biefen 9Berfen bisher audb SSerbienftlidbeS geleiftet 
worben, fo fcbienen'bem Serfaffer bei bem einen metbobifdbe @in: 
feitigfeit ober ©ingefcbrönltbeit in bem angeratbenen SSerfabren, 
bei bem anbem entweber gelehrte aSortlnappbeit an ber unredbten 
©teile, ober baS bis jur Unri^tigfcit unb Unöerftänblidbleit ficb 
»erirrenbe S3emüben, in ber Unwiffcnfdbaftlicbteit beS SluSbrudeS 
unb ber ©rörterung bie äügemeinoerftänblicbfeit ju finben, bei 
nodb anbeten ein nidbt lobnenber ülufwonb an blenbenben unb 
bobei unerflärt bargebotenen ©onftructionSproben, bei ben meiflen 
entweber ber 3Jlangel einer hinlänglich eingebenben Serüdfichtigung 
ber »on ber Sinearperfpectioe untrennbaren Suftperfpectioe, ober 
eine Sebanblung berfelben nach oeralteten Slnfchauungen — furj, 
eine f^üHe tion befonbetS bem ©chüler febt fühlbaren SKängeln 
SBeranlaffung genug ju bieten, um feine eigenen, in oieljäbriger 
ßtfabrung Sernenben gegenüber gemachten Srfabrungcn in ber 
Searbeitung beS »otliegenben ©toffeS ju oerfudben. 6r fleht jc; 
hoch nicht an, hierbei banfbat bcmorjubeben, wie fötberlicb feinen 
Seftrebungen ber anregenbe ®influh geWefen, welchen oorbem ber 
geiflige Serfebr mit bem Scbrer an ber bieftgen föniglichen afabemie 
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ber Äünfte, ^errn ^rofejfor Ä. ^po^ille, unb beffen geiftüolle 
Sluffajfungälveife beS ©egenfianbed auf ifm unb feine älnfc^auum 
gen geübt. 

iBal fc^on Sambert unb ältere Autoren bor ibm betlagt unb 
mit unbertennbarer ©rregtbeit betämpft b^ben: bie 9ladbläffigteit 
bielet Äunfljüngec im Stubium bet Ißerfpcctibe, foBte in einer 
3eit, in meldbet ber ©trebfame bie 3ugänge jur SBiffenfdbaft 
geebnet unb geroeitet borfinbet, füglidb nicht mehr ©egenfianb beä 
IBormurft^ fein tönnen. ^icbtSbefiomeniger begegnet man b^ut^ 
jutage nodb b‘«r unb ba fogar bet BJleinung, bafe ber ©eniuä bie 
geffeln bet BBatbematit nidbt bertrage, unb meifen auch auf ben 
AunftaulfteBungen nicht menige unb fonft nicht unbebeutenbe 
©emälbe unb Sa^rclief:©culpturen bad IBalten 'einet äbnlidben 
ajleinung in ben unjmeibeutigen SBlerfmalen jener bebaglidben jjefs 
fellofigfeit beutlidb genug auf. S)ie Slnbänger biefeiS ©eniud^SuU 
tu8 emüdbtem ju rooBen, ift ein feiten banfbatc8 Unternehmen, 
ba fie junädbft nicht mehr bie etfotberliche 3lu8bauet im ©tubium 
befihen unb bann, bei ber etmaigen Umlehr bon bem függemohnten 
3:aften nach bem SRechten ju bem bemühten ©chaffen, in bet 
Siegel in eine, ber früheren g«ff®I^ofigfeit entgegengefeßte ,miber= 
liehe 2:rodenbeit unb älbfidbtlichteit in ihren ©cböpfungen berfaBen. 
©ünftiger ©rfolg bon bem Slatbe, bo8 ©tubium bet ^erfpectibe 
mit aBem ßifer aufjunebmen, ift nur bei ben Äunftbefliffenen ju 
ermarten, meldbe, bon 6rftUng8erfolgen noch nicht beirrt, unbe= 
fangen einftmeilen mehr bem gleifee" al8 bem ©enie bertrauen. 

§ür Slrchitelten, melche bie Slothmenbigleit, ben lanbfchaft^ 
li^en ©inbrud bon SBauprojecten in einer perfpectibifdhen ®atfteU 
lung berfelben bot ihrer 2lu8fübrung ju überleben, auf ba8 
©tubium ber ißerfpectioe felbft binmeifl, bebatf e8 ber befonbein 
©mpfeblung beffelben nidbt. 

2)ie bi^^ l>rr llinearperfpectibe borangefchidte Optif barf 
nicht als ber cntbehrlidbere ^eil bee ©tubiumS betrautet merben. 



Digitized by Google 




VIII 



3lbgefel)en baöon, bafe ^Denjenigen, Weldfte für bail-Suge fd^affen, 
üormeg baran liegen muß, bie gunctionen beffelben unb baS fflefen 
ber bureb ben ©eficbtärmn wabmebnibaren fubjcctioen unb objectU 
Den ßrfebeinungen ju öerfteben, bient bie Sefolgung ber optifeben 
©efebe, lrel(bc toon ben Äünfticrn unter bem Flamen ber Suft = 
perfpectiüe begriffen tnirb, ber linearperfpectiüifdben Gonftruction 
erft jur Grgänjung, unb bat bie lebtere feinen SBertb, »o jene 
mit ibr in SSbiberfprudb ft^bt- ®ie »iffenfcbaftlidben Ermittelungen 
auf biefem ©ebietc gemübren/ infofern fie brfä Sßerftänbniß ber 
natürlicben Erf(beinungen geben, für beren bilbliibc iDar= 
fieHung fo öolltommenen Stnbalt, baß fie für ben fiünffler bircct 
benubbar finb. (Sä ift beSbotb bif^ bon bem anbererfeitä mit 
UJtnig ©lüd gemalten SJerfudbe, ihre befonbere Slnmcnbung auf 
bie tünfllerifcbe $arfteHung barjulegen, Slbftanb genommen roor= 
ben. 5öa'3 ben Umfang unb bie ®arftellung^art ber Dptif betrifft, 
fo mußte cö hier barauf anfommen, ben neueren Slnf(bauungen 
jU genügen, jebodb unter Serjicbtlciftung auf toijfenfcbaftli^eiS 6 nt= 
mideln bag bem fünftlerifcben SBebürfniffe entfpredbenbe 3)laß ju 
treffen. 

5£rob be§ ernfteflen öemübeuiä hierbei, ben 5ßortrag audb bem 
ötanbpunfte geringerer miffenfcbaftlicber SJorbilbung ansupajfen, 
ermeift fidb boeb immer, fowobl binfi^tlid; bet Dptif alä in^be; 
fonbere ber ßinearperfpectioe, bie Heiintniß ber Elemente ber ©co= 
metrie unb ber SDletbobe beS ortbograpbifdjen iprojicireniS alä un= 
erläßli^e SSorbebingung für bdi 8 Serftänbniß. 

3 n ^ejug auf bie Bearbeitung ber Optit befennt ficb ber 
Berfaffer ald }U aufridbtigem ®anf oerpfliebtet gegen feinen lieben 
^reunb, ben Sebrer ber SÖfatbematif unb Siatunoiffenfdbaften an 
ber ©etpcrbfcbulc 5 U Stralfunb, .^errn l)r. fy. ijSlettncr, unter 
beffen treuem Beiratbe Sebenfen mannidbfacber 2lrt ihre Erlebigung 
gefunben. 

Söaö ber Berfaffcr in anberen pcrfpectioifcben Sebrbücbern 
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meijl »ermifete: eine grünblid^e Anleitung bei bet 
bei? ®eficbtgj)unftc:ä für bilblid^e JDarftettungcn, bei bet 
Orientirung bet 3iatur gegenüber u. f. h)., bieten im allgemeinen 
baä erftc Äapitel bet SinearperfpectiDe unb ein, me^r auf baä 
Sebürfnife beö 3KaIer2 eingef»enbc6, bem 6c^luffe angefügteä 
Seifpiel. 

3n ben im erften abfdfinitte entl^altenen Sonftructionen 
mu^te im aügemeinen bet tion fiambcrt in ifiren ©runbjügen ju= 
fammengcUellten, förbetlid^eren SSerfd^minbunggpunftsüKefbobe 
bet äJorjug gegeben hjerben; ni^tabeftonjeniger finb babei bod^, 
im aJM^trauen gegen firenge 5Ketf)obif, bie in üerfd^iebenen 
len burd^ biefe felbft gebotenen toerfd^iebenen, l^in unb toiebet 
audb ju bet öct ßambert üblichen ©runbriBmetbobe jurüdE= 
febrenben Sebanblung^arten oorgefübrt njorben. ®et geftettten 
Aufgabe gemü§ finb, inöbefonbete bei bet audtoabl bet im fecbi*- 
ten Äapitel enlbaltenen SSeifpiele, aHe biejenigen 6onftructionä= 
Übungen aui?gefdbloffen geblieben, meicbe ben fünftlerifcben 
uidbt birect bienen; bodb ift aller ocrwidEeltcren gebadbt 

toorben. ®ie |iülfäconflructionen, loelcbe eä ermöglicben, 
bafe man bie perfpcctioifd^c 6onfiruction burebaus innerhalb bet 
@ren 5 en bet gemäblten ©ilbfläcbe, ol;ne Senubung augetbalb bet= 
felbcn liegenber ;^ülfgpunfte, auöf übten fann, unb auf beten 
praftifibe amoenbung in einem neueren SBcrfe baä ^auptgemiebt 
gelegt ift, b^ben bem Serfaffer eben nur als meniger »efentliebe 
^ülpMiüel erfdbeinen fönnen. Senn ba ein gemiffenbafter Äünftlet 
bie ©renjcn feiner ©ilbflüdbe überhaupt erft nadb bet Eonftruction 
bet iperfpectioe ibreä befinitio feftjuftellen »etmog, ift et 

f<bon baburdb in bem gaHe, bie ßonftruction juoor auf einet 
anbern ala bet eigentlichen SBilbflödbe »ornebmeu }u müjfen, unb 
bat et ea babei in bet .^anb, bureb auäfübrung berfelben in 
fleinetem SDia^ftabe einem großen Sbfüe teiueatoege febmer 
aufjufaffenben, toobl aber auberorbentlicb umftäublidbeu ,^ülfa= 
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conftructionen aus» bem SBege ju geltfen. ISigentlid^e Ss^tnierig: 
{eiten, ju beren Uebeminbung ber iSnfänger ber Slnleitung bebarf, 
bietet nur bie ^nangriffna^ime ber Sonflruction unb bie 2Ba^l beö 
näc^l'tliegenben unb fid^erften unter ben mancherlei babei einju^ 
fchlogenben SEBegen. hierin ben iernenbcn anjuleiten, ihm aber 
für bie gäHe, in melchcu jene ^ülfdconftructionen unöermeiblich 
finb, ben ganjen SJonoth berjelben (Äapitel o unb 24) jur 3Ser= 
fügung ju [teilen unb beren Slntpcnbung an geeigneten ©eifpielen 
5 U jeigen, etfchien bem äJerfaffer bie Slrt ber Söjung 

ber älufgabe eineä £ehrbu^eä. 

9JUt ber älueführlichleit in ber Sehanblung ber Sonflructionen 
fdhiefer Dbjecte (erfter äbfdhnitt, B) ift e« insbejonbere barauf 
abgesehen, baä Süerfiänbnig ber ßonftruction^mittel ju berboQs 
fommnen. Sieben ben hierbei nöthigften Seijpielen boten bie 6on= 
ftructionen ber ©piegelbilber (fechöter äbfchnitt), bei toelchen 
bei^hotb auch gelrümmte 6piegel ^erüdjichtigung gejunben hoben, 
ein bortrefflicheä SKaterial ju ebenbahin gehörigen, unb übrigen^ 
an [ich [elbfi lehrreidhen Seijpielen. 3Ber bem ©tubium biejer 2lbs 
fchnittc auäwei^en roolltc, toeil ihr 3”bolt auf ben erftcn ©lief 
feltener praftifch berroerthbar erfdheint, »erlennt bie befte @elegen= 
heit }ur Stärlung beä SSorftcHungsoermögenö unb jur Uebung 
in bet ^anbhabung ber Sonftniction^mittel. 

2ht bem bem fiehtbuche beigefügten 3t t las imö auf 28 litho= 
grophitten Slafeln neben einer 3tnjahl giguten, »eiche, bie 6nU 
»idelungen ber Siegeln erläuternb, »egen ihrer größeren StuSbeh^ 
nung nidht, »ie ein anberet 3^eil bcrfelben f^iaatengattung, in ben 
2:ept eingebrudt bargeboten »erben lonnten, bie ben Seifpielen 
entfpre^enben ßonftructionen oorgeführt. 6s »irb für baS ©tu* 
bium beS ä^erfeS oon nachhaltigerem 6rfoIgc fein, »enn biefelben 
nicht bloS gelegentlich eingefehen, fonbetn gröfecrentheils unter 3ln* 
nähme f leinet SJeränberungen, et»a in bet Orientirung ber S3ilb= 
ebene unb beS ©efichtSpunfteS, nachconjlruirt »erben. ®ie in biefen 
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Eonftructionen, ben gegebenen Siegeln jumiber, meifl ju furj an= 
genommene ®iflanj U)irb ben Stubirenben niä)t irrcleiten, menn er 
ermägt, bafe nur auf biefem SBege bie Eonftructionälinien unb =^unttc 
binlängli^ hieit aus cinanber ju rüden tearen, um baä SSerfa^ren 
»erflönblicb barlegen 5U lönnen. SJlad^bem er ^ierburd^ ben ®ang ber 
Eonftruction unb gerabe burd^ bie Uebertreibung ben Ebara'Etff ber 
unoermeiblid^en perfpectioifeben ®er3errung nur befto fixerer ouf= 
gefaßt fiat, mirb i^m bie Sefolgung ber SJlal^nung, fid^ bei ber 
praftifeben Slnmenbung beä ©eiernten fireng an bie im erflen Äas 
pitel binricbtli^ ber ®ifianj gegebenen Siegeln ju binben, nirgenb 
©dbhiierigleit ma<ben. 

S)ie Slnorbnung bei* ©toffeä ergab ficb auä ber burd> bie 
SSerftänbli^teit bebingten goIgeridEitigteit feiner 2 ;beile oon felbft. 
3 )ic JCerminologie ift mit geringen Stbloei^ungen bie bureb ben 
münblidben Unterricht unb baö Scbrbudb be^ nerftorbenen, um 
bie iperfbectiüe unb ifire bibaftifebe ©ebanblung bo<boetbientcn 
iprofeffor Rummel*) üblicb gemorbene. 

©(bließli^ glaubt ber SSerfaffer nodb auöfpred^en ju müffen, 
baß bie Slusfübriitbfeit ber Erörterung unb bie b**i unb mieber 
babei oorfommenben SBieberbolungen auf mehr alä einer Slacb= 
giebigfeit gegen feine Eigentbümlicbfeit beruhen. SDlandhcrIei auto* 
bibaftifebe Semübüngen buben ibm bie fflabrnebmung aufgebrängt, 
baß bie Slutoren oon Sebrbüdbern, im ^inblid auf bie Slnfcbau: 
ungen eine8 Eingetoeibten unb beffen Äritit, e^ büupg biutanfeben, 
ben »ielen, unb einem Sebrer meift oorber belannten, 3*oeifeln 
unb ©ebenfen cineiS fiemenben oomebmlicb geredbt ju »erben 
unb möglidben SRißoerftänbniffen lieber bureb größere Stugfübr^ 
licbleit unb allenfalls bur^ SBicberboIungcn »orjubeugen. liefen 
gebier ju »ermciben, gebot bw außerbem fdbon bie Sliidtficbt 



*) „Tie freie ‘pevfpeclit'c für SWaler unb ?ltd)iteltcn " (4<etlin 1824). 
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auf ben ungleid^cu »iffeiift^aflli^en 6 tanbpunlt bcr jünger ber 
Äunft 

Ob bie gewählte äußere gorm bem Sebürfniffe tpirflid^ ent= 
fpred)e, ob enblid) in bcr »cUcnbeten Slrbcit bie beim Seginn 
berf eiben ins 3luge gefaxten erreicht »erliegen, finb fragen, 
bereu Seantmortung öen ber erieartet teerben mu^. 

ÜJlödEite bie freubig aufgemanbte 9)?ül;e in jebem galle teenigftenä 
baju beitragen, bie ÄunftbePiffenen mehr unb mc^r für bais eifrige 
Stubium bcr aSiffenfebaft 3 U geteinnen, beren Strenge ihnen bie 
ßorrectiee gegen bie ailängel ber freien Stuffaffung an bie §anb 
giebt. 

Berlin, im SUobember 18G4. 



2>cr ?Jerfflf[cr. 
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€inlcitun0. 



^cr ^em SDienfcben hnuo^nente 2rifb, finulid? ©a^vgenom=' 
mene«, (impfunbene« ober ©ebac^te« änberen mitjut^eilen, finbet 
»erfc^iebene DJfittet, fic^ ju öu^iern. (^nttoeber bienen i^>nt i>ier<u 
«Sprache, ober Sone, ober ©eberben, ober bilblidie ©arftellungen. 
@e)djie^t bie Slnioenbung biefer 3JHttel auf eine »oa^rc unb pgleid» 
ft^öne Söeife, fo ift fie Äunft, unb gehört je nat^ ber Slrt ber üßittel 
bem ©ebiete ber ^oefie, ober ber !Ü?ufit, ober ber ©c^oufpielfunft, 
ober bem ber fogenannten bUbenben fünfte an. 

Um ber Slufgabe biefer. iölätter na^e ju bleiben, feijen wir »en 
einem (Singe^eii auf ba« Sefen ber ^nft im i)ütgemeinen ab unb 
faffen nur bie le^tgcnannten Miinfte, wetd>e bie äßaierei, bie @culp» 
tur unb bie ärebiteftur in ficb begreifen, in« Singe. (S« leud>tet ein, 
baß biefe i^re Sppen auPfcbließlicb bem finnlicb ffiabrne^mboren 
entlebnenben Jtünfte »or allen anberen ber iöeftimmtbeit unb @e» 
biegen^eit be« SluSbrude« bebürfen, ba i^re ßr^eugniffe nicht oUein 
Bor ben ©innen be« löefcbauer« ru^enb oerweilen unb nur allmäh' 
lieb auf feine SJorftellung wirfen, fonbem auch, wa« wefentlich bie 
©chöpfungen ber JDialerei unb ©culptur betrifft, bie Slufgabe h«i>en> 
eine ganje Oieihe oon ilßomenten in einen einzigen ausführlich bt- 
fchreibenb ^ufamineniufaffen. 

atrnncciili, 4)criptcl>v'. 1 
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ben beiben anberen fünften na^e omvanbt, nimmt bocb 
bte. Hrd^iteltur eine etmad gefonberte Stellung ein, meit ftc 
befcbreibenb, fonbern erfinbenb unb ccnftruirenb cerföbrt. Oene 6ei= 
ben f)aTfteIlung be« Sirenen mit ben i^nen eigent^üm^ 

ticben Snittetn jum bebient ftcb be« Schönen, nm einen 

materienen >" Wöner gönn ju »erwirfticben. 

®on ben beiben obengenannten Grfcrberniffen eine« Äunftroerte«, 
ber Sd;5nbeit unb ber SBabrbeit — womit b'*T bie abfotutc 
äußerliche, nicht bie poetifebe ©abrheit gemeint ift — läßt [ich bie 
erftere ni^t lehren, faum bepniren. Obgleich bem ßinbruefe be« 
Schönen 3eber mehr ober weniger jugänglich ift, fo fönnen bo6 
SBcfen unb bie ©ebingungen ber Schönheit boeb nur no^ einer 
burch Snfebauen unb ©erglei^en ebler ©orbitber fetbftoollbrachtcn 
Läuterung be« ©cfühl« ertonnt werben. 

!Oa8 anbere (Srforberniß, bie ©ahrheit, läßt ficb bepniren unb 
lehren. S>te ©ahrheit eine« ©erfeö ber bilbenben Äunft ift bie 
Uebereinftimmung feine« ßinbruefe« auf bie menfcblicbe ßmpfiubung 
mit bem ßinbmcfe be« natürlichen ©orbitbe« felbft. 

Um bie ©ebingungen biefer Uebereinftimmung erfüllen ju fönnen, 
reicht nicht bie teebnif^e ©e fähig nng allein be« Äünftler« ou«; 
c« muß ihr bielmehr bie ©ertrautheit mit gewiffen Zweigen be« 
©iffen«, ohne welche pe nie ben erfeböpfenben 9lu«brucf ju pnben 
oermag, jur Seite ftehen. 811« bie oornehmlicbftcn unter biefen pnb 
folgenbe hercorjuh****” • 

1) Slnfcbauen, ©eobachten unb ©ergleiöhcn ber natürlichen ®e= 

genftänbe haben jur ßrfeuntniß gewiffer 9Jormen unb ©efepe in ihrer 
©Übung geführt, welche oerfchiebenen ©iffenfehapen al« ©runblage 
bienen, üßit biefen muß pcb ber felbftänbig fehaffenbe fiünftlcr 
wenigften« theilweife befannt gemacht haben, wenn er juoörberft 
bie ©efchaffenheit unb bie formen feinet ©orbilbcr felbft 
oerftehen unb in feine ©orftellung überhaupt richtig auf= 
nehmen Will. 5)ahin gehört j. ©. bie Äeimtniß be« ©aue« be« 
menfcblichen Äörper«, ber Slnatomie ber ber ©otanif u. f. w. 

2) ®a ferner jeber natürliche ©egenftanb anber« erfcheint, 
al« er ift, bebarf e« für ben Zünftler fewohl be« ©erftänbniffe« 
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ber .auö bcr Täutnlic^cn ^e^ie^un^ feinet ^ugeö ju feinem 93orbi(be 
^eroorge^cnbcn fcfieinbaren 33eränberungen bed (enteren, ale auc^ 
ber Äenntnife berjeniflen SSeränberungen, welche ba« ?ic^t in ber 
©rf^einung ber notürli^en ®otbiIber t^eii« toirflit!^, t^eils oetmöge 
feiner Ginmirfung auf ba« äuge nur f(^einbor ^erborbringt ; aifo 
flberbaupt ber (S^efe^e ber finnUd^en Sa^rne^mung mitteid 
beö äuge«. 

®ie Siffenfc^aft, ttetd^e biefeö 93erftänbni6 barbietet, ift bie 
Optif; ber I^eit jebocf» i^rer ©efepe, »eid^er fpccieü auf bie bilb= 
. lid^e iCarftcKung anroeubbar ift, mirb unter fiünfttern gewB^nlic^ 
mit bem iJiamen ber Suftperfpectibe bejei(^net, würbe jebot^ 
paffenber 2icbtpcrfpectibe ^eipen. 

3) Gnbtic^ ift e8 erforbertic^ , baß ber Mnftter bie SRegeln 
tenne, beren Befolgung bie bilbti(^e ^arftellung ber ootlen 
förperlicfien gorm auf einer gtä(^e bem äuge natürtid^ er= 
fc^einen lägt. ®iefe tRegeln le^rt bie Sinearperfpectioe; jur 
Unterfcbeibung een ber ?uftperfpectiee fo genannt, weit fie, ein 3u>eig 
ber barftetlenben ©eoinetrie, fid^ wefentlic^ auf bie mat^ematif^e 
Gonftruction burc^ gcrabe Linien ftü^t unb barauf abjielt, bie fd^ein= 
baren Umriffc ber Obiecte unb i^rer Steile eermittelft Linien auf 
ber gläcbe beö töilbe« ju bejcic^nen. 

®ic ©cte^rung in ben unter 2) unb 3) erwähnten, bem fiiinft-- 
ter unentbe^rlicben SBiffen«jweigen ift ale änfgabe ber beiben äb» 
t^eitungen beö eortiegenben ®er(e« in« äuge gefaxt. 
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Unter teil Sinnen, burt^ tcelcbe wir con bem S5or^anbenfein <s. i. 
unb ber ®efcbaffenl>eit beö oufeer unö SJct'inblic^en eine SSorftcllung 
befommen, ift ber @efi(^tefiun , in bem Singe berlürpert, ber am 
meiften t^ätige iufofern, ale er uiiö im »at^enbeu 
oljne unfere befonbere 9üiUen6tbätigfeit ununferbrocben öinbriicfe »cn 
ber Slu^enmelt jufil^rt. 9iäc^ft bem laftfinn ift er jugleic^ ber ju= 
eerläffigfte ; burd^ i^n pflegen wir bic 9iict)tigtcit ber mittet« anberer 
Sinne gemachten SSBa^nte^mungen gewifferma^en ju contrctiren. 

SCßie alle anberen Sinne, um t^ätig ju fein, eine unmittelbare 
ober mittelbare förpertic^e löerü^rung mit bem äBa^rgenommcncn 
erforbern, fo bcfteljt auc^ für ben @cfid;t«flnn feine anbere al« tör= 
perlic^c 35ermittelnng jwifc^en i^m unb bem Sa^rgenommenen. Sic 
wirb ^crgeftcllt burc^ baö liiert. O^ne baffelbe ift baö ScpCn 
unmbgtic^. 



(Erflrs :gapitcl. 

Da« y i ^ t. 

a) Siflgemtine«. 

Um bic ßrfc^einung be« Üic^te« ju etflärcn, nimmt man an, <> 2 . 
bag ber Scltenraum unb me^r ober weniger alte ftbrper oon einem 
überau« feinen, unwägbaren, claftifc^en URittel, bemSlctbcr, erfüllt 
feien, unb bag ein leuc^tenber Störper, al« Urfae^e be« Siebte«, 
ben Slet^er in eine Bewegung oerfege, weft^e fief^ bur^ i^n nach 
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allen tRic^ttungcn ^in fortpflanjt. Tiiefe ®en>cgung, näc^»ff fccr bc6 
etcflrifc^en Strome« bie fcbnellftc, befielt in au^crorbcntli^ feinen, 
wellenartigen Schwingungen, welche in ßbencn gefcfichen, bie recht 
wintlig jur gortpflanjungörichtung finb. 

H. Selbftleuchtenbe Äbrper finb: bie Sonne, bie (^ijfterne, 
glühenbe, eleftrifche, bho^i^ht'wfcirenbe unb burch 3nfoiation, b. h- 
baburch leuchtenb geworbene Äörper, ba^ fie bem Sonnenlicht eine 
3eit lang onögefeht gcwefen; au^erbcm faulenbe Stoffe au« bem 
Jhier- unb '^Jflanjcnreiche unb ocrfchicbene 3nfetten. 

Ginen Icucbtenben Wörter bcnft man fich a(« au« nncnblich 
cielen leuchtenben fünften jufammengefeht. Gin leucbtenber ^nnft 
entfenbet fein ficht gerablinig nach “Ucn SRichtungen. vicbc ein- 
zelne bicfer Oiichtungen fann al« ein Pichtftrahl aufgcfa§t Werben. 

Solche Sörper, welche nicht bie Gigenfchaft hüben, fclbft ju 
leuchten, fonberu nur bann erhellt erfcheinen, wenn fie bem fiebte 
felbftleuchtenber Äfr^er üu«gcfeht finb, nennt mon bunllc Sbr» 
per. 3e nach bem ikrhalten be« fichte« bei ber Serührnng mit 
ihnen untcrfcheibet man unter ihnen burchfichtige unb nnburd;» 
fichtige ÄBrper, unb nimmt an, bap bie erfteren bem in_ ihnen 
»erhanbenen Pichtäther bie Schwingungen geftatten, währenb bie 
unburchfichtigen fiorper biefe S^wingungen galt? ober hoch ?um 
größeren Ih^i^c oerhinbern. 

®urchfichtige fiörper fuib: bie fuft, baö SBaffer, Irpftollifirte 
Äbrper, Wla« u. m. a. ®i« zur Solltommenheit befiht jeboch fein 
Jförper bie Gigenfchaft, ba« ficht hiuburcbjulaffen ; in ?u gropein 
Sßolumen wirb er für baffelbc unburchbringlich , fowie anbererfeitö 
al« unburchfichtig befannte Körper, j. ö. einige SDfetalle, in fehr 
geringem 3?olumen, etwo ju 53lättchen gefchlagen, ba« ficht theil- 
weife hiuburchiufffu- 

4. Ürifft Picht auf bie Oberfläche eine« Körper«, fo hinbert biefer, 
ba feine 3Waffe ben Schwingungen be« Slether« hiubcrlicb ift, bie 
Sortfehung ber urfprünglichen Pebhoftigfeit unb jRichtung be« Pichte«, 
unb nur ein IhfÜ beffelben pflanjt ficb in bem Onnern be« Körper« 
in »eränberter IRichtung unb in minber fchnellen unb minber groöen 
Schwingungen fort (fichtbrechung, ^Kefractien). Gin anberer Xh*W 
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fcent weiter unten audflefü^rten @e[e^e, wetti^ent bie 3BeUen 
flüffiger Äcrper folgen, bie in iljrct Sewegung auf ein feftere« 
tpinbernig treffen : fie werben bon bem j^5rper aufge^alten unb 
.juriicfgewcrfen (JJeflefion). S5on ber Oberfläche bc8 hcnimenben 
ÄfirperiS ift ein 2hcil erleuchtet unb leuchtet nunmehr felbft, we«< 
halb man ihn bab laicht beb ilörberb nennt. X)er S^hoil ber 
Oberfläche, welcher bem i'ichte abgewenbet ift, bleibt unerleuchtet, 
er befinbet fich im ©chatten, libenfo hfifet ber Diaum hiater bem 
Äörher, welchen feine liichtftrahlen erreichen fSnnen, weil bie bahin 
gerichteten ccn bem ficrpcr aufgefangen werben, ber ©chatten, ge- 
nauer ber ©chlagfchatten. 2!ritt ein Sh^'l anberii oon bem- 
felben I'ichte beleuchteten Üörherb in biefen 9faum, fo wirb auf bie^ 
fern £hf<fe ber ©chlagfchatten im Wegenfohe ju ben beleuchteten 
2h*itfn biefeö Äörberö fichtbar, unb wirb bie ßrfcheinung ber 35un> 
felheit auf bem lehteren ber ©chlagfchatten beö erften Ä&rperd 
genannt. 

8lu«führtichtre« h**rfi^*«b enthält ber filnfte Slbfchnitt ber jwei= 
ten Wtheilung. 

b) ©tärfc her Grlcu^tmig. 

SMe ©tärle ber wir fliehen Grleu^tung eineci Jlörhcr« §. 5. 
hängt ab 

1) »on ber Vichtftärle befl leuchtenbcn Äßrperö; 

2) »on ber ßntfemung oom leuchtenben ftßrper; 

3) »on bem SELUufel, unter welchem bie erleuchtete ftörperfläche 

gegen bie fichtftrahlen geneigt ift; 

4) »on ber 2?efchaffeuheit unb bem SBoluincu ber Jlßrper, welche 

baö l'icht burchbringen mu^, j. lö. Vuft ober Oiinfte, um 
ben erleuchteten .liörper ju erreichen. 

Die ©tärte ber fcheiubaren ßrleuchtuug, b. h- ber (%ab »oii 
,'öelligfeit, welchen bad mcnfchliche Sluge wohrnimmt, hängt ouBer- 
bem noch ab »on ber töcfchoffenheit ber erleuchteten Mörperfläche, 

»on bem ißinfel, unter welchem baö 3luge bie J-läche fieht, »on 
ber l^itfernung ber gläche »om Sluge, »on ber ©tärfe ber tJrleud)-- 
tung, in welcher anbere in ber '.)iähe befiubliche Mörper erfcheineii. 
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uub bcn nod^ anberen llmftänben, welche erft iceiter unten (Svmä^.. 
nung finben fönnen. 

3ur (Erläuterung ber obengenamitcn U3ebtngungen ber @tärfe 
ber toirflicben (Erleuchtung ift anjuführen: 

§. G. 3“ 1- 3" i® gröle'te ©chtoingungen ein leuchtenber Äbr» 
per bie Slethertheilchen ju »erfefeen oennag, befto ftärfer ift fo»ol)l 
fein ^icht, al^ auch bie erhellenbc SBirfung auf einen bon biefem 
liichte getroffenen ftßrfser. 

(j. 7. 3“ 2. Onbent ftch bie ?ichtfchn)ingungen oon einem jum onbern 

Ülethertheilchen forthflanjen, oertheilt fich biefelbe urft>rüngtiche ihaft 
auf immer mehr Steile, muß alfo für jebed ein}elnc entferntere 
Ihc'lt^cG cntfprcchenb geringer roerben. 3n gleichem 3Kaße nimmt 
au^ bie erhellenbe ^aft ab. ÜDiefe Slbnahme finbet nach folgenbem 
(55efehe ftatt: „Die ©tärfe ber Srlciuhtung nimmt in bem» 
felbcH Ißerhältniffe ab, in loclchem baö Cluabrat ber (5nt* 
fernung junimmt." 

Die 9iichtigfeit biefe« ©efehcö lä^t fich otn einfachften bemeifeu, 
menn man allein bie Sidhtquantität inä 9lnge fagt; nämlich: 

93cn allen j)cn bem leuchtenben fünfte L (f^ig. 1) auGgehen.. 
ben Öichtftrahlen empfängt eine ;i (Ellen entfernte unb 9 D.uabrat» 

fu| gro§e (fläche C nur bie in» 
ncrhalb ber $trahlenphramibc 
,j d e f g L liegenben ©trahlcn. 
(Eine gleiche @trahlcnmcnge em» 
pfangen aber auch fotoohl bie nur 
2 (Ellen entfernte unb 4 Cuabrat» 
fuß große gläche B, alö bie 1 (Elle 
entfernte unb 1 Cuabratfuß große 
8 *i 5- glächc A. 6ß muß baper bic 

breifach entfernte gläche C = 9mal fchwächer, bie jttcifach entfernte 
gläche B = 4 mal fchtoä^er erleuchtet fein alö bie einfach entfernte 
gläche A, ba biefelbe yidptqnantität bei C fiep ouf eine Ornat größere, 
bei B auf eine 4 mal größere gläcpe, alö A ift, bertpcilt. 

S. G. 3u 3. 3c mehr fiep bic SJinfel, unter »elcpen Oiept» 
ftraplen eine Äörpcrfläcpc treffen, bem reepten SSHntel 
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nähern, in beftc ^ö^ercm (ärabe ift bie Städte erleuctitet. 
3ft L in Jifl. 2 ein leuc^tenber ^nnft, A B eine ebene g-läc^e, 
welche Bon bem oon L au^gebenben Siebte erleucbtet ift, unb nimmt 
mon ber tSinfadbbe't tocflen 

Bon bitfem Siebte nur 7 • ^ 

gleiebiBcit Bon einanber ent ^ - ^ / 

fernte Strobien 1,2,3, 4,5, ^ j jn 

0, 7, Bon benen bet mittelfte 
bie f^lä^e reebttDinflig trifft, 
in fBetracbt, fo liegen bie 
SUirlungöpunlte E, C unb F 
ber Strabten 3, 4 unb 5, 
metebe bie f^lätben unter 
nabeln reebten Sinfeln tref^. 
fen, offenbor näher an ein* 
anber, al« bie ffiirfungbbunftc E, I), A unb F, G unb B ber 
Stijabl«« 2, 1, 5, 6 unb 7, melebe bie gläebe unter fleineren 
©infein treffen, unb mufe be«b«tb ber tteincre fRaum jmifeben E 
unb F mehr erleu^tet fein, al« bie ebenfalls Bon nur je brei ®trab= 
len getroffenen größeren Diäume jwifeben E unb A unb iWifeben F 
nnb B. ^iernadb muß benn auch bie ©törtc ber Grlcu^tung bei C 
am größten fein unb Bon biev «uö nadb A unb noch B bin altraäb^ 
lidb abnebmen. 

3n ber Sebre Bon ber perfpectioifeben ßonftruction ber SJcleutb» 
tung unb ber Schatten nennt man ben reebttoinflig’ cinfallenben 
Strahl LC ben A'iaubtftrabl, unb feinen ©irfungSpunft C ben 
Jußbunft beS Siebtes. 

©irb bie Jlo^e um C gebrebt, bis fie in bie Sage ab fommt, 
fo toirb fie nur Bon bem fleineren ©trablenbüfebel a L b erleuchtet, 
toelcbcS aus etioaS mehr als 5 Strahlen beftebt. Sie muß bcSbalb, 
unb ba BollenbS biefc Strahlen unter fleineu ©infelu einfallen, im 
ganjen meniger erlcuebtet fein, als in ber Sage AB. Ub^ilweife 
tuieber aufgehoben mirb biefc ^tbnabme ber (Erleuchtung baburch , baß 
ber Ib^‘1 ber Sichtqucltc näher gefommen ift, als irgenbein 
Ib«l ber fläche in ber Sage AB, unb juglcicb baburch, baß bie 
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953irfunj.iepunttc a, d unt e na^cr bei einanber liefjen, ol« in A B. 
Dafür ift aber auef» bie anbere ^älfte (!b ber l'icbtviueUc weiter 
entrüeft. 

3S?ill man ben f^ufepnnft beö Vielte« für bie Stäche in bet b'aflc 
ab beftimmen, fv berlän^crt man bie glätbe über a binau« unb fallt 
Bon L au0 eine biennale L h auf fie, wenaeb h biefer Sufepunft ift. 

C'iiar nicht erleuchtet Wirb bie ^läcbe, fobalb fie um C in bie 
t'agc A* B' flcbreht ift, in welcher fie mit bem ,'canptftrahle jufara* 
menfällt. Sie empfängt in biefer i^age nur Streiflicht. 

Cf. n. '?luffallenber ift bie i'erfchiebenheit bet 6 rleuchtnng 0 grabe auf 
einer gefriimmten gläcpe. Dritt in gig. 3 eine Äugelfläche an bie 

Stelle ber ebenen ivläche, fo wirb 
wieber im 'i^unfte C, auf beffen 
langente ber $auptftrahl normal 
\ fteht, bie ftärffte (Erleuchtung fein. 
I illach F, G unb B unb nach E, 
/ D unb A hin wirb bie (Erlach' 
tung fchneller abnehmen, als bie« 
auf ber ebenen f^läche gefchah, »eil 
bie ©infei, unter welchen hier bie 
^ichtftrahlen einfallen, nicht allein 
tteiner finb, fonbem auch bie ©ir> 
fungÄpnnfte ber Strahlen oerhältnifanäfeig entfernter oon ber Sicht« 
quelle unb jngleich entfernter oen einanber liegen. — Die %(untte B 
unb A liegen im Streiflicht unb bejeichnen bie Wrenje, biö (u Welcher 
bie fingelfläd>e erleuchtet ift. Hin biefer (Mrenje fängt ber Schatten 
ber ftugel unb juglcicb ihr im ^Kanme einen abgetürjten Kegel bil» 
benber Schlagfdhatten an. 

Die Stelle ber ftärfften (Erleuchtung an einem Cbjecte pflegt 
man fchlechthin baö hedM’te Siebt beffelben 511 nennen. 

8 . 10 . 4. Sicht, welche« nidit febon burch anbere Körper hinburch« 

gegangen wäre, ift nur oberhalb ber (frbatmofphäre, allenfall« 
unter bem iRecipienten ber Sufipumpe benfhar. 3n ber 'JJähe ber 
(Erboberflädie wirb bie wirfliche (Erleuchtung ftetö burch ba« IBor-^ 
baubenfein irgenbeine« bie Sebhaftigfeit ber Hletherfchwingungen 
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t^emmeiiticn ftörpcre, wie l'uft uiib 4>üufte, »jcmiubert fein, unb jWat 
je na(^ beni SÖJafec, in melcfjem biefcr itörpev bicf)t unb bic '»trecfe 
lang ift, wetd)e baii l'ictt in berafelben 3U burcblaufen ^at. 

c) iRcfleiHon bc^ 

Jlßenn l'icbt auf bie Oberfläche eine« Äövpevö trifft, fo wirb, 11. 
toie fcbon oben (§.4) ongeführt ift, je nach bcr Jöefchaffenheit bee 
JU'rper« ein größerer ober geringerer J heil be« üichteö oon bcr Ober» 
fläche jurüdgeftoBen (ref lectirtj, unb jwar nach bem unten folgen» 
ben ©efeße. 

3ft L in 5ig. 4 ein Icuchtenber "IJuntt, »on bcffen Vichte man 
ber Ginfod^heit wegen nur einen auf bie oollfommen ebene Ober 
fläche ÜF eine« Äörper« fchief ein» 
falleiiben Strahl L< r in Öetracbt 
nimmt, fo nennt man juBörberft eine 
auf btr Oberfläche in bem '■fJuntte r 
normale ^inie er ba4 (Sinfalloloth, 
ben ^unft r ben rcf lectirenben 
^unft, ben ÜSinfel Lre, »eichen ber 

einfoüenbe Strahl mit bem ßinfalfelothe bilbet, ben Sinfallö« 
winfel, ben äBintel LrF, »eichen ber Strahl mit ber Oberfläche 
bilbet, ben Dieigungeroinlel, unb ben 3urncfgcftoBenen Strahl rA 
ben reflectirten ober 2lu«fallftrahl- 

1) ®ie 3“'-'üdftoj5ung erfolgt nun an bem reflec» 
tircnben fünfte (r); 

2) ber SBintel OrA, »eichen ber reflectirte Strahl 
(rA) mit ber Oberfläche bilbet, ift gleich bem 'Jieignng«» 
»infcl FrL beö einfallenbcn Strahles; es ift beshfllb 
auch SBinfel (Are), weld;en ber reflectirte Strahl 
mit bem (Sinfallslothe bilbet, bcr iKeflefionSmintel, 
gleich b*m ßinfallsminfel (Lre); 

3) ber reflectirte Strahl liegt in einer burch ben 
einfallenben Strahl unb baS @infallsloth benfbaren, 
auf ber Oberfläche alfo normalen tJbene (Dfeflefions» 
ebene). 




o — 



5ig- 4. 
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S. 12. 



8. 13. 



S. 14. 



3)1 bic Oberfläche be« S'erherö gut potirt, fo gefchieht bie 
Sleffe^ion regelmäßig iinb bie <^ichtftrahlen merben mit geringerem 
9?er(uft an ©tärte reflectirt, de Bei ber unregelmäßigen 9te< 
flefion »on einer matten Oberfläche. 

löefinbet fich in ber ^Richtung reflectirter Strahlen ein 31uge, 
fo erteeefen jene in bemfelben cbenfo »ohl bie IhöligWl bee Sehene, 
»ie »om leuchtenben fförper birect in boffelbe gelangenbe Strahlen. 
Ä ß' gerabe ?inie S P in gig. 5 ber 

''n* \ ; 1)urchfchnitt einer gut polirten ebenen gläche 
_ eince ff Brpere, etwa einer üJZetallplatte, mit ber 

r r> ^ 3ci(hnungeebene, ift L ein leuchtenber ?unft 
®''’’ innerhalb lebterer, fo merben fämmtliche auf 

S P fallenbe ?ichtftrahlen bem obigen ©efeße nach berart reflectirt, 
baß j. ©. ber Strahl Lr‘ nach ber Dtichtung r* x‘, ber Strahl I-<r 
nach ber Dtidhtnng r A , ber Strat)! L r* nach ber SRi^tung r* x* 
gurüefgeftoßen mirb u. f. f. 3n ein in ber Slichtung r A befinbliihc« 
ÄugeA gelangt feboeb nur ber eine bei r gebrochene Strahl LrA, 
unb ba« ?luge macht in ber ^Richtung nach r hin faft biefelbe SSJahr«' 
nehmung, al« trenn eö ben leuchtenben ^lunft L felbft fähe. 
icirb baraue entnehmen, baß bie ?icbterfcheinung in ber ^Richtung 
nach hi” ©fiegelbilb bc« '^unttcö L unb baß bic URetalP 
)>latte ein Spiegel fei. 

SBcil, mie gefagt, außer bem Strahle L r fein auberer nach A, 
bem Orte beö ?lugcö, reflectirt wirb, fförper ohne cigcnce ober 
rcflectirte« Cicht ober nicht fichtbar finb, fo ift ferner außer bem 
hellen fünfte r bic übrige Oberfläche ber SRctallplatte bem 91uge 
nicht mahrnchmbar. 3e oolltommeucr polirt bic Oberfläche 
eine« ffbrpere ift, je eollfommencr fic reflectirt, beflo 
meniger ift fic fclb|l bem 91ugc mahrnchmbor. 

5)ie mit einem 91uge gemachte sa?ahrnchmung eine« Spiegel« 
bilbc« in einer gcmilfcn ^Richtung reicht nicht hin, um eine richtige 
^orftcllung »on ber ßntfernung bcffelben »om äuge, »ou feinem 
fch einbar CU Orte, ?u ertoeefen; e« bebarf hieijn, ou« mci« 
tcr unten )u entmicfelnbcii (Slrünbcn, ber URitthätigfeit be« jtreU 
ten SlugeS. 
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in ba« jweitc «uge A', gig. G, ein onbcrer burdj 
iReflffien abgeienfter Slra^i L r* A* gelangt, at« ber in ba<t erfte 
Suge A veftectirte Strobi LrA, fo 
nimmt "ber Iräger ber bciben Stugen ^ 

bocb nur ein ©piegelbilb be« icut^- / " ^ / 

tenbcn 'Puufte« L »abr; unb jhjar \ ; . • 

liegt feine Si'a^rnc^mung fomo^l in \ 

ber 9Jic^tung A r, al<( in ber Mic^» .v ^ 

tung A' r*, alfo im Sc^nittpunfte , ■ • ^ 

1 ber bciben IRicbtungen. • '• 

SJergleidrt man nun ben Ort be« ** w <i s. i«. 

(apiegelbilbpunlte« 1 mit ber ?agc ber *’• 

Spiegelfläche SP unb bem Orte be« leuebtenben ^unftee L felber, 
fo ergiebt fich i^olgenbe«: 

1) 5)ic Streefe Ir (5Rücfn>5rtö»crlängerung be« rcflectirten 
Strahle«) ift gleich bev ?änge be« Strahle« Lr, unb ber 
SBinlel IrP ift gleich Söinfel LrP, ba bic Oreicefe I r'r 
unb L r‘ r megen Gleichheit einer Seite unb ber anlicgenbcn ©intel 
einanber gleich finb. Seite r ' r nämlich >ft Reh felbft gleich ; ®in> 
tel Ir'r ift gleich bem SEBinfcl Lr‘r, »eil jener gleich feinem 
S^eitclmintel A‘r‘S, unb biefer glei^ bem ''3Jcigung«tt>infel Lr‘r 
ift; JUintel Irr' ift gleich bem Söinfel Lrr*, »eil bie einzelnen 
Iheile jene«, nämlich bie UBinfcl Ird unb drb unb brS ben 
einjelnen Iheden biefe«, Are unb erL unb SrA (gleich l'rL) 
gleich finb, we«hall) auch ih« Summen gleich fein muffen. 

2) "Die Drciecfe Irf unb Lrf finb einanber gleich 
»egen Gleichheit jWeier Seiten unb ber »on biefen eingefchloffenen 
SBinfel. 'JJämlich Seite rf ift ftch fclbft glei^; Seite lr ift gleich 
ber Seite L r, »eil fic entfprcchenbe Seiten ber oorher al« gleich 
er»iefenen 3)rciecfe Ir'r unb Lr'r finb; SSJinlel lrf ift gleich bem 
SBinlel Lrf, »eil fie ')leben»in{el ber in ben gleichen üDreieefen lr'r 
unb L r* r entfprecheub liegcnbcn ffiinfel l r r' unb L r r* ftnb. 

3) S)ie Streefe If be« »erlängertcn .^auptftrahle« ift 
glei^ bem Strahle Lf fclbft, »eil fie beibe entfprechenb lic- 
genbe Seiten ber gleichen Drciecfe lrf unb Lrf finb. 
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§. 17. äu« Hefen brei ©a^eu finb folflenbe für bie (ionftructien bcr 
^erfpeclicen ber ©pieflelbUber wic^tirtcn ^Hegeln abjuleiten: 

au« 1: ®ie Sfücfroärtbtjcrlängerunji be« reflcctirtcn 
©traute« bi« ^uni ©picgelbilbc ifl gleidi ber l'äiijie bc« 
cinfallenben ©traljle«, unb bilbet mit ber ©piefldfläc^c 
benfdben iBiufd, rodeben ber einfaUenbe ©tra^l mit 
i^r bitbet; 

an« 2: ®ae ©piegelbitb liegt im ©c^nittpunftc 

be« -Derlängertcn .'panptftroljle« mit ber yintfroartöber* 
lärigerung be« rcflectirten ©traute«; 

au« 6: ®a« ©piegetbilb liegt in bem uerlängerten 
4>auptftra^le fo roeit Ijinter ber ©piegelfläcfie, roie ba« 
Object felbft bor berfclben. 

§. ly. Oie ih'eflepion aller auf eine Spiegelfläche einfallenben ©trahlen 
eine« teuchtenben ^lunfte« gefchieht tu Ih'icbtungeu, roetchc fämmtlicfa 
burch ben ©piegelbilbpunft geljen, fobaf; biefer bem tenchtenben 
flunfte ähnlid) ju leuchten fd^eint. (Vängt man bie reflectuten 
©trahlen auf einem nicht fpiegelnben Schirme auf, fo roirb auf bie« 
fern eine l'ichterfcheinung »on einer ber be« ©piegel« ähnlichen, nur 
größeren ©eftalt fichtbav — eine Vichterfcheinung, roelche in ber 
golge ber ilürje roegen ba« ©chirmbilb, jur Unterf^eibung »en 
bem im ©piegel felbft roahrnehmbaren fogenannten fubjedioen 
('©piegel') töilbe be« ^lunfte«, heife«" möge. Jpat ,j.43. bie fpiegelnbe 
gläche nur bie 9lu«behnung ber ©treefe r> r (gig. 6), unb ift ein 
©chirm roie bie Üinie IM gerichtet, fo wirb ba« ganje -auf ben 
©piegel r* r einfaUenbe ©trahlcnbüfchel r* L r fo rcflectirt, baß e« 
auf bem ©chirme ben iHaum jroifchen o* unb o erleuchtet, roie roenu 
bapin ein löüfchel o‘lo birecter ©trahlen au« bem ‘Ifunttc 1 ge= 
langte. 

§. 19. Da bie ^Richtung bc« rcflectirten Öi^te« bcr be« cinfallenben 
\?ichtc« cntgegengefcht ift, ficht man hüupg ba« ©picgclbilb eine« 
Objecte«, ohne baß biefc« felbft fichtbar ift. 

g. 20. Oa« »on einer fpiegelnben gläche nach rincr anbern cbcnfolchcn 
rcflectirte Vicht roirb »on biefer roicber rcflectirt, foba§ fiep auf ihr 
ein ©picgclbilb »on bem ©piegclbilbe jener jeigt. Oaburch tann. 
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je i! 0 (^ bcr Stellung ber fptegclnben glücken ju einanber, bie 3“^^ 
ber einem einjelnen rbjecte entfptec^enben SpiegelbUber unenblic^ 
grc| merben. 9Mmmt man ber (Sinfac^^eit megen nur jmei, etn>a 
(ot^recbte, einanber in einer Vinie fc^neibenbe Sbiegelfläb^en in 
Setrac^>t, fo ift, wenn man bie ber ®rabe be8 ffiinfel«, meieren 
bieSbieflel mit einanber bilben, in 360° bicibirt, bie 3a^l ber einem 
rbjecte entf)>rec^enben Spiegelbilber gteid^ bem Quotienten minus 1. 

Silben 3 - S., wie in gig. 7, bie beiben Spiegel LI unb SI 
mit einanber ben SBinfel bon 90°, fo 3 eigen fit^ einem etma in O 
befinblic^en Sluge auger ben Silbern II 
unb 8 1 ber ©runblinien ber Spiegel 
brei Silber bon bem einen Objecte E, 
unb 3 »bar f(^einbar an ben Orten e, e® 
unb e*. gelangen in biefem göH« i ^ 



bon allen bon bem Objecte au«gc^enben 
Strahlen bie beiben E e O unb E e‘ O 
bureb je einmalige 9fefleyion, ber Strahl 
E £" £* O aber burc^ sioeimatige IRefleyion 
in baö 9lnge. 

Omi'iefem aber baö 3“lreffen obiger SRe^nung bon bem Orte 
be« 9lugcö unb bem be« Objecte« amifeben ben Spiegeln abhängig ift, 
ift au« Sig. 8 ju erfeljen, 

»0 bie Spiegel ben 9Bin* 
fei bon 120° mit einanber 
bilben, unb mo, au§er bem 
überall, nur nicht bon 
einem 'ßunfte bcr 9inie 
(II au« ncbt6i>rcu einen 
Spiegelbilbc I P ber bei» 
ben Spiegel» ©runblinicn, 
bennoch 

einem 91uge an bem 
Orte O* nur ein Silb 
e be« Objecte« E oer» 
mittelft be« einmal bei s. 






2 



§. 21 . 
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a refifctirten Strahle« EaO* unb fein anbereö lötfb fi^tbar 
roirb, »ö^reitb 

ein Singe am Orte O* jwei Silber e unb e‘ oermittclft ber 
je einmal bei y unb i reflectirten beiben Strahlen EyO* unb 
EdO*, 

ein Äuge om Crte O* aber brei Silber e, e' unb e® 
Bermittelft ber beiben je einmal bei ^ unb x reflectirten Strahlen 
E)jO* unb ExO^, unb be6 britten jtpeimal, bei & unb l, 
reflectirten ©traute« EdAO* fie^t. 

22 . ®inb bie beiben ©iJiegctpäcben einanber (jorallel geftellt, mic 
K S unb LG in 3i8- 9, fo jetgen fidb einem an einem beliebigen 
Crte jtoif(^en ben Spiegeln befinblic^en Singe O ber Theorie na^ 




y s G 



gig. 9. 

uuenblicb biele Silber bon bem einen Objecte E. Oie Silber 
e unb e' fie^t e 8 Bermittelft ber je einmal reflectirten Strahlen 
E X O unb EaO, bie Silber e* unb e’ Bermittelft ber je jmeimal 
reflectirten Strahlen E p « O unb E |3 y O, ba« Silb e* Bermittelft 
beö breimal reflectirten Strahle« E d 9 A O u. f. f. Oo bei jeber 
Sfeflepion aber ein ?icbtBerluft eintritt, fo »erben bie fd^einbar ent= 
fernteren Silber immer nnbeutlitber unb enblid^ Bollenbö burd^ ba« 
Spiegefbilb be« Seobac^ter« fetbft Berbecft. 

23. Olaefpiegel finb ju Seobac^tungen ber Spiegelbilber ungeeignet, 
ba ihre Borbere unb Hintere fftäc^e jugleic^ reflectiren unb baburc^ 
an fidb hoppelte, ficb tbeilroeife bedenbe Silber entfteben. 
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Der an JiöH)crn mjt polirter ober Bon 91atur glotter Tber« §• ^4- 
fläche wahrnehmbare Jogenannte Wtan 3 ift ni(ht« onbere« al« baö, 
hänfifl uiiBoHfommene, ®piegelbilb be« leu^tenben Wörberö. 

Die Erörterung ber jwar nach benfelhen O^efehen erfolgeuben, S. 2r>. 
jebcch conibticirtcren iRcPcfionöerftheinungcn auf gefrümmten fhiegeln» 
ben glächen wirb in ber ?ehre ber berfbcctioifchen ßonftruction ber 
«bicflclfeilber angemeffeneren '?}lah finben. ®orläufig genügt e«, 
barauf hin}U'ocifen, fci« jweite ber in §. 17 für ebene ©piegel 
herborgehobenen Siegeln auch für gefrümmte «Spiegel gilt. 

Oft bie Oberfläche eine« fiörherö nicht polirt ober Bbn Slatiir §• 2fi. 
fpiegelnb, fo gefchieht bie 3“rücffto6ung ber Vichtftrahlen an jebem 
einjelnen fünfte ber Cberpöche on [ich regelmäßig, nach bem §. 11 
gegebenen SRefleyionögefehe ; ba aber wegen ber in ber gläche be» 
finblichen Erhabenheiten unb SBertiefungen bie ?age ber reflectirenben 
iJunfte neben einanber eine unregelmäßige ift, fo werben auch bieStrah* 
len in allen Slithtungen unregelmäßig burch einanber reflectirt. 

ßö mag fich hoher ein Singe gegenüber ber reflectirenben gläche 
befinben, wo eö wolle, e6 werben bie fleinen Erhabenheiten nnb 2.<er^ 
tiefungen ber gläche immer ^ r*/' 

irgenbeinen ‘Punft ^ \ 

an welchem ein ßichtftrahl W . 

in ber Sii^ttung nach bem 

Sluge reflectirt wirb, wie ’’ 

bieö gig. 10 Bcrgnfcbaulicht, ’*’• 

worin bie trumme ?inie jwifchen ben fünften K unb K bie rauhe 
Oberfläche eine? Äörper?, L ben leuchtenben f.<unft unb A ben 
Ort beö Singe? Borftellt. 

Demjufolgc ift eine bem b'icht au?gefchte nicht polirte 
Oberfläche eine? jlörper? nicht allein fichtbar, fonbern 
auch in ihrer ganjen Slu?behnung unb oon allen (Seiten 
fichtbar. 

@inb bie Erhobenheiten einer folchen Oberfläche on fich glatt, §. 27. 
wie. 5 - S. bie einer Schneefläche, fo bringt jebe ein Heine? fubjcc= 
tioe? Spiegelbilb be? leuchtenben Mörper? hofbor, unb bie gan^c 
gläche glanzt. 

.yn. 
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UebrtgcnS ift bie gigur geeignet, ba«.flatternbe, ftc^ unter Um» 
ftSnben bom ^orijonte bi« faft ju ben gilben be« ®efä>ouer« ^in= 
jie^enbe ©jjiegelbitb ber ®cnne ober be« SKonbee etflären, 
roeic^e« man auf au«gebe^nten ©afferfiäd^en n>a^rnef>mcn fuiin, 
»Denn biefefben bom SEBinbe bewegt finb. 6 a ift bann bon jeber 
äöftle ein Heiner giäd^cnt^eit fo gerichtet, bag er ein, meift unboil» 
tommenea, Spiegelbitb ber ?i(btqucUe in baa 9luge reficctirt. 

öbenfo ift ber @Ianj bea 6 rbbobena in Canbfc^aften nac^ bem 
9?egen, ber @(anj betrauter ffiiefcnftäc^en unb -iöldttergrubben ju 
etflären ala ber ©ejammteinbrucf ber auf ben Oberf(ä(f>cn ber ein» 
jetnen ©afferpfäfeen , ÜT^autrcpfcn u. f. w. fic^ geftaltenben unregeU 
mäßigen ©piegelbitber bea leuc^tenbcn ^immela auf baa 3(uge. 

§. 28 . ©inb bie 6r^aben^eiten einer unbollfommen poiirten Oberfläche 
nur gering, wie 3 . 2 J. an poiirtem .^oljc ober geglättetem ‘^?apier, fo 
geigt bie gläche annähemb bie 6 igenfchaft einea ©piegcla, unb bringt 
ein um fo weniger unbollfommenea fubjectibea ©piegelbilb bea 
leuchtenben ÄSrpeta hetbor, je fchiefer bie ©trahlen auf fie einfallen 
unb bemgemäß reflectirt werben; benn ea werben in biefem gatte 
nur bie ©ipfet ber 6 rhabenheiten bom dichte getroffen unb tehterea 
wirb bcmnach gleichartiger reftectirt. 

§. 29. Sluger bem mit jeber ©erührnng mit einem Sörper gufammen* 
hängenben SBertufte an l?ebhaftig!eit feiner ©chwingungen überhaupt 
erteibet baa Sicht bei unregelmäßiger 5Ref(cpion auch einen 
fcheinbaren üRengeberluft infofern, ala burch bie 6 rhabenheitcn 
einer nicht potirten gläche ein großer Ih«! ber ©trahlen tänga ber 
gtäche ober feitwärta gu anbeten 6 rhabenheiten h*” reflectirt wirb, 
wie biea in gig. 10 ber ©trahl L r v geigt. 

§. 30. Daa ©chirmbitb einer nicht potirten glächc ift, weil biefc baa 
Sicht in alten ^Richtungen burch einanber reftectirt, fehr auagebehnt 
unb nicht begrengt. 3ltte nicht hinter ber gtäche unb nicht mit ihr 
in einer 6 bene befinbtichen @egenftänbe geigen ©puren bon bem oon 
ihr reflectirten Sichte (IReftefticht, 9?eftepe), am beutlichften je» 
hoch bie ©egenftänbe an bem Orte, nach welchem bie regelmäßige 
9ieflepion gerichtet ift. 

g. 31. Dem Urnftaiibe, baß baa Sicht bon allenJförpern mehr ober weniger 
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jurficfgcftogen wirb unb, auf anbere reflectirt, bon bort wieber juräd=^ 
geflogen, in« 3luge gelangt, namentlich ber unregelmägigen IRefle^on 
ift c 6 jujuf^reiben, bag bie nicht oon birectem ?ichte erleud^telen 
ober in Schlagfchatten befinblichen Iheile ber Sörper nicht ganj un= 
erleuchtet, b. h- f^wari erfcheinen, bielmehr unterf^eibbar pnb. 

d) Brechung ober fRcfroction he« 

I'ag ber in einen Sörper cinbringenbe Jh^d be« Sichte« innere §. 32 . 
halb beffelben fortgetjflanjt wirb, erH5rt man burch bie Slunahme, 
bag 3 tt'ifchcn ben ©affentheilcben ber ÄSrl>er Slethcr borhanben fei. 

Da ein Sicht cinlaffenber Körper bemnach gcibiffcrmagen felbft 
al« Sortbflan 3 ung«mittel ber Sichtfehtoingungen ongefehen werben 
fatin, inan ihn fch^^chthin ein 3RitteI ober üJlcbium ju 

nennen. 

9J2an nimmt ferner an, bag bie üßaffentheilchen ber jlbrf^er bie 
(Slafticität be« in tehteren enthaltenen Sichtäther« mobificiren unb 
biefer bc«halb bie Sichtf^wingungen langfomer fortpflanje alö 
ber Sether im leeren 9?aumc. SD?an erflärt hiermit» unb zugleich ge» 
ftü^t auf bie @efe|je ber Wellenbewegung, weldhen auch t*ie ^ieht^ 
fchwingiingcn unterliegen, bie (ärfcheinung, bag normal ouf bie Cber» 
fläche eine« ftürper« treffenbe «strahlen in biefen, ohne bie urfprüng» 
liehe IRichtung ju änbern, gerablinig einbringen, bag jeboch nicht 
normal auf bie Oberfläche treffenbe «Strahlen eine an ber Ober» 
fläche ftattfinbenbe ^blenfung bon ber urfprüngli^en IRichtung, eine 
lörechung erlcibcn. 

Stellt 5 . 19. in gig. 11 bie Sinie KP bie Oberfläche eine« §. 33 . 
Sörper« nor„ eine« üHittel« wie etwa Waffer, bie Sinie L b einen 
burch ben leeren 9laum gehenben, auf bie 
Oberfläche fchief einfallenben Sichtftrahl, 
welcher innerhalb be« ^L'rper« nach bet 
SRichtung b g gebrochen ift, fo helfet ^uoiSr» 
berft ber Winlel gbf, welchen ber ge» 
btochenc Strohl bg mit bem ßinfall«» 
lotbc ef bilbet, ber IBrechungöwinlct, 
ber Winfel g b a , welchen ber gebrodene 
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Strahl mit ber gerabliiiigen gortfc^ung b a beö cinfailcnbcn ©trauten' 
bUbct, bcr 3lblenfung6»infcl, ber ^unft b ber bred>enbe ^unft. 

Die ®rcc^ung gcfc^iic^t nun nac^ foigeiibcm Wcfcbc: 

1) <Sie flcfc^ie^t an ber ©renjfläc^e (KP) bcv bcibcn 
ÜRittel (leerer 5Raum unb SBaffer) im Jrcffpiinftc bcö‘cin = 
fallenben Strahle«. 

2) Der gebrotzene ©tra^l liegt mit bem cinfallenben 
©traute unb bem (SinfallelotZc in Giner, jur DberfliicZe 
beranatZ normalen, Gbene. 

3) Der ®recbungöiointel ift Meiner alö ber öinfalte» 
loinfel, wenn ber ?icZtftraZl aiiö einem bilnneren 'JKittel 
in ein bieZtere« SWittel übergeZt; im entgegengefezten 
i^alle größer. 

Diefer leZte feZr allgemein aufjufaffente SaZ finbet jebocZ 
mannitZfatZe SRobificationen, ba fogar mancZe ali 6 i bieZter befannte 
fiBrper, mie j. ®. SKaffer, bab 2itZt niebt fo ftart brecZen mic 
anberc al 6 bünner befannte, wie v ®. ©V'itituö. 3 m Slllgemeinen 
brecZen bie brennbaren bureZfiebtigen .ftorper baö ?icZt ftärfer. 

§. 34 . Unter benfelben 3 »ei SÖfitteln befteZt jebodj immer 
baffelbe ®erZättni{) 3 mifcZen bem ©inuB beö Ginfalld« 
minfelö unb bem ©inuö be« ©recZungeminfel« : ein ©er^ 
Zältni§, meleZcö ber ©recZungöeyponent ber beiben iOfittel ge- 
nannt mirb. gür je 3 roei üJiittel, loie 3 . ®. für ?uft unb SSaffer, 
fann baffelbe oeranftZaulicZt »erben, »enn man, fobalb ber ein= 
fallenbe ©traZl, Lb in 5ig. 11, gegeben ift, um ben brecZenben 
‘Pnnit b mit beliebigem IRabiu« einen Mrei« ftZIägt, bas ßinfallelotZ 
3 ieZt, com ©cZnittpunfte d be« einfaüenben StraZleß mit bem Äreifc 
eine 'IJormale dh auf baö GinfallBlotZ fällt unb biefelbe, ba ber 
SrecZungöefponent für b’uft 3 U 3Baffer annäZernb gleicZ 4:3 ift, 
in 4 gleicZe DZcilc tZcilt, 3 biefer DZ^de auf bie ©erlängcrnng ber 
'JJormalen oon h au 0 in hi aufträgt unb con i au« eine Olormalc 
burtZ bie ©afferfläeZe 3 ieZt. ?egt man bann burcZ ben '^.lunft g, 
in icclcZem fie ben Jirei« feZneibet, loieber eine 3 um GinfallolotZ nor- 
male lUnic g k, fo ift in h d unb k g ba« ©crZältnijj U'ie 4 : 3 be« 
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£inu0 beö SinfaU^lDinfeld ju bcm bed ^rec^ungdtpinfetd ^ergeftellt, 
unb b g ift bic 9Ji(^tung beö gebrotzenen VitZti'troZte«. 

Gin im '^Junfte g bcnnblicZeS 9tuge mürbe Zi^rnocZ ben teucZ> s. .'»5. 
tenben ^unft L nicZt in ber SJicZtung nach L fonbern in ber 
nad) b ZiH waljmeZmen, fomie anbererfeit«, befänbe ficZ ba« 9luge im 
fünfte L, nnb im 'fünfte g ein leucZtenber ©egenftonb, bie bon 
biefem »erurfacZte VicZterfcZeiming tem 9tufle nitZt in ber iRicZtung 
nocZ g Z*«/ fonbern in ber nach b Z«n »oaZmeZmbar fein mürbe. 

Gine bie ©retZung be« Siebte« beutiieZ beranfcZauIitZenbe ©eob» 
aeZtung täfet fuZ leicZt anfteUen, menn man eine gerabe, lange 9iabel 
NL (gig. 12) in ein mit ffiaffer ge^ ^-o 

füUtcö cZlinbrifcZeö @laö berart f^ief 
ftellt, ba^ fie einerfeitö in L auf ber 
^eripZerio boö ©oben« auffteZt, anbe= 
rerfeit« an ben obeni 9ianb be« ®Iafe« 

(eZnt. ^ä(t man nun ba« 9(uge O in 
ber 9iäZ« be« fünfte« N, aber in ber 
©erlängerung per 'Jiabet, fobaß biefe 

felbft bon iZrer ©runbfiäcZc bei N gebeeft erf<Zeint, fo gelangt bon 
allen bon bem fünfte L au«geZenben l'i^tftraZlen menigften« einer, 
ctma ber an ber SafferoberflacZe (al« ©renjfläcZe 3 mifcZen ben bei 
ben ©iitteln SQSaffer unb l'uft, bereit ©recZung«epponent annüZernb 
3:4 ift) gebrochene ®traZl LbO in ba« Sluge, unb erfeZeint bie* 
fern ber '•fJunft L nieZt in ber JKieZtung OL, fonbern in ber ^Ricb- 
tung O b liegenb. Gbenfo merben bie bon ben gmifeZen A unb L 
liegenben ^<untten au«geZenben l^icZtftraZlen an ber (^rengfläcZe ge* 
brocZen; g. ©. ber be« fünfte« D fo, bap fein gebrochener ©traZl 
Deü in einer 9iicZtung in ba« Sluge gelangt, melcZe biefem ben 
'JJunlt D an bem Drte d liegenb erfeZeinen läßt. TsemnacZ erfeZeint 
bem 9luge ba« gange im Söaffer befinblicZe Stücl ber 9iabel in ber 
Vage Al, müZrenb bocZ bei ber angenommenen Stellung be« Sluge« bie 
gange i'änge ber 91obel felbft bon ihrer ©ruubfläcZe bei N berbedt ift. 

®a Ziei«'ä<Z ber ^unft L, melier auf bem ©oben be« G'c» 
füge« rnZt, bi« 1 gehoben erfeZeint, fo erfeZeint auch ber ©oben 
felbft be« Oefäfee« gehoben. 




gig. 12. 
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e« ift hiermit jugteic^ erllart, ou 8 luetd^em ©runbe !(are ©e= 
tDÜffer, bcren öoben überhaupt ift, toeniger tief erfcf»einen, 

al« fic »irftidb ftnb- 

§. 3 t). e« folgt au« bem ©efagten oon felbft, baß Sicbtftra^feii, teelebc, 
au« einem iDNttel fommenb, ein anbcre« burcbbringen unb bann toie< 
ber in ba« crfte ÜKittel treten, an beiben ©ren^fläc^en bcr SDJittet 
nac^ bem cntfpretbenben ®re^ung«efponenten gebrochen, eine be» 
beutenbc äbienfung Bon ber geraben l'inie erfahren, fobaß einem 
äuge, in toelc^e« ber me^rmat« gebrotzene ©troßl enblicZ geiangt, 
bie gitZtqucüe gänjiicZ Btm ber Stelle gcnltft erfebeinen muß. ß« 
fann i^m bc«balb auch, trenn bie OieZtquefle jugteicZ felbft termbge 
ber birecten StraZlen fitZtbar ift, biefelbe hoppelt, unter Umftänben 
aucZ Z^tifiger BerBielfdltigt erftZeinen. 

Oft 3 . ®. P R I in gig. 13 ber gut äcZfe normale ©urtZfeZnitt 
eine« breifeitigen @la«pri«ma«, ift L ein leucZtenber ^unft in ?uft, 

unb ift in A ba« äuge, fo ge» 
langt in baffelbe nacZ gipeimaliger 
®recZung bcr Bon L in ber 9ii4* 
tung L b au«geZenbe StraZl, in» 
bem er an ber gläeZe RI, bem 
l 8 recZung«epponenten für t^uft ju 
®la« (3 : 2 ) gemäß, in bie DiitZ» 
tung b d unb an ber gläcZe I P, bem ©retZung«epponcnten für @la« 
gu ?uft (2:3) gemöß, in bie IKi^tung d A, b. Z- in ba« äuge ge» 
brüten toirb. Diefem ftZcint bemnadb ber Trt bcr PicZtquctlc nieZt 
in L, fonbern in ber DiieZtung na^ 1 gu liegen, iöcfänbc ficZ ba« • 
äuge ober in O, fo mürbe e«, oußer biefer iUtZterfeZeinung in ber 
9JicZtung natZ 1, ben leutZtcnben ^untt L gugleitZ birect feZen 
fbnnen. 

®ie mit folcZer ©rccZung ber StraZlen meißen t'i^te« ftet« 
Betbunbenen garbeneifcZeinungen merben meiter unten erörtert 
merben. 

!E)er SBinfel P I R, mcltZen bie beiben brecZenben gläcZen P I 
unb RI bc«'^Jri«mo« mit cinanber bilben, mirb ber bretZenbe ©in» 
fei, bie Rantc I bie bretZenbe fiante be« ?ri«ma« genannt. 
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@e^t jcbcd^ ctu Strahl bur(^ ein 9Kitte(, bcffen brec^enbe gläd^en §. 37. 
eben imb <5araIIe[ finb, [o tritt bcr an biefen jujeimal gcbrod^ienc 
®tra^t ^>aratlet bcm einfaticnben Strahle au«, 
ba« SRec^tccf S C H E ber jur 3lc^fc normale 
iDnrdjfcbnitt eine« bierfeitigcn @la«V'tt«ma« 
mit parallelen gegenüberfte^enbcn glücken, unb 
ift Lb ein bon L au« bur^ Siift gc^enber 
Öid^tftra^l, fo n?itb berfelbe an ber glücke HE 
bem 53red^ung«eyponenten 3:2 gemäß in bie 
SRic^ifung bd gebroc^ien. ®er gebrotzene <Stral)l 
b d mirb aber an ber glatZe S C beim lieber» 
gange an« @la« in 8 uft bcm ®re^nng«eyponenten 2 : 3 gemäß loie» 
ber in bie DiicZtnng d A gebrochen , loelcZe mit bem einfallcnbcn 
«Strahle L b parallel ift, ba bie Ginfall«lothe parallel unb ber erfte 
Srcchung«roinfel ß bem jmeiten GinfallStoinfel y, unb ber erfte Gin» 
falloiinnfel « bem jteeiten örecZnng«minfel d gleich ifi. 

®efinbet fich in ber ^Richtung dA, etroa in A, ein Singe, fo 
nimmt baffelbe fonach ben leuchtenben ^unft jwar in einer jum ein» 
fallenben Strahle Eb parallelen Dlichtung, nach 1 hi*’» jeboch »cn 
ber Stelle geriicft wahr, ein Vorgang, bcr alltäglich bei bem 
Dnrthblitfe burch bitte genftcrf^eiben 3 u bcobachtcti ift. 

G« läßt fich hiftnäch enocifcn, ba§ bcr au«trctenbe 

ili^tftrahl bcm cinfaltenben auch parallel ift, wenn ba« Sicht burch 
mehr ol« 3 ioci an cinanbcr greii 3 enbc SOlittcl oon »crfchiebenem 
S3rcchnng«berm5gen, aber mit unter einanbcr parallelen ebenen Ober» 
flächen, gegangen ift. 

'Rach bcnfelbeit ©cfchen finbet ber Durchgang bcr Sichtftrahleu §. 38. 
burch 'JRittel mit gefrümmten Oberflächen ftott, 3 . lö. burch fogc» 
nannte ®ta«linfcn. 3 “ »crfchicbcneu optifchcn 3 bJeden mctben 
bicfe halb auf beiben Seiten coimcf (biconbep), halb ouf einer Seite 
eben unb auf bcr anbern conbcp (planconöcp), halb auf einer Seite 
conbep unb auf bet anbern conra» (conbcfconcae) u. f. m. angefertigt. 

Ohne auf bie Grfebeinungen, loclchc bie Sichtbrcchung burch biefe 
ocrfcbicbenartig begrcn 3 ten üJi'ittcl bietet, näher cin 3 ugehen, fei \)itx 



Oft 3 . IB. in gig. 14 
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nur btc iMc^tbret^ung burc^ eine auf beibeit Seiten conoejce ©laelinfe 
in Setracbt genemnien: 

3ft A B in gig. 15 eine auf beibcn «eiten cenocye ^laelinfe, 
fc l^eiBcu junäc^ft bie SKittetbunfte c unb c* bcr tngelartigcn ftrünt' 




ti 



Si0. 15. 



ntnngen ber rbcrficid^cn bie firfimniung« » SDlittelbunttc, eine 
tUnie burc^ bicfe bie Slc^fe bcr 8infc, ber ^unft O ber Slc^fc in 
bcr 'JJJitte jtnifd^en beibcn Srümmungen bcr obtifd^e ajiittet* 
bnnft. 

löcfinbet pd; einiger Gntfcrnung »on ber i'infe in bereu 

?l(bfe ein lenditenber '?3nnft L, fo ge^t ber mit ber Si^fc ber Sinfe 
jufammenfoUcnbe Strahl beffcibcn, Lp, als normal auf bie Ober» 
pc^e fallenb, gerabtinig ^inbun^. (5in anbcrcr ©tra^t Lb mirb 
im fünfte b, moju ber 9iabiu« c*b boö ßinfalleiot^ ift, bem 
iBrecbungbe^'benenten für ^iift }u ®(ab gemäg in bie 9tic^tung b <1, 
unb im ^nnttc d, rco^n cd ba« GinfaüOtoHi ift, bem Örccbnng«» 
cfponcnten für @la« ju i?nft gcmäj? in bie ih'icbtung dl gcbrocben, 
fobag er in 1 bcn 9tc^fcnftra^( fpicibet. (ibcnfo toirb ein brittcr 
©tra^l L c, beffcn ^untt c cbcnfo weit bon p entfernt ift wie b, 
erft in bie 'Jtipnng cf unb bann in bic SRic^tung fl gebroden. 
Sa|t man nun baö 3*ei bcr 3 n.'cimaligcn ®rec^ung aller innerbatb 
bce i.'id;tbüPel« cLb liegcnben ©trotten ins Singe, fo crgiebt fi<^, 
ba^ biefe alle fidb nac^ ber Sred^ung im ^lunhe 1 ober bod) in beffcn 
nät^fter 9fJa^e bereinigen ober oielme^r burd;Pncibcn. 

3!». Sängt mon baS ©tra^lcnbüfd^cl nacfi bcr Sörcdmng auf einem 
©dfiirme ü H, welcher burc^ bcn ^unft 1 gcftetlt toirb, auf, fo tritt 
Iper als fogenannteS objectibeS löilb eine bem teupenbcn '^.innftc 
L äbnlicbe Viditerfc^einung auf, loä^vcnb, toenn man ben ©cf>irm 
bcr ?infe näbevt ober bcn i^r entfernt, aifo in I K ober M N ftellt. 
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fi(^ eine ftfeißrunbe ^Uc^terfc^einung ^cigt, beren (Sto^e mit ber 
ßntfernung Dom fünfte 1 3ugteic^ junimmt. 

(Se^t man an bie Stelle beö leu^tenben ^unfted L einen 
förperlicben, teuc^tenben ©egenftanb, mie etwa eine Äerjenflamme, 
fo jeigt fic^ auf bem Schirme, wenn er burc^ '^Junft 1 ftebt, ein 
Derfleinerteß, umgefel;rte0 objectiDcb ®ilb ber glamme unb auch ber 
fierje, mäbrenb, »enn ber Schirm fic^ ber i'lnfe nähert ober Don i^r 
entfernt, baö iöitb fic^ Dergrößcrl/ «6« jugleicb immer me^r an 
®cntlid)feit Derlicrt, je me^t ber Sd^irm fic^ nach jeber Seite Dom 
fünfte 1 entfernt. 

Die öegreniimg brr t'ic^tcrfc^cinung auf bem Sd^irmc ift bt 
ftimmter, menn man bnrcf» eine i^orric^tung, etwa einen Dor ber 
V'infe angebrachten runb auegefchnittenen Schirm bafiir forgt, baß 
nur ein fleine« t'ichtbüfdhel in ber Otähe ber 31chfe burdh bie l^infe 
geht unb bie nahe am iKanbe ber tlinfe biirchgehcnben fogenannten 
JKanbftrahlen anögefchloffen werben, weil bftfe nach jweimatiger 
Brechung ju weit Dom 3$ereinigungäbuufte ber anberen Strahlen 
D orbeigehen. 

Oe mehr ber teuchtenbe ^unlt fich ber 2infe nähert, befto mehr §• lO. 
entfernt fich fein burch Brechung entftanbenee löilb baDon; je weiter 
ber lenchtenbc ^unft Don ber Sinfe riieft, befto mehr nähert fich ber= 
felben fein ABilb ; unb wenn er in unenbliche j^erne rücft, fobaß 
feine Strahlen al0 parallel temmenb angefehen werben fBnnen, wie 
bie ber Sonne, fo oercinigen fich bie gebrochenen Strahlen in einem 
'^3unfte ber 31chfe, welcher ber örennpunft ber V'infe genannt wirb. 

Die (Entfernung beffelben Dom optifchen SKittelpunfte heißt bie 
®rennwcite ber 2infe. ®efinbct fich umgefehrt ber teuchtenbe 
^unlt im ®rennpuntte, fo treten feine Strahlen nach bet jwei» 
maligen ®rechung parallel au«; befinbet et fich iwifchen bem fflrenn» 
punlte unb ber ?infe, fo treten fie biDcrgircnb au«. Dteffen con- 
Dergirenbe Stiahlen bie 2infe, fo Dereinigen fie fich nach ber 
®rechung in einem fünfte, welcher ber ^'infe näher liegt olö ber 
®rennpnnlt. 

tjjne mehrmalige ®rechung h^t auch ba« Vicht erfahren, welche« s. 4i. 
Den nicht im ,>^cnith ftehenben .f-'immeletorpern ;n un« gelangt, nnb 
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jroor eine befto ftärfere iörec^ung, je nä^er biefelben bem ^porijonte 
fielen, ba t^re <2tro^len al«bann burc^ bie tieferen unb barum 
bitteren ®cf»icf»ten ber (Srbatmofb^re ge^en. Iffienn j. ©. bie Sonne 
in ber unter bem ^orijonte be« ®eobacfeter« fte^t, fo, baf 
ber oberfte ^unft i^rer Scheibe eben ben 5>orijont berührt, fo ift 
bie ©recbung ifirer ©trai^Ien fo ftarf, ba^ fie böllig über bem 
^orijonte ju fielen fc^eint. 

®a ein an ber oberen ©renje ber ßrbatmofb^äre juerft ge» 
broc^ener ®tra^i, je me^r er fic^ ber ßrboberfiäc^e nähert, in ben 
allmä^licf) biester loerbcnben Vuftf^iebten, beren Oberflächen jubem 
jtoar aid parallel aber nicht ald eben ju benfen fmb, allmählich 
immer ftärfer gebrochen mirb, fo ift feine ‘IBahn in ber 2uft nidht 
eine gerabe t'inie, toie im äßeltraume jenfeit unferer Sltmofphäre, 
fonbern eine ßuroe, unb ber leuchtenbe fiBrfer, bon welchem er 
audgegangeu, erfcheint in ber (Richtung ber (ehten in unfer Suge 
tretenben StrahtenftAde, aifo gehoben. 

§. 42. 6ine Sblcnlung ooit ber gerablinigen löahn ift jeboch nicht al» 
lein bei bem Sichte ber ^immclOtorber nachweisbar, eö fönnen oiel» 
mehr in befonberen f^ällen, bei eigenthümlichen (Oichtigleitsoerhält» 
niffen ber unterften Suftfehidhten an ber ßrboberfläche, auch irbifche 
Objecte, welche unter bem .^orijonte beS ©eebachterS finb, biefem 
über bem ^orijonte wahniehmbar werben; bon anbern wieber, wilche 
felbft birect fichtbar finb, fiJnnen 3ugleich ®piegelbilber über ober 
unter ihnen fichtbar werben — ßrfcheinungen, welche unter ben 
Oiamen ber gata SDiorgana unb ber Suftf^iegelungen befonut 
finb, bei beren ?luftreten jebodh noch anberes h'cmüchft ju erör» 
tembe« optifcheS @efeh, baS ber totalen SReflefion, mitwirft. 

Om ^lUgemeinen ift jeboch bie iHblenfung ber Sichtfirahlen boti 
ber geraben t'inie, in ber Oiahe ber (Srbobetfläche, wenn e« fi^ nicht 
um Söahmehmungen in großer ßntfernung, wie bei trigonometrifcheu 
®erghöh<!*‘*"fff“"8f " » h“”belt, fo unerheblich, boß für bie gewöhn« 
liehe Beobachtung irbifcher Objecte ber Sichtftrahl in Suft als gerab» 
linig angefehen werben barf. 

§. 4.}. Unterfucht man, wenn man ba« in §.34 gejeigte Verfahren bei 
rer iSonftruction be« einem gegebenen I5infall«winfel entfprechenben 
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■®rec^unfl«»intel« in« äuge fofet, oermitteift mat^>ematift^er ßoit» 
ftruction, n?ie gro^ bcr ®rct^ung 8 »infel ju bem gr56tntBgIic6en 
©nfaü«toinfel, nämltc^ bem rechten SBtnfel fein müffe,^ fo finbet man 
bamit au(^ bie ©renje ber natürlichen ©rechung«erfcheinungen felbft. 

^anbelt e« fuh j. ö. um bie ©techung eine« au« 9uft in ©la« 
gehenben 9iihtftrohle« unb man nähme in gig- Iß bcn gro§tmBg’ 
liehen, alfo 90° betragenben Ginfall«minfel an, fobafe ber «trabt !•< b 
mit ber @ta«oberfläche KR jufammenfiele, 
fo müßte man bem gejeigten SSerfabren gemäß 
um ben brechenben ‘ifJunft b einen Ärei« mit 
beliebigem Diabiu« , etroa mit L b felbft, 
fchtagen, bem Srechungöeffjonenten für 8 uft 
unb @ta« gemäß Lb in brei gleiche Jb®ü* 
tbeilen, b i gleich Jtoeien biefer l^bcite macben 
unb burch i eine jur ©laöoberfläche normale 9inie jieben, um in g 
ben ^ilntt 3 U erbalten, nach metchem ber gebrochene Strahl be« 
größten einfall«ioinfel« gerichtet ift. aUenn nun, nach 32, ein 
normal einfallenber Strahl eb fi^ gerablinig, alfo in ber fHichtnng 
bf fortpflanjl, fo ift e« unjtoeifelbaft, baß alle jwifchen Lb nnb eb 
im fünfte b unter irgenbeinem SSMnfel einfallenben Strahlen fo ge» 
brochen werben, baß ihre gebrochenen Strahlen jwifchen b g unb b f 
hinburchgehen. 

aöäre aber gb at« ein bei b au« ®ta« in 2 uft tretenber Strahl, 
beffen 6 infall«»infel alfo gbf fein würbe, gegeben, unb man folltc 
feinen ^rechung«winfel conftruiren, fo müßte man ba« obige ajer» 
fahren umgefehrt anwenben unb würbe finben, boß gb in bie SRich" 
tung bL, alfo bie Irennung«fläche entlang, gebrochen wirb unb baß 
bemnach auch bie IKichtungen ber gebrochenen Strahlen aller im 
fünfte b innerhalb be« ©infei« gbf einfallenben Strahlen inner» 
halb be« ©infei« L b e liegen. 

aiüe im fünfte b, aber unter einem größeren ot« bem ©infei §. 44. 
g l) f, alfo innerhalb be« ©infei« g b K einfallenben Strahlen, wie 
3 . 8 . ab, unterliegen bem ©efe^e ber fogenannten totalen ober 
Innern 9feflefion; fie werben nämlich bom ^Junfte b au« in ba« 

®la« jurücfreflectirt unb 3 War mit einem geringeren 9ichtberlufte, al« 
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Straljlen crleitcn, bic bon einem 9)?etaUfpicgel tnuermb reflec= ‘ 
tirt werben; ja ber längb ber Jvennungbfläc^e gcbroi^cne Slvabl bij 
ift um »ieleb intenfiber ale ber cinfadenbe ^tra^l gb fetbft. G« 
erflärt fic^ l^ierburc^) ber oiiffallenb lebhafte OHanj gefc^liffencr GbcU 
fteiiie unb (^läfer nac^ gewiffen 5)ücbtuiigen ^in. 

Sowohl für bie 5Rid>tung olö für bic 'Sc^njingungSgcfc^n.nnbig» 
feit ber fo reflectirten (straften ift in bem @cfc^c ber ffiellenbc* 
wegung eine genügenbe Grtlärung ju finben. 

3nbcm ber ®tra^( bg bic Wren^e be« GinfatliSWinfetö l'bg 
bejeid^net, über weiefte ^inau« l'ic^tftrablen nic^t mc^r au« bem 
biebteren aJiittet (Mia« in ba« bünncre fKittel ?uft treten, fenbern 
nur rcflectirt werben fönnen, bfifet ber 3i5infel fbg ber C'Arcnjwin« 
fei für bie föred^nng an« (Mia« in fuft. Sr beträgt annät^ernb 41°, 
wä^renb ber Olrenjwinfel für bie fflrcc^ung an« ®affer in Suft 
annä^emb ber für (ben übcrljaupt ftarf brec^enben) T>iamant 

in Vuft ungefähr 24° beträgt. v 

§. 4.'). ®a« @efcb ber totalen iRcflerion ^at man bei Slnfertigung eine« 

3nftrumcntcö für jcicbncnbc Sfünftlcr, nämlid^ ber Samera luciba 
benubt. I'icfelbe befte^t wefcntlicb an« einem 
auf einem Statt» befeftigten »ierfeitigen @Ia«* 
pri«mo, welche« in ffig. 17 im Cluerfc^nitt 
a 1) c d gegeben ift. Daffelbe ^at an ber 
ff ante b einen rechten Sinfet, bei d ben 
SJinfel »on 1.35°, bei a unb bei c ben SUin^ 
fei »on G?'/*”. Sällt auf ba« ^ri«ma ein 
iur fjlät^e b c normaler ?ic^tftra^I L s ein, 
fo pflanjt fic^ bcrfelbe im (MIafc in gcrabet 
?inie bi« r fort, ^ier fann er niebt gebrotben 
au« bem (MIafe treten, weil er mit bem Sin» 
fallelot^c bafetbft ben Sinfnll«winfcl ers »on 
67Vi° bilbet unb ber (Mrcnjwintel für bic 
©rcc^ung au« (Mia« in l'uft nur 41° beträgt; 
ber Strahl wirb aifo in bic 9fi(btung rt total 
rcflectirt, baitn in t au« bemf eiben @runbe 
in bie Siid^tung tf total rcflectirt, unb tritt 
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enbtit^ in f faft normat jur gtäc^e ab auö bem @lafc in Suft. 
Sefinbet fic^ nun in ber 9iid^tung t f beö anötretenben Stra^led ein 
Singe, fo nimmt biefe« bie ^it^terf^ieinung in ber 9ii{^)tung f 1 ma^r. 

SBirb ba« äuge juglei(l> fo gehalten, bafe e« neben ber Hante a bc<< 
‘fjri^maö oorbeiblidcn (ann, fo bcrmag eö bic Spifee eine« Beic^cn- 
ftiftco auf einer unterlicgenbcn ^apierfliicbe bergcftalt jn teufen, ba§ 
ber löcobaibter ben Trt feiner ©abrneljmung ouf bem Rapiere mar- 
firen fann. Onbera auf bicfclbe ärt baö-?icbt anberer neben L lic= 
genben, bemfelben ^bfecte wie L ange^örigen fünfte gebrochen unb 
totol reficetirt wirb, ift man im ®tanbc, auf baS f3apier ein jiemlicb’ 
richtige« pcrfpectibifchc« ®ilb bon bem in L befinbtichen Dbiccte ju 
jeichnen. 

ßine bem ©efe^e ber ®rechung unb ber fRcflcfion jugteich §. 4«. 
folgenbe ßrfcheinung ift bic be« Sfegenbogen«. Da jcboch bic 
rühmng ber gartcncrfcheinungen bei einer Srftärung bcffelben un- 
»cnneibtich ift, fo mu^ biefe hitmächft in ben bon ber gnrbc 
hanbelnben Paragraphen ihren ptah finben. 

. e) gnrht. 

Da e« bi« hierher «ur barauf anfam, ba« S?crhattcn bc« ?i^te« §. 47. 
bei ber ffleruhrung mit fibrpern in ©ejug auf feine ©ahn ju be^’ . 
trachten, fonnte ein ?i^tftrahl fehteihthin at« eine cinjetne SRichtung 
ber bon einem teuchtenben Punftc nach oßf' ^Richtungen ftch ber» 
breitenben äetherfchtbingungen, toie eine mathematifche gerabe ßinie 
angefchen »erben. 3n ben nunmehr folgenben ßrörterungen bc= 
fonberer ßigenfehaften bc« ?idhte« muß bem SEßefen bcffelben gemäß 
ein l'ichtftraht at« ein au« mehreren Dh^üen jufammengefehte« 
@anje«, ot« ein feine« ©trahtcnbilnbel aufgefaßt »erben, fchon 
»eit ein einjetner Strahl bon ber geinheit einer mathematifchen 
Sinie »oht ju benfen, aber nicht jur ßrfcheiuung 3 U bringen ift. 
'Jii(ht«befto»eniger finb bie ©renjen eine« einjetnen ?ichtftrahte« in 
biefer ©ebeutung, mag berfetbe bon ber Sonne ober bon irbifchen 
teuchtenben ÄSrpern henrühren, at« parattet anjufehen. 

Da« bon ber Sonne fommenbe Sicht ift »eiß ober bictmehr §• 4«. 
farbto«, «ebo^, »ie fchon angebcutet, jufammengefeht au« un» 
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jäfjtigcn farbigen 2traf;Icnt^cilcn, welcbc fclbft in bem allerfeinflcn 
!2onncnftraf»ie fämmtlicb »evi;ant'cn finb. G« laffen fidb biefe far* 
bigen $tra(;i(ciit^ciic babnrcfi (ciebt jur Stnfe^auung bringen, baß man 
einen burd^ eine feine freiSrunbe Oeffnung in ein übrigen« »erfinfter' 
te« bringenben (Sonnenftra^t bureb ein gläferne« breifeitigeö 

‘■Jribma geben läf.t unb in einiger (Sntfernung auf einem meißen 
Sebirme ouffängt. 

3ft j. 33. P in gig. 18 ba« ^ri«ma, bureb toeicbe« ein bei ber 
Ceffnung L einbringenber ßiebtflrabl gebt, fo ift, ba hier bic breebenbe 

ffante be« 'J3vi«inaö naefj unten gc» 
s' richtet ift, bie viebterfebeinung auf 
, bem Schirme S M nach oben gerüeft. 
[! ®iefe Viebterfebeinung , ba« fogenaunte’ 
*■ Sfcctrum, ift aber nicht runb, icic 
fie, U'enn ba« *i.'ri«ma nicht märe, bei 
f ° 1 fein mürbe, fonbern, bei einer ber 

i Ceffnung bei L gleichen 23reitc, in 
bic Vängc gejegen, unb jmar oben unb 
unten oen Sogen, an beft Seiten oon 
geraben Vinien begrenjt, mie bie« in ber gig. 18 bie "Ikbenfigur r* v> 

• geigt. 3lu§erbem ift fie nicht meiß, fonbern au« ben fogenannten 
briömatifchen garben gufammengefebt, melcbc, in einanber über- 
gebenb, ficb in folgenbcr Orbnung oon r nach v b>” folgen: rotb, 
orange, gelb, grün, bcHl’tt'“, bunfelblau, oiotett. 

§. 49. äu« ber ©rbfee be« Sbectrum«, oergticben mit bem Durch» 
meffer ber Ceffnung bei L ift erficbtlicb, ba^ bie Ibc'tf be« Vicht» 
flrable« in bioergirenbe 9i'icbtnngen auogebreitet finb, bag ber Vicht» 
ftrabl gerlegt, bifpergirt (Difperfion: garbengerftreuung) 
ift. Die oerfebiebene Slnorbnung ber garben im Spectrum bemeift, 
bat bie IbfH® be« Strahle« oon ungleicher Srechbarleit finb unb 
gmar, bat bie rotpen 2bcite meniger brechbar, bie gelben mepr, 
noch mepr bie blauen, am ftärtften bre^bar bie oioletten Straplen» 
tpeile finb: eine ßrfepoinung, bie mit ber für bie oerfebiebeneu gar» 
ben beftepenbeu Serfepiebenpeit ber Ißjcttcntängcn unb Sepmiu» 
gung«gcf(hminbigfciten im ^ufäntntenpauge ftept. f« paben 
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iiömlic^ t)ic TOti^en Sotbenftra^len längere SBeQen unb fleinere ^ibra- 
tiondgcfc^trinbigfeit, bie cioietten Strafen ^atb fo lange SOSellcn 
unb bcppette ©efc^tPinbigfeit. Die gröfee« S3ibraticn8gefc^toinbig* 
feit erforbert geringere ©eflenlänge, bamit bie gortpflanjungä» 
gefcbtoinbigfeit beiber garben gleich fei. Di^ jmifcben rot^ unb 
cioiett tiegenben garben bifben ^juifcben beiben einen Uebergang ^in» 
ficbtlic^ ber SBellcnlängen unb SJibrationögefc^njinbigtcilen, ebne ba| 
ieboeb eine beni Uebergange ber garben entfpreebenbe gfeicbmäfeige 
Slbftufung beftebt. 

Da man im SUlgemeinen bie garben orange, grün unb ßiclett §. -W. 
afd iOfifebfarben auö rotb unb gelb, gelb unb blau, blau- unb rotb 
anfiebt, fo pflegt man bie garben rotb, gelb unb blau beö ©pec» 
trumd ^auptfarben ju nenneu. di entfteben jene IDfifdbfaiben 
beö ©pectrumd jeboeb feiue^megb and H3ermif(bung ber benaebbarteu 
^auptfarben unb fte tönnen auch niebt in biefe jerlegt »»erben. 

Denn burcblocpert man ben ©ebirm 3 . ®. an ber ©teile, an toelcber 
ficb bie grüne garbe im ©pectrum jeigt, unb läpt biefe grünen 
©trablen abermals) bureb ein hinter bie Deffnung gehaltene« $ti«ma 
geben, fo »»erben fie bicibureb 3 »»ar »on neuem gebrochen, feine«^ 

»oeg« aber in gelb unb blau ^erlegt, fte bleiben bielmebr grün. 

Säßt man bie bei bem (§. 49) mit bem $ri«ma angeftellten §• öl. 
i^erfuebe in bioergirenbe Dfiebtungen auSgebreiteten garbcnftrableu 
bureb eine ®la«linfe (ober au»b eiu bem erften ^ridma parallele« 
anbere« ^ri«ma mit bemfelben breebenben SBinfel, beffen breebenbe 
ifante jeboeb entgegengefebte Sage bat) geben unb fängt fie in ber 
ßntfernung be« fflrennpunftc« ber Sinfe »»ieberum auf einem »»eißen 
©ebirme auf, fo jeigen ficb auf biefem fämmtliebe farbigen ©trablen 
mieber ju einer »»eigen Siebterfebeinung »ereinigt, fo, al« »»enn > 
biefe »on birectem, ungebroebenem Si^te betrübrte. ©cbliegt man 
aber »on biefem jmeiten Durchgänge eine ober mehrere garben au«, 
fo ergiebt bie »Bereinigung ber übrigen ni^t »»eige« Si^t, fonbern 
bie ccmplementäre garbe (f. §. 52) ber audgefcbloffenen garben. 

(5ö ift biernaeb iur Grfebeinung roeigen Siebte« bie SSereinigung aller 
pridmatifeben garben erfotberlicb. 

33Benn man nur bie brei fogenannten ©auptfarben in ®etracbt §. rö. 

(Hennrridi, '^erfpecti&r. 3 
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nimmt unb bic anbertn fdilec^t^in a(« äRifc^farben anfiel^t, fo ipirb 
nac^t bem 3>origcn jebe .tJaiqjtfarbe burd& bie 3untif<ä|iunfl beiten 
anberen jii meig crgäitjt, aifo rot^ burdb bie 3untifc^ung ton gelb 
unb blau, b. i. grün; gelb burcb bie 3umifcbung ton blau unb rot^, 
t. i. tiolett; blau t;urb^ bie 3>»ni[c^ung ton lotb nnb gelb, b. t. 
orange. SWan nennt bcö^alb grün, tiolett unb orange bie com» 
Vlementüren färben ton rotb, gelb unb blau, unb biefe umge^ 
febrt bie coniblementären färben ton jenen. 

S- .W. Unterfucbt man bie 3uf‘>'niitenff6ung beO farbigen Spectrum« 
genauer, fo ergiebt fid^, bag baffclbe au« einer unjä^lbaren iD2engc 
trei«fBrmigcr, ber (Sröge ber l'icbtBffnung entfprecbenber, terfc^ieben» 
farbiger Sonnenbilbtbcn (Spcctra) jufamraengefe^t ift, bie eine ber 
terfcbiebenen I9recf>barfcit ber gurbenftrablen enlfprecpenbc ?lnorbnung 
im Spectrum boben, in einanber eingreif en unb fiep termifepen. 
t^ctraeptet man nämlicp ba« länglicpe @efammtfpectrum burep ein 
einfarbige«-, j. ©. rotpe« Ola«, itelipe« (f. §. 61) nur bie tem 
Spectrum reftectirten rotpen Straplcn burcplägt, fo fiept man nur 
ein frei«runbe« rotpe« Spectrum. 

S. .'>4. Stellt man ben ba« Spectrum auffangenben Sepirm fepr nape 
an ba« bredpenbe '^5ri«ma, fo erfepeint bie SWitte be« fo früp auf» 
gefangenen Spectrum« tteig unb, ttenn bie breepenbe lliante be« 
^<ri«ma« naep unten gerieptet ift, oben ton einem t io letten, 
unten ton einem rotpen 9tanbc begrenzt, ffi« liegen in biefem 
(^allc bie ben einzelnen garbenftroplen entfpreepenben Heineren Spectra 
fo nape bei einanber, bag fic fiep grögtentpeil« beeten unb ju tteig 
termifepen, ttäprenb nur bie am oberen unb unteren 9tanbe herein» 
jclt bleibcnbcn fiep untermifel)t jeigen. 

■ .'picrau« lägt fiep ba« Auftreten farbiger 9tanber an ben 
©rennen peller fiörper erflären, itelepe man roaprnimmt, menn man 
leptere burep ein ^ri«ma betraeptet. ®ie farbigen Säume an bunt» 
len jtörpern, oben rotp unb unten tiolett, ttenn bie breepenbe 
Hante be« ^ri«ma« naep unten gerieptet ift, rüpren niept ton biefen 
fifrpern felbft, fonbern ton iprer pelleren Umgebung per. 

§. ’A. 3öegen ber terfepiebenen ©reepborfeit ber ba« ^iept bilbenben 
iVarbenftraplen pat au^ jebe einfaepe öla«linfe für bic terfepiebenen 
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Farben »erf4>iefctiic, wenn aitcb nobe bei einanbcr licgeiibe ®re:m> 
fünfte, uiib ^war liegt ber ®rennpuiitt für bic »eniget; brechbaren 
rotbe» ©trabten entfernter at« ber für bie bioletten ©trabten. S)aö 
bon einer gemöb>iticben Sinfe erzeugte unb auf einem tocigen ©dbirme 
aufgefangene ötlb ber ©onne ift be8bo<b in bet SDiitte roeig, aber 
mit einem farbigen Dtanbe oerfeben. 

Um biefem bie IReinbeit unb ©cbärfe ber »on einer i'infe cr^ 
jeugten Silber ftbrenben Umftanbe einigermaßen abjubetfen, pflegt 
man in optifcben 3nftrumeut*n eine bicenoeyc unb eine ccnoey^ 
concaoe Sinfe bon @la6arten (ßrotongla« uub Slintglaö) ju com» 
biniren, »eiche ungefähr gleiche brechenbe, aber berfchiebene jer= 
ftreuenbe ßraft haben. 

Unter brechenber Straft ober Srcchungeioermögen ber- 
ftebt man bie gähigfeit «ine« ÜJtittet«, |fa« i?icht bon ber gerab< 
linigen ©ahn ab3ulcnlen; unter serftreuenber Straft ober ^er» 

' ftreuungöb er mögen bic Straft eine« 3 Rittet«, bie ba« i^icht bilbenben 
irarbenftrahten unter einem größeren ober tlciueren Söinfcl auaju» 
breiten, ©olche ^nfammengefehten, ba« Auftreten farbiger 9 tänber 
an ben burch fie erjengten ©ilbern möglicfaft auSfehtießenben Öinfen 
nennt man a^romatifche S'infen. f^ügt man 3»ci $ri«mcn bon 
ben genannten (^taöarten 3ufammcn unb 3»ar fo, baß ihre brechen» 
ben Santen entgegengefepte Vage haben, fo erfährt ba« burch ein 
fc combinirte« ochromatifche« ^ri«mo gehenbe fiiebt 3»ar eine 
©rcchung, jcboch leine 55arben3erftreuung. 

Xiic ©ollfommcnheit ber ßrfcheinung be« pri«motifchen ©pec» §. 
trumö fann man baburch fteigern, boß man ba« mittel« eine« SWe» 
tallfpicgcl« burch einen, et»a oerticaten, ©palt in ein übrigen« oer» 
finftertc« 3'”'"’«’^ reflectirte ©cimenliAt burch ein bem ©palte 
parallele« %<ri«ma unb eine hinter biefem aufgefteüte achromatifche 
Vinfe ton großer ©renntteitc gehen läßt unb in einiger ßntfemung 
auf einem »eißen ©chirmc auffängt. l!a« Spectrum auf bem 
Sthirme ift unter biefen Umftänben fehr farbenrein unb 3eigt eine 
große iötenge 511 feiner Vängenan«behnuug normaler, unregelmäßig 
oerthcilter feiner bunfler Streifen, bie fogenannten Sraunhofer’» 
fchen Vinien. 

H* 
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S^rettoegen, auc^ mit tünftlic^em irbifc^en angefteUte 

®cobad^itungcn ^aben ergeben, ba§ jeber metallif^fc Stoff, wenn er 
innerhalb einer Jtomme glü^t, in bem ®t>ectrum berfetben /inen 
ober mehrere gewiffe farbige Streifen oerurfocf>t; baß (entere aber 
bunfel, gemiffermaßen oertöfd^t »erben, »enn man burc^ bie glamme 
bie Straften einer anbem intenfioeren gtamme (eitet. 3ene buntten 
Streifen im Sonnenfpectrum »erfu4»t man nun burci^ bie 9(nna^me 
ju erflären, baß fteß ,in ber Scnnenatmofpßäre Stoffe ber erwäf^nten 
3(rt in gtüßenbcm, bunftförmigem befinben, unb baß bie 

Sarben ber Streifen, »eldbe biefelben an fit^ im Sonnenfpcctrum 
oerurfacben »ürben, burdb ben ®urrbgong be« intenfieeren bUeßte« 
be« Sonnenförperfl bureb feine ätmofpbäre berlöfcbt, ju bunf(en 
Streifen umgewanbelt »erben. 

Die 5raunbofer’f(ben Oinien finb amb fubjectio bureb ein aebroma* 
tifebe« gernrobr »abrjunebmen, »enn man baffe(be biebt hinter ba« 
if^ri^ma bnii nnb fo »eit audgejogen bn(> tvenn man ba 6 
^riörna befeitigte, man ben Spalt beutücb [eben fann. 
ö7. ©ne bie priömatifcben gorben in großer ^raebt jeigenbe iWotur» 
erfebeinung ift ber 9? egenbogen. Derfe(be »irb im nieberfaUenben 
Siegen fiebtbar, »enn ber (Seobaebter fidb j»ifcbcn ber Sonne unb 
ber in Siegen nieberfaUenben ÜBoIfe befinbet unb bie Sonne weniger 
als 42° über bem ^orijonte fteßt. 6 r ift ein frei«förmiger (JJogen 
»on 2 * ' 4 ° Sreite, beffen SKittelpunIt in einer oon ber Sonne bur<b 
ba« Singe beö ©eobaebter« gejogenen geraten ?inie liegt. (5r ift 
bemnadb im ^orijonte gelegen, »enn auch bie Sonne im ^orijonte 
ftebt, unter bem 5)orii®nte/ w«"” bie Sonne übet bemfelben ftebt. 
Der Siegenbogen jeigt bie priömatiftben gerben in ber in §. 48 an» 
gegebenen Sieibenfolge, jeboeb fo, baß rotb nach außen, biolett nach 
innen gelegen ift. ©rfebeint noch ein jweiter fogenonnter Sieben» 
bogen, fo liegt biefer außerhalb beS ^auptbogenö unb jeigt bie 
priömotifchen gerben fch»ä(ber ol« biefer unb in umgefehrter Drbnung. 

Der Ort, on welchem biefe Siaturerfebeinung ficb bem ©efebauet 
jeigt, weift borouf h*”» boß fie butcb Sieflepion entfteht; ihre gerbe 
aber, baß f« juöleicb bureb Difperfion be« Sonnenlicbte« entfteht. 
Diefe finbet bureb ©reebung on ben Oberflächen ber einjelnen 
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Iro^)fen ftatt, unb ber Iffieg, »eichen baö ?ic^t hierbei jurüdtegt, 
ift fofgenber: 

3ft j. ®. 8 z b in gtg. 19 ber ftarl bergrSgerte einer 

burd^ bie ®cnne unb baö äuge be« ©eobad^ter« gebacbten, etioa 
lot^red^ten (Sbene mit einem ber ougenblicfiicb oberften Iropfen, 
toeld^e bcn {Regenbogen erjeugen — mobei bie gebadete @bene offen» 
bar jugleic^ bur^ bie bon ber ®onne burcb bad 3uge nach bem 
SRittet^Junfte bed {Regenbogen^ benibare gerabe {!inie ( gerciffermagen 
{Regenbogenae^fe) ge^t — unb ift ferner S s ein in berfelben ßbene 
einfollenber ©onnenftro^I, fo toirb biefer im 
fünfte s in bie {Richtung s z gebrod^en; in z 
tritt er 3 um S^eil ou«, 3 um 2^eil inirb er 
in bie {Richtung zb reflectirt; in b mirb er 
toieber 3 um I^eit refiectirt, 3 um Sl^eil tritt 
er gebrod^en unb in baö gar^enbüfd^el vbr, 
in metc^em bie biotetten ©trauten in bv, bie 
rotten in br liegen, biff>ergirt aud. ©efinbet fid^ nun in ber {Ri(^» 
tung br baö Suge beö ©ef^auer«, fo emfjfängt biefeö bie rotten 
©trauten, mä^renb bie anberen barüber ^tnioegge^en. ünbem auf 
biefelbe SBeife bie augenbiidtic^ tiefer befinblic^en Iropfen baö Siebt 
ebenfaßö in Farben bifpergiren, müffen bon ben unter bem Jrobfen 
8zb 3 unä(bft folgenben anberen Stropfen im fetben Sugenbtiefe bie 
orangefarbigen, bon noch tieferen bie gelben u. f. to., bon ben tiefften 
reflectirenben Iroffen bie biotetten fforbenftrabten in baffetbe Sluge 
gelangen. 2Ba8 nun bter ald in einer bureb bie ©onne, baö Stuge 
unb bie {Regenbogenaebfe gebenben lotbre^ten Sbene borgebenb 
geieigt tborben, gebt aueb in alten anberen burib bie genannten brei 
©tücfe bentbaren f^iefen ßbenen bor, fobag ji(b bter“iit öueb ber 
©ogen, in metebem bie garben erfebeinen, erftärt. 

®ie ©rttärung ber f(beinbaren ©reite befl {tiegenbogeuö unb 
bie ©egrünbung be« Umftanbe«, ba§ biefe {Raturerfebeinung nur bi« 
3 U einer getoiffen ©onnenböbe fitbtbar »erben fann, matben ba« 
©etreten be« ©ebiete« ber bbberfw {DJatbematif notbwenbig, ibobon 
hier fügticb Stbfianb genommen »erben muß. 

Dem ©origen äbntidf» fommen bie »forben be« {)kbenbogene jur 
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6rf($cinuiig. vlft szfb in gig. 20 ein tein obigen gteic^v 2)urc^= 
fcbnitt eine« ber augcnbfitflicb obcrften Srobfen be« Oiebenbogen«, 
fc macht ber @onnenftraht S s burch ben 
^ Urrbfe« ben SBeg szfb, wobei er ^weimol, 
bei z unb bei f, reftcclirt »oirb; bei b tritt 
0 er in ba« gaibenbüfchel r b v, in toetcbcm 
bte rotten ©trabten ln br, bie biotetten 
in bv ticgen, ^erftrcut au«. iCiirb nun ba« Stuge an bemfetben 
Crtc, »ie oben, angenommen, fo gelangen in baffetbe »on biefetn 
Jtcbfcn bie bioletten ©trabten, wäbrenb bie anberen garben barübcr 
binwcggcbcn. SBon ben junäcbft tiefer foly^enben Irct>fen gelangen 
ber IReibe nacb bie garben bunfelblau, betlbtou, grün u. f. ». in 
ba« 9tuge. 

S. w. 3n tSejug auf bie bilbliebe Darftettung ift ju bemerlen, ba§, 
weit ber ^Regenbogen eine burebau« fubjcctibe ßrfebeinung ift, ber» 
felbe für jeben ibeobaebter au einem onbern Crte am ^immet fiebt» 
bar wirb, unb ba^ bcTfclbc in bilbticben Darftcliungen be«b«tb auch 
niebt cbjectiP, ot« Ö'egcnftanb ber SBobrnebmung für getoiffe felbft 
bargeftellte Beobachter »ergeführt »erben barf, fonbern nur fo, bag 
er bem Befchauer'ber ©arftettung felbft al« ein Srei«bogen erfdheinc, 
b. b » »enn fein ÜRittdbuntt mit bem ^>anbtpnnfte ber »Darfteltung 
tufammenfallt, at« ein ftreiöbogen, anbernfoll« qI« ein bem Jheife 
febr öbntid;er Äegetfcbnitt. 

Die im üBafferftoubc ber ©offerfalte unb ©bringbrunnen wahr» 
nehmbaren garbenbegen finb bem 9fcgcnbogen bbllig gleiche ffr» 
ftbeinungen. 

!5. .')9. bie burchfichtigeu Sörbcr bie ba« loeige i'icht jufammen» 

fehenben garbenftrahlen, »egen bereu Berfchiebenbeit hinfichtticb ber 
SBetlentängcn unb Bibration«gefch»inbigfeitcn, nidht alle in gleichem 
üBerbältniffe brechen unb bnrehtaffeu fönncu, fo ift mit jeber 
Brechung eine garbenjerftreuung »erbunben, unb urfbrüngtich 
meige« iHcht ift nach bem Durchgänge burch tocige ober farblofc 
burchfichtige 6törber gefärbt, »eun auch “ur in geringem @rabc. 
9(1« farblofc burchfichtige ßörbcr, »eiche ba« »eige i*icht faft 
in ber ihm eigenen iDiifchung, alfe faum gefärbt, bureb^u» 
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laffen »ermSgcn, gelten ©offer unb farblofc?, fogenanntc« »eipe« 

@tae. 

Slnberc ebenfatl« farbtofe burcbfi^ltgc fibröser Ijabcit biefe öigeit' §. »K). 
febaft nicht, tote j. S. bet ©offerbampf (»cicber fonft alle 5ovben= 
ftrablen beö toeigen l'icbte« in glei^cni Sjerbältniffe burcblä|t) tDÜb> 
renb bet) Uebeigangd in ben bunftfbrmigen 3uftanb ober 
toäbrenb ber IKüdfebr au« bentfelben. Onbem er bifibei bie 
anberen (Farben mcift abforbirt, (äßt er bor}ug«ioeife bie rotben unb 
gelben 0trablen bureb- 0o entfteben bie &rfcbeinungen ber Slbcnb^ 
unb Snorgenrbtbr, toelcbe ju Xage«jeiten auftreten, an toelcben 
ber in ber Ähnojpbäre jebtoebenbe ©af|erbampf ficb in bem gebaebten 
Uebergang«juftanbe befinbet unb bie fcbioacben färben nicht bureb 
ba« grelle @onnenlicbt oerbuntelt werben. 

i>oben burebfiebtige fterper eine gewiffe garbc, fo laffen fic be» §. t>i. 
fonber« bie ©trabltn ihrer garbe bureb unb abforbiren ober mobifi» 
ciren loenigften« bie anbeten. !^e«balb febeinen Cbjecte, welche inan 
bureb ein farbige« ®la« betrachtet, oon ber Sarbe biefe« @lafe« 
ju fein. 

S^ie lebterwäbnte IDfobificirung wirb merflicb an ben oon weit» 
entfernten Objecten b^T in ba« 9lugc reflectirten Farben. 'Oie b^Uc 
gelblich weipe Sarbe ber 0pibcn- febr entfernter 0cbneeberge oerntag 
wegen ihrer ilicbtftärfe bie blaue l^uftmaffe fo weit ju burebbringen, 
baB fie bent 91uge no^ ziemlich erfennbar, wenngleich bureb 
mobificirt, ift. ®inb jene ®piben bureb bic SWorgen» ober Stbenb» 
rötbe gefärbt, fo erfebeinen fie oiolettlicb. Oie bunfleren, weniger 
licbtftarfen gorben jener ®ergc ober unb ber Scbatteninaffen ber» 
felben gelangen faum merflicb oerfebieben oon ber garbe ber i?uft 
in ba« Sluge. 

Oa bi« bictbtr wir Oon ben mit ber ilicbtbrecbung ,;ufam» §. 62. 
menbäiigenben gorbenerfebeinungen bie 9febe gewefen, bleibt noch 
übrig, bie bei ber ^icbtrefle^ion auftretenben aiqufübren: 

©egen ber mit jeber IHeflejcion oerbiinbenen 0tbrung ber 
ll3ibration«gefcbwinbigfeiten ber ba« weige ober oieimebr farblofe lUcbt 
bilbenben einzelnen garbenftrablen ift ba« farblofe iMcbt auch 
nach ber IReflepion etwa« gefcbwäcbt unb biird' bie babei ftott» 
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finbentc Slbforftion gewiffer garbenftra^Ien gefärbt, tca0 felbft 
bei ber regelmäßigen 3lefleyicn burd> gut fi>iegelnbe ftcrper too^r» 
nel^mbar ift. 

fWe^r noc^ toirb bie 8lbfort>tion merflic^ bei ber 9?ef(ejcion 
farbigen Sichte«. ®ie auf ber Oberfläd^e felbft ber flarften Oeroäffer 
ficb gcftaltenben ©piegelbilber jiemlicb beß' u<«b reinfarbiger Cbfecte 
unb bee Wimmele taffen beutticb eine 83erbuntetung unb ^Trübung 
ber biefen eigenen gorben erfennen. Die bunHen garben ber Objecte 
unb bie «blatten berfetben erfcbeinen bei ber ®f)iegetung nicht fo= 
rocht bunlter, at« ftumi>fer. Irübe Oeroäffer mifchen, roie farbige 
überhaupt, ben garben ber (£^>iegelbitber bie ihrige bei. 

§. 63. ^at ein fißriJer bie ßigenfchaft, bie ba« farblofe t'icht bitben» 
ben gorbenftrahlen alte in jiemtich gleichem SBerhältniffe ju reflec» 
tiren unb ^roar fo, baß babei jugteich bie unerträgliche Ueberreijung, 
bie ©tcnbung, be« Stugeö aufgehoben ift, fo nennt man ihn roeiß, 
unb bad non ihm reflectirte Sicht ift mittetä be6 '$ridma6 in bie 
fieben priematifchcn gatben jertegbor; abforbirt ein Jlörber aber 
einen fo großen Ihcit ber gatbenftrohlen, baß ber reflectirte 9teft 
faum einen Ginbrutf im Sluge h^borbringt, fo nennt man ihn 
fchroarj, mit welcher Söejeichnung man ben begriff ber Slbroefen* 
heit bed Sichte« überhauht oerbinbet. Unter grau oerfteht man bie 
SSermittetung jroifchen roeiß unb f^roarj, geroiffermaßen nur eine 
Srübung. 

ffieber grau, noch weiß ober f^roarj haben Slnfpruch auf ben 
■iiamen einer garbe, benn grau ift ftet« eine trübe ‘ilJüance irgenb= 
einer ber briematifchen Sorben, unb roeiß unb fchttarj finb Gftreme 
ber $)etligfeit unb Dunfetheit oller Sorben jugleich. 

§. ö4. Sieflectirt ein Äßr^er borjugöroeife Sichtroellen bon einer ge« 
roiffen ©ef^roinbigfeit, j. ©. ber ber rothen Sorbenftrahlen, fo ruft 
bereu (Sntreten in bo« Sluge bie SJorftellung ber entfbrechenben 
Sorbe, htrr olfo be« IHothen h«tt>or, unb man legt bcm Sßrper bie 
roahrgenommene S«rbe al« eine (Sigenfchaft bei. Die blaue Sorbe 
ber Suft (beö ^immel«) läßt onnehmen, baß bie Sufttheilchcn 
bon ben ba« weiße Sicht ^ufammenfehenben Sorbenftrahlen borjugö« 
weife bie blauen ju reflectiren bermßgen. S« gefchieht bie« um fo 
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tjoUlomtnener unb ift barum bie Moue gatbe ber v?uft um fo reiner, 
je freier biefc »on fünften, 9?au^» unb ©taubf^eilc^en ift, wie 
etmo nocf» bem Siegen, öei ben ßrfd^einungen ber ÜKorgen» unb 
SlbenbrSt^e ift bie ?uft bon ©afferbampf (f. §. GO) erfüllt. 

gorbeftoffe ober Pigmente finb feiere Sörper, welche eine 
beftimmte garbe foft »oUftänbig obforbiren unb ba^er bie comple» 
mentäre garbe fe^r rein unb gefättigt reflectiren unb, auf anbere 
ftörper übertragen, biefen bie Crigenfe^aft mitt^eilen, toie fie felbft 
ju reflectiren. 

I)a fein Ä5rper oon gemiffer garbe alle anberen gorbenftrai^len §• 65. 
günjlicb Ju abforbiren »ermag unb jeber Äerper bie SSibroticn«= 
gefc^ioinbigfeit felbft ber »on ipm öorjugötoeife reflectirten garbe 
ftört, fo finb bie reflectirten gorben niemal« einfach unb oöllig rein, 
loie bie be« pri«matif(^cn @onnenfpectrum«, fonbem ftet« gemifei^t 
unb getrübt. 

Söirb ein Äbrper nic^t oon farblofem, fonbem oon einfarbigem §• GC. 
Sichte getroffen, fo reflectirt er corjugöloeife biefe«, unb jtoar jiem» 
lic^ rein, wenn er felbft »eig ober farblofl ift. ©c^neeflätben unb 
SBolfen ö. erfc^einen im retten 3benbli(bte gerbt^et. §at ber 
ßfrper aber eine beftimmte garbe, fo reflectirt er eine ÜRifti^ung 
feinet garbe mit ber be« 2ic^te«. 3m gelben fterjcnlid^te j. ÜS. jeigen 
blaue Äbrper eine grünli(^blaue garbe. 

iöei löeobacbtungen biefet 3lrt ^at man baoor 3U büten, 8- 67. 
einem Körper unbebingt eine garbe jujufebreiben, toelcpe, im Suge 
mögli^ermeife bureb ben Gontraft mit anberen garbemoabrnebmungen 
beroorgerufen, alö fogenannte phpfiologifcpe garbe fubjectio 3 Ut 
' SBabrnebmung fommt. ( @. bifrüber §. 108.) 

Jlufer ben beiben bi«b« bcbanbelten, bei ber löerübrang be« 

?i^tc« mit Körpern auftretenben Grfebeinungen, ber Sfefleyion unb 
ber ®rccbung, giebt c« noep onbere Grfebeinungen , beren Kenntnif 
für ba« l'crftänbnife be« ffiefen« be« IMcptc« oon ©ieptigfeit ift, unb 
»clcbe baper, wenn auep nur in Kürje, Grroäpnung finben müffen. 

G« finb. bie« bie burtp Onterferenj, burep 3nflepion unb bur^ 
'fJolarifation be« l'icpteö peroorgerufenen Grfcpcinungen. 
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f) 3n(erferrn} unb ^nflcfton (äJcugung) bc^ 

68 . ®ie eingangs gefagt, pflanjt fid^ b“* b“rdf> roeUenartlge 
Sc^tDingungen (SPtbratlon) be« Setter« fort, in welche bcnfetben 
ein Icucbtcnber Äfrper bcrfept unb »ele^e ein SetpertbeilAcn bem 
anbern mitt^eitt. es ift bieS nic^t fo ju berfte^en, als rüeften 
hierbei bie einzelnen Sletbertheildhen in ber Sortpf(anjungSri4>tuna 
beS Siebtes mit bor; eS bemegen fich biefelben bielmehr jebes inner» 
halb einer jur gcrtpflan^ungSrichtung normalen ebene in allen 
IRiehtuagen um jene hi« “"b bcr. 

öe^eichnet 3 . ö. in 5t9- bie trumme 8 inie ABCDE — G 
für einen beftimmten ÜRoment bie Orte A, B, C, 1), E u. f. n>. 
getbiffer bon ber ©eite A her erfchütterten Slethertheilchen — mobei 
für ben Hugenblicf bon bem Schwingen berfelben in allen SRich» 
a n c tungen abgefehen ift — fo fchwingt ba« 

t ' ^f' K f! ^ •" ber ebene a a', baS 

\ ■ y Ihetft^e” ß in ber ebene Bb u. f. w.; 

i' b c Ü ' bie gerabe ßinie AG würbe bie gort» 

pfIan 3 ungSri(htung unb bie Sänge AC 
bie Sänge einer SBelle bebeuten. !Oa bie SKittheilung ber ©c» 
wegung eines SlethertheilchenS an baS anbere 3«! erforbert, fo be» 
ginnen bie bem leuchtenben Körper ferneren Ihtil^cn C, D unb E 
ber fReihe nach fpäter ju fchwingen, als bie ihm näheren A unb B, 
fobaß, wenn 3 . ©. B eben ben SRaum b‘B burcblaufen h<>t, um 
in B nach b um 3 uwenben, etwa C erft anfängt, fi^ nach c J“ be» 
wegen u. f. f. 

69; ®on einem leuchtenben Körper auSgehenbe Sichtftrahlen tönnen 
wegen ihrer ®ibergen 3 an fich leinerlei 6 influ§ auf einanber aus» 
üben; wohl aber, wenn burch äu^re Sinwirfung bie ^Richtung eines 
Xh**lr 0 berfelben fo geänbert wirb, ba§ fic ficb fchneiben fönnen. 
3wei folcher bon einer Sichtquelle auSgehenben, etwa oermittelft 
3 weier beinahe in einer 6 bene liegenben Spiegel nach einem $unlt 
reflectirten , nahe 3 U parallelen Strahlen h^ben, in ihrem .Schnitt» 
pnntte angefommen, offenbar berfchieben lange 'ÜJege burcblaufen. 
gafet man nun bie ^Richtung ihrer 3?ibrationen im Schnittpunltc für 
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ienen bcfrimmten üKonieiit inö ?tugc, fo finb Ijier unter ceii »ielen 
mSglicl^cn gäticn jn>ci befonbev« wichtig: 

(Sinb 3 . ®. in gig. 22 bie beiben int fünfte e [c^neibenben 
Linien ab unb cd bic beiben ?ic^tftra^ien , für tnelt^e bie ougeiu 
biicftic^e Vage ber i^nen ungehörigen oibrirenben Slethertheiithrn burth 
bie gefchiängetten Vinien angebeutet fein möge, fo bemegen hi^^^ 
bie äethertheilchen beiber (strahien burch ben ^untt e hii'bubth 
augenbiiefUeh nach einer diiehtung. 




5tü. 23. 

^at aber ber eine ber beiben ©trahien eine SSerjögernng bon 
einer gemiffen ®rö§e, nämtich einer üB3ellen(änge ober einer 

ungeraben SBeileniängcn erfahren, fobag, toie f^ig. 23 

jeigt, bie Sellen entgegengefehte Vage ha&rtt/ fo bewegen fich bie 
ben beiben Strahlen entfprethenben äethertheilchen burth ben ^unft e 
hinburch in einem gegebenen Snomente in entgegengefehter ^Richtung. 

jDie ©leichheit ber 9fichtung ber SBibrationen im Schnitt» 
punfte h“t, ber Iheori* ber SeUenbewegung gernnf, eine SJerftär» 
tung ber llMbrationen unb alfo auch ber Erleuchtung be« Schnittpunit» 
orte«, bie Entgegcngefchthcit ber IRichtung eine Schwächung 
ober Slnfhebnng ber Vibrationen, alfo auch ber Erleuchtung, jur 
Solge- 

Die »on einer berartigen Einwirfung ber Vichtftrahlen auf ein» 
anber h«t 3 cührenben Erfcheinungen nennt man 3nterferenj = Er» 
feheinungen. 

Dieft Erfcheinungen tommen befonber« bei ftattfiubenber ©eu» §. 
gung bcö Vichteö jur Sahrnehmung. Der Dh«i”de ber ffiellenbe» 
wegung gemä^ crleibet nämlich, ba« Vicht beim Vorübergange an 
fcharfen fianlen unb beim Durchgonge burch fchmole Ceffnungen 
eine Störung ber gerablinigen i^ortpflan^ungerichtung, eine ©eugung 
Onfleyion) infofern, al« bie in ber Deffnung befinblichen unb 
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erf(^ütterten ?[et^crt^eU(^en ^ict ot« üKittelpunfte neuer fi(^ fettti(^ 
rerbreitenben SöeUenfbfteme ouftreten. 3nbem fic^ hierbei 
me^r gebeugte Straften mit toentger gebeugten fd^neiben, intern 
feriten pc- 

§.71. Dbiectio beobachten !ann mon biefc (Srfebeinung, wenn man 
einfarbige« lUcht, alfo ettoa bur^ rothe« @la« gegangene« Sonnen» 
licht, burch einen fchmalen Spalt in ein übrigen« berfinfterte« 
3immer eintreten unb in einiger ©ntfernung, etwa G — 9 »eit 

oon bem Spalte, burch einen, biefem parallelen, j»eiten fehr feinen 
Spalt eine« am beften metallenen Schirme« gehen lägt unb in 
einiger Entfernung h»*w biefem auf einem »eigen Schirme auf» 
fängt. E« jeigt fich h»r al«bann nidht allein ein hetltT/ bc» Spalte 
paralleler rother Sichtftreifen, fonbern nach ben beiben Seiten bef» 
felben hi» augerbem noch mehrere burdh bunfle Streifen getrennte, 
an ^elligfeit allmählich obnehmenbe rothe ^ichtftreifen. Sür bie 
pcrfchiebenen fjarben h»ben biefe hfUe» »»b buntlen Streifen »er» 
fchiebene löreite; im rothen Sichte finb f» »» breiteften, im »ioletten 
Sichte am fchmälften. X)iefer Umftanb ertlärt e«, bag, »enn man 
ftatt einfarbigen Si^te« ba« fogenannte »eige Sonnenlicht burch ben 
Spalt gehen lägt, ftch feine bunflen Streifen, fonbern neben bem 
mittleren fehr hetlf» Sichtftreifen pri«matif^ gefärbte Säume geigen; 
beim hift fitöc» bie htHe» Streifen ber oerfchiebenen, ba« »eige Sicht 
gufammenfehenben f^arben fo bicht neben einonber, bag fie bie bunflen 
aufheben. 

§. 72. bequemer noch fann mon eine burch 3nflefion hciboi^Scrufene 
Onterfcreng'Erfcheinung fubjecti» beobachten, »enn man burch ein fehr 
feine«, burch ein Stanniolblättchen geftochene« frei«runbe« Soch nach 
bem in einer fleinen 2hfr»»nietcrfuget gefpiegelten Silbe ber Sonne 
blieft. E« entfteht bann auf ber 9iehh»ut be« Sluge« eine ber 
»origen analoge Sichterfcheinung. Ufian nimmt h»t nämlich, »eil 
bie ba« Sicht burchlaffenbe Ceffnung frei«runb ift, einen h«öb» frf'ö= 
runben, »on concentrifchcn gorbcnriitgen umgebenen glecf wahr. 

§. 73. '3lm leichteften unb einfachften beobochtet man bie 3nflcfion«» 
Erfcheinung burch bie 3lugen»impern, inbem mon burch biefelben nacl> 
einer i^lomme blieft. 
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Huf bet 3nfIefton beö beruht aubb ba« garbcnfpUl 

bet Perlmutter, ber gtügclbecfen moneber 3nfeften u. bgl. m., furj 
fol(bcr Äerper, beten Obcrflä^en bureb febr feine Burebeu bur^' 
jegen finb. 

üDureb 3nterferenj finb bie f^arbenerfebeinungen ju erflären, 8 
metebe fiötper »on febr geringer Dicfe, bünne ©ebiebten, ber»pr= 
bringen, g. S3. ©eifenbtafen, bünne gifebfebubpen, eine bünne ©(biebt 
auf PJoffet febmimmenben Ode« u. bgl. m. ß« ift b‘et nämlicb 
3nterferen3 folgcnberma^en nacbroeiäbar: <BttU ^ \ 
len j. 58. in giß- 24 bie Sinien C D unb E F '\ (l) ^ 

bie Oberflöbben eine« ber in 5Rcbe ftebenben, bicr ' y' 

ftart ocrgrßfeerten Äßrper« »er, fo wirb ein | / \ ~j 

auf benfelben einfallenbe« Si^itftrablenbünbel L r — .% 

bei r jum !Jbeil in bie 5Ri(btung rA reflectirt, A' ^ 
gum Jb^it bringt e« , in bie SRiebtung r b ge» 
broeben in ben Körper ein. ®er eingebrungene STbeil r b tritt bei b 
gum Sbeil gebrochen au«, jum Ib^'l »irb er in bie IRicbtung bs 
reflectirt. ®er ÜTbeil b s wirb in s obermal« tbeil« reflectirt, tbcil« 
tritt er, in bie IRicbtung sA gebrodben unb, wegen ber Oünne be« 
Körper«, mit bem bei s einfach reflectirten ©trabte sA faft 3 ufam» 
menfoltenb, ou«. SBegen ber SBer^ögerung — fie beträgt iebe«mot 
eine halbe ®elientönge, wenn ba« Siebt on ber @tenje eine« bi^» 
teren SKittet« bureb ein bünnere« gefpiegelt wirb — welche er im 
SSergteicb wit bem einfach reflectirten ©trabte sA erfahren, inter» 
ferirt er mit biefem, unb Wegen bet ben berfebiebenen garbenftroblen 
entfpreebenben berfebiebenen SSJeltcntängen berftärten ficb hierbei einige 
bet garben, onbere fcbwäcben ficb, “«b bepnbet fi^ in ber SRiebtung 
nach A bin ein Huge, fo fommen in bcmfelben bie oerftörlten garben 
bor ben anberen jur Sßabmebmung. ßine geringe Henberung in ber 
®ide ber ©^iebt berurfaebt bemgemöß auch onbere garbenetfebei» 
nungen. 

ßbenfo *flnb bie fogenonnten fReWton’f^en gorbentinge ju f 
erflären, welche ficbtbar werben, wenn man eine ®ta«tinfc bon ge* 
ringer Krümmung ouf eine ebene ®la«plotte brüdt. ^ier berur» 
facht bie jwifeben beibeu ®läfem botbanbene bünne Suftfebiebt, welche 
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»Olt oUmä^lic^ abnt^mcnbcr Dicfe ip, bie 3nterfcrcu? bcr nirt>eiu 
)>araUcI in bad 9(uge (^elangenben, tbeiid oon i^m oberen, t^ciKi 
oon ihrer unteren (yrenjfläche reflectirtcn Strahlen. 

3lu6er ben reflectirten Strohlen interferiren aueb, nur f<hii'ächer 
loahrnchntbar, bie »on biinnen Sdhichten biirihaelaffenen Strahlen 
(b 1 unb i h in gig. 24) unb jeigen bann bie complementärcn garben 
jn benen bcr interferirten reflectirten Strahlen. 

g) ^^olarifation bc^ ü^iihtcd. 

■Dem in §.4 ©efagten gemäß toirb ein auf eine ©latitafcl 
cinfallcnbcr l?ichtftrahl oon biefer jum Sh^il reflcctirt, jum Jhell 
burchgclaffcn, gcioiffermaßen alfo in jtoci Jh^^il^ gefpalten. SSeträgt 
bcr 'JJcignngöminfel bc3 einfallenben Strahle« gerate f® 

befommt fomohl ber burthgelaffene al« ber reflectirte Ihfü ~~ biefer 
jeboch in oolltommenerem @rabe — eine hiernäthft ju crörternbe 
(iigenfehaft, loelthe bcr einfallenbe Strahl felbft nicht h®t unb megen 
toelcher man bie beiben Strahlenthcile h®l®>^tfirt nennt. 

l^ä^t man nämlich .^unächft ben reflectirten !Ih^il eine jtoeite 
@la«tafel foUcn, »eiche ber erften rcflectirenben @la«tafel parallel 
ift, fo wirb er »on berfelben »iebetum reflcctirt; breht man fie aber 
fo um ben rcflectirenben fpunft, ba| fie fortwährenb bcnfelbcn ffiin» 
tel mit bem reflectirten ( polar ifirten) Strahle bilbet, fo »irb biefer, 
_ tüenn bie Drehung !)0° ober 270“ 
\/», ^ beträgt, »on ihr nirf;t »icber re- 

r " flectirt, »ohl ober, »enn bie Drehung 

180° beträgt, gig. 2ij, in welcher 
Lr ben unter 35'/2° ('Jicigung«» 
winfel) einfallenben, rp ben poIari= 
^ 7 firten Strahl »orftellt, »cranfchan= 

'■ licht bie Stellung bcr ^weiten @la«= 
gig. 2.5. gig. 26. jj, gollc, bag fie nicht 

gebreht ift, gig. 26 bie Stellung berfelben in bem g«tle, ba^ fie 
um 90° gebreht ift. 

Sßährenb alfo ein »on ber Sichtquellc bircct cinfallcnbcr 
Strahl »on einer ®lo«tofeI, wie biefelbe auch bei fortwährenb 
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gleichem 'JJcigungötDinfcI um ben reffectirenben '^3unft gebrc^t mirb, 
ftete mit glci^er Ontenrität rcflectirt mirb, ift bie abermalige 9?c» 
fleyicn eine« unter beu oben angegebenen llmftanbeu reflectirten 
(polarifirtcn) Strahle« in jwei Söllen gänjlic^ aufgef;oben. 9Jfan 
crtlört biefe (Srfc^jeinuug burc^ bie ?luna^rae, baß burb^ einen b<>(i>ri’ 
firten ©trabt bie 9letbertbei(cben nicht mie burch beu birect einfat= 
lenbeu ©trabt nach alteu ©eiten um bie gortpflmijungöricbtuug 
febmingen, foiibern — wie in 5ig. 27, n?o 
L r beu auf bie 65tagtafet ABC einfat’ 
leuben ©trabt »crftetlt, augebeutet ift — 
in einer Gbenc (EFGll), metebe nor= 
mat 3 u ber 9fefleyiou«ebeue ( 3 uglcicb 
larifatic'uöebenc) be« einfatteuben ©trabte« 
ift, unb baß auch biefe ©ebtringuugen aufgehoben merben, menn fie 
auf eine @ta«tafel ftoßen, bereu 9feftefion«cbeue für ben polarifirleu 
©trabt mit ber ^otarifatiouöebene eiueu rechten 9öin!et bitbet. ®icfc 
(Jrllärung entfpricht auch 3 ugteicb ber Grfcheinung, baß potarifirte 
©trabten, wenn ihre ^otarifation«ebenen mit einanber einen rechten 
SSJinfet bitben, mit einanber ni^it interferiren; fic'er 3 cugen »ielmebr 
unter Umftäuben circutar» ober elliptifch * potarifirte« Sicht. 

Säßt man einen Sichtftrabt unter einem anbern 9Bintet at« 35 V 2 '’ S. 79. 
auf eine @ta«tafet fallen, fo wirb er uuöollftänbig polarifirt, b. b- ot 
wirb bei ber unter ben oben angeführten Umftiinben auögefübrtcn 
jDrebung ber 3 Weiten reflectircnben (ätaötafct nicht gän3lich aufgehoben. 

gür anbere reftectirenbe ©toffe al 8 Wla« ift bie ®röße bc« 
^otarifation«winfet« eine anbere. SDJetaUe bermögen baö Sicht übcr= 
baupt nur uuooUftänbig 3 U petarifiren. 

Slußer au bem reflectirten Ib”^b be« unter 35'/,° auf bie s. 80 . 
®ta«tafet einfaUenben ©trabte« ift auch bem burchgetaffenen 
beffelben eine, feboeh nur unoottftdnbig erfolgte ^otarifation nach= 
wei«bar. ß« läßt fich biefe oerbottfommnen, wenn man ben burch» 
getaffenen ©trabt burch mehrere paratlete ®la«ptatten geben läßt. 

®ie ©chwiugungen be« burchgetaffenen potarifirten ©trabte« gefchebcu 
in einer ßbene, welche normat 3 U ber ber ©chwingungen be« reftec> 
tirten potarifirten ©trable« ift. 






- ^ 



5ig. 27. 
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(Sin (Stnge^en auf bic im polarifirten Sichte auftretenbcii, an 
fidf> äufecrft intercffonten Sarbcncrfc^ciuungen njüvbe, ba fic für 
bic tünftlerifc^e ffio^ntc^mung nie in ®ctracf)t fommen, jn mcit bon 
bev ?lufga6e biefer ®tütter abfü^ren, unb muj? beb^alb bem 3ntercffc 
bed Sinjelnen übeciaffen bleiben. 



Bmritre fiaiiitri. 

5) a ö m e n f cf» I i d) c 21 u c . 
a) X)ie Samtra obfeura. 

81. Um ba« SBerftänbniß ber (Sinrid^timg bc? mcnfcblicben Sluge« 

gu erleichtern, ift eö gTOecfmä^ig, gueor einen Apparat gu betrachten, 
melcher bie (Srfcheinungen, mit welchen bie Jh^tigfeit be« Singe«, 
in«befonbere be« Slugapfel«, in ficht» in größerer 

(Sinfochheit borfuhrt. I)iefer Slpparat ift bic fogenannte ßamera 
obfeura. 

3m Slllgemeinen fann man jeben hohlen ftörper, in beffen 3n« 
ncre« burch eine befonbere Teffnung Sicht bringen tann, al« eine 
tSamera obfeura in rohefter SJerfaffung anfehen. 

82. Söfet man ba« Sidit eine« Icuchtenben 'fünfte«, g. ®. einer 

fehr fleinen glammc, burch eine flcinc Deffnung in bo« 3nnerc 
eine« etwa würfelförmigen Saften« bringen, fo wirb bon allen bon 
bem fünfte au«gchenben Sichtftrahlen nur ein fleine« ©ünbcl bon 
einem ber ®egrengung«figur ber Oeffnung cntfprechcnbcn 'Cuerburch^ 
fchnitte eingelaffen. Oft bic Ceffnung runb, fo ift ba« ©trahlen» 
bünbel fegclförmig, ift bie Deffnung eefig, fo ift ba« öünbel pprami* 
benförmig; in jebem gatte erleuchtet baffetbe auf ber ber Deffnung 
gegenüberftehenben SBanb eine ber Deffnung ähnlich begrengte ©teile. 
©0 erleuchtet bie ln ein feheinenbe ©onnc auf bem gu6= 

hoben ober auf einer ber SDJänbe eine ber “gigur be« genfter« ent» 
fprechcnb begrengte ©teile. 

83. Sä§t man ba« Siöht eine« teuchtenben Sörper« eon ge« 
wiffen ®imcnfioncn burch bie Deffnung bringen, fo erleuchtet 
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jcbcr $un!t be» Ä5r}>et8 eine ber gigur ber Oeffnung ä^nlic^ 
begrenjte Stelle; bo jeboc^ biefe gellen Stellen in einer feieren 
Crbnung neben einanber liegen, wie bie leu^tenben fünfte be« 
ber« felbft, unb fte fid^ 3 ubem grBfetent^eil« beden, fo wirb ber 
(Sinflug ber ^igur ber Oeffnung faft aufgehoben unb e« entfielt, 
loenn bie Ceffnnng ni^t ju gro§ ift, auf ber ihr gegenüberftehenben 
iBanb ein mehr ober toeniger fcharf begrenzte«, jebodh jiemlich beut> 
liehe«, umgelehrt ftehenbe« IBilb be« Icucbtenben fiörber«. 

3ft 3 . 8 . in gifl- 28 ber Stab S B ein folcher »or ber lleinen 
frei«runben Oeffnung O be« Äaften« C M E K befintlicher ÄBeper, 
unb man nimmt oon allen lenchtenben 
fünften beffelben ber Einfachheit toegen 
nur bie eier fünfte S, T, A unb B in 
8 ctracht, fo eermag oon ollem oon bem 
fünfte S au«gehenben Sichte nur ein 
fleine« Strahlenbünbel burch bie Oeff» 
nung O 3 U bringen unb auf ber SOBanb M E eine frei«runbe Stelle s, 
natürlich mit ber bem ^unlte S eigenen Siihtfarbe, 3 U erleuchten. 
3luf gleiche Seife merben bie Stellen t, a unb b oon bem oon ben 
entfprechenben fünften T, A unb B ou«gehenben Sichte, unb ebenfo 
ouch alle anberen 3 toif^en s unb b liegenben Stellen erleuchtet. Da 
in ber Oeffnung O bie Strohlenbünbel fich freu 3 en, fo mu 6 bo« 
au« ber Summe ber erleuchteten Stellen auf ber Sanb ME ent» 
ftehenbe ©ilb ein umgelehrte« fein. 3ft bie ©anb ME ber Oeff» 
nung fo nahe toie ber Stab felbft, fo mug ba« 8 ilb fo grog mie 
biefer fein; ift bie Sonb ber Oeffnung näh«/ fo mug ba« ®ilb 
fleiner, im entgegengefe^ten Salle grBger fein. 

hiernach ift e« auch 3 U erflören, bog, menn bie Sonne bur^ 
fehr fleine Sichtungen be« Soube« ber ©önme fcheint, bie ouf bem 
©oben erleudhteten Stellen ftet« frei«runb, nämlich Silber ber 
Sonne finb. 

Stellt man bie ber Oeffnung gegenüberftehenbe Sanb ou« 
einem ba« Si^t einigermagen burchlaffenben Stoffe, etroa au« mat» 
tem ®lafe ober geBltem Rapiere hoo, fo toirb ba« hiotouf fallenbe 
©ilb einem augerh«lb be« Saften« bepnblidhen ?luge fichtbar. 

Srnntcidi. 'Ofrjpfcliof. 4 
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S- H4. 3U(c in einem älpparate oon tiefer eiiifae^en (Sinricbtnng eut= 
fte^enten Sitter leiten jctoc^ an tem llcScIftante, tafe, tuegen tcr 
.'lilcin^eit ter Oeffnnng, i^re l'id^tftärfe fc^r gering ifl mit, »egen 
tcr 91ne6reitung tcr ton ten cinjetnen ^nnttcn eines S?6jcc(cS ^cr 
cintringcntcn (Stra^tcnbüfi^ct, tie Uinriffc nnbcftimmt fint. Gö luirt 
tem taturc^ abge^olfcn, ta§ man, U'ic in gtg. 29, tie Oeffnnng O 

{ ■ /■ eine Sammeltinfc enthalten« 

,v r ten, an ten ©runtftäc^en offe= 

i - - ■ l!'' nen Gplinter KI anbringt, 

h' i toelc^er fc nac^ tcr Gntfcninng 

«■ — - -- •>; Per ju beobaebtenten Objecte 
<''9- fo ipcit auSgejegen otcr ein 

gefeboben merben fann, taß tcr ScreinigungSpunft tcr tnreb tie binfe 
nunmebr contergirent eintringenten Strabten genau auf tie Sllant 
ME fällt. 9(us tcr B'pr ift Icicbt ju erfennen, tag tnreb tie 
grffeere Oeffnnng O ein größeres Strablcnbnfcbcl ton irgenteinem 
'^lunftc S bes ®tabc6 S B per einbringen fann, unb bafe tie Öiren« 
jen tiefes Süfcbels nicht ttie in gig. 28 ficb inncrbalb bcS Maftens 
errocitem, fonbern tnreb tie breebente Mraft tcr f'infc ju einem 'itnnttc s 
auf ter äBanb M E bereinigt tterben. Gs mu^ taber baS Sitt jebeS 
einjetnen ^nntteS eines ObjecteS unb beSbcilb auch bas ton tiefem 
felber an i^icbtftärfe mit Seftimmtbeit ter Scgrenjnng gewinnen. 

S. K5. ®er in tiefem Apparate gcroöbntieb nod; angebraebte, gegen tie 
tie Oeffnnng entbattenbe ®anb miter 45“ geneigte ©piegcl, M K 
in öig. 29, tnreb ttclebcn je naSb feiner l^age boS Sitb (in tcr 
Signr <sß) nach einer beliebigen ffianb beS ÄaftenS (in ter gignr 
nad; ter SBanb CM) reflectirt mirb, bient ba^n, tie nmgefcbrtc 
Stellung teS SilbeS aufjubeben, unb bermittclt jnglcieb eine be» 
quemere ärt ber Setraebtung beffelben. 

gügt man an Stelle ber SBant, auf itclcbc baS Silb fällt, matt 
gefebliffenes @laS ober turebfiebtigeS Rapier ein, unb jeiebnet baranf 
tie Ilmriffe beS SilbeS naeb, fo erhält man eine riebtige perfpecti« 
tifebe OatftcUung beS Objectes, fomcit nicht tarin bureb bie firüm» 
mung ter ©laSlinfe eine Sfbitei^ung ternrfaebt ift. 
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Scr Äafte«, in welchem tie lCac(ucrreot^>p&Ut'er aufjjcnommeii 
»oevben, ift cbcnfalie eine iäamera obfeura, beren Silber auf dfiemi^ 
fcbeni 2Sege fiyirt werben. 

liine Camera ebfeura in bre^fter Sollenbung ift ber menfc^lic^e 
^lugabfcl. ®ie na^ften 'Paragraphen werben jeigen, inwiefern 
bcrfclbe ber Camera ebfeura, wenn man ben le^tgebachten Spiegel 
hieran^ entfernt, ähnlich eingerichtet ift nnb Wie einfach f'^^ bie 
Cntftehung ber Silber im ?lnge burch bie Camera ebfeura erflärt. 



'^ikp 



d- 



r^. 



b) 2)oö ?liige. 

3n ben Slugenhehf^n be§ Jiopfe», welche jwei Ppramiben 
gu ocrgleichen finb, beren ©rnnbflächcn an ber Öefichtdflache liegen 
nnb beren Spieen, fich einanber nähernb, nach bem 5)intcrtüpfc 
gerichtet finb, liegen bie Hugäpfel, innerhalb ber Slngenhbhten 
umgeben eon weithem, ^^tt enthaltenbem nach rern gc= 

fdhüht burch bie Slugenlibcr. Sie finb burch üBudfcln noch allen 
Seiten um iljre 5D?ittelpunlte brehbar. 

^)er Slugapfel ift faft lugelfermig unb hot ungefähr 1 
!Dnrchmeffer. . Cr ift aupen — f. gig. 30, welche ben Jporijontal* 
burdhfehnitt beö linten Slugapfelö in natürlicher Ctröße barftcUt — 
bi« auf eine tleine 2lu«behnung »cn einer un= 
burchfichtigen , harten, weiten ^aut, s 
(Sclerotica) , bem „SBei§en im Slugc“, umfleU 
bet. Sie geht nach bie etwa ein Sechstel 

be« Umfange« be« Augapfel« einnehmenbe farb> 

Icfc unb bnrehfichtige ipornhaut (Conu'a) <■ 
über, bie, wie ein Segment einer Heineren Sn» 
ge_l, nach au^en gewölbt tortritt, .s^inter ber 
Hornhaut ift bie DJegenbogenhaut (Iris) i, teren bläuliche, grün» 
lichgraue ober braune, in feltenen gällen rßthlichc garbe burch bie 
§omhaut hii'burch fichtbar ift, faft eben auSgefpannt. ^i^tnlich in 
ihrer ÜRittc, feboch ber Diafe etwa« nähet, ift eine Ireiötunbc Ceff» 
nung P, ba« Sehloch ober bie pupille, burch welche ba« laicht 
in ba« 3nnere be« Slugapfcl« eingelaffon wiro unb welche felbft 
fchwarg crfcheint. hinter ecr 3ri« liegt in einer eigenen, mit ihren 

4 * 
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gig. 30. 






S. »6. 



§. H7.' 
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9iänbern an fcer inneren S3ebecfnng te« Slugapfete kfeftigtcn, ^äu 
tigen ^fapfeI bic eöüig burb^fic^tige unb farbfcfe J?r^ftalUinfe 
(Lens crystallina) L. ®iefclbe ifl biconbef, jebebb nach born 
ntinber ftarf getbblbt, aU noc() hinten. 

Die innere Cberfläc^e beö Sngapfelö bis in bie 9?a^e ber 
ftrbftatllinfe wirb bureb bie 9i ebb aut (Retina) r gebitbet, eine 
feine, »cicbe, rötblibbc .^aut, njetebe al8 eine im 3nnern be« Slug^ 
abfelö ficb au«breitenbe gortfebung beö au« bem ®ebirn tommenben, 
bie ibeige unb bie fogleicb ju eribäbnenbc 9(berbaut biuterwärt«, ber 
’Jlafe etwa« näher, burebbobrenben ©ebnerben (Nervus opticus) 
n ju bettaebten ift. 3>uifcbtn ber meinen ^aut unb ber 92ebbant 
liegt bie Slberbaut (Choroidea) a, gebitbet bureb ein ©etrebe bon 
^Blutgefäßen, ©ie ift bon einem fcbibar 3 en, febteimartigen garbeftoffe 
überlegen, beffen Dunfetbeit jebe 9?eftepon innerhalb be« ^lugapfel« 
aufbebt. (Sine ber firbftatllinfe ficb näbernbe gortfeßung biefer 
©aut bitbet ben ©trabtenlerper (Corpus ciliare) p, meteber 
ben SHanb ber flrbftatltinfe ringartig umgiebt. 

Der IRaum jtoifeben ber ßrbftatltinfe unb ber .©ornbaut ift au«» 
gefüllt bureb bie bolttommen burebfiebtige »äfferige.^euebtigfeit 
(Humor aqueus) h, fobaß bauen bie Ori« auf ihren beiben Sfäcben 
umgeben ift. Den inneren 9?aum be« Stugapfet« jmifeben ber Ärbftall« 
tinfe unb ber 91ebbautfläcbe füllt ber fugeiförmige, nur »orn Bon 
ber firbftalltinfe etrna« au«geböblte @la«törber (Corpus vitreum) 
g au«, beftebenb au« einer gallertartigen, böttig bqrcbftcbtigen geueb» 
tigfeit, ber ©ta«feucbtig!eit (Humor vitreus^, ttetebe Bon einer 
jarten burcbficbtigen .©aut umfcbloffen ift. 

88. Die gunctionen ber angeführten Organe finb folgenbe: 

Die .©ombaut, bie toäfferige geuebtigfeit, bie ^bflaßtiufe unb 
ber @la«förf3er bo6«u bie ffleftimmung, ba« bureb bie ©ornbaut 
einbringenbe Siebt atlmäbtieb fo ju breeben, baß ba« ettoa Bon einem 
fünfte b«rrübrenbe, bioergirenb in ba« Sluge tretenbe Siebtftrablen- 
büfebel auf ber 'Jleßbaut tnieber ju einem flunfte, at« bem IBitbe 
be« außerhalb befinblieben fünfte«. Bereinigt »erbe. 3n Serbinbung 
miteinanber »irfen bie Bier genannten Organe »ie (Sine aebromatifebe 
©ammellinfe, äbnlieb ber Sinfe in ber (Somera obfeura. 
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■iDie .^crn'^aut ^at bo8 S?ermögeti, fic^, je nad^ ber ßntfernuiij 
be« ju fe^enben ©egenftanbeö unb ber bemna^ nSt^igen ftärleren 
ober fd^roädberen ©rec^ung ber »on i^m auöge^enben ©trollen, ge* 
ü5ötbter ober flacher ju geftalten. ®en hierbei eintretenben ©er» 
änberungen bed 9?aumeö l^inter ber ^orn^aut folgt bte benfelben 
auöfäUenbe loäfferige f^tuc^tigfeit unb unterftü^t burc^ biefe i^re 
eigene ©eftoltberänberung bie S^ätigfeit ber ^orn^aut. 

®er ©tra^lenfbrper fc^eint baö ©ermSgen ju beft^en, bie 
bred^enben Hßebien be« Sluge« ^inftcfjUid^ i^rer Stetlmig unb gorm 
unb babei bie liefe be« äugapfel« ocn ber ^orn^aut bi« 3 ur 9iefe» 
baut ju beränbern, fobag er ba« ©re(bung«berm5gen ber SRebien 
oerftärfen ober oerminbern fann. 

CDurcb bie Ceffnung ber 3ri«, bie Pupille, bringt ba« burcb §• 89 . 
bie ^ornbaut unb bie ffiäfferigc f^eudbtigfeit fcbon gebrochene Siebt 
in ba« innere be« Sugobfet«. 3nbem bie 3ri« biefe SDeffnung ,)u 
oergröfeern ober ju oerfleinern cermag^ bient fie, je naebbem ba« 
einbringeube Si^t ju febtoaeb ober ju ftarf ift, um ein beutlicbe« 

@eben jujulaffen, baju, ein größere« ober Heinere« Siebtbüfebet in 
ba« ?(uge einjulaffen. fi®/ ®urcbmeffer ber 

©upitte gemöbntidb Heiner ift al« ber ber Ärbftaülinfe , oor biefer 
bie iRaubftrablen (f. §. 39) auf. 55a« ber $iornbaut, bem ©trabten» 
fSrper unb ber 3ri« beimobnenbe ©ennfgen, ib« ®eftalt ju ber» 
änbern, um ba« 3(uge für gemiffe Umftänbe einjuriebten, nennt 
man ba« ßinricbtung«bermögen be« 3(uge«. 

®ie iKebbaut oertritt im 9Juge bie ber Oeffnung gegenüber» §. 90 . 
tiegenbe SEBanb ber ßamera obfeura. äuf ibr entfteben, roie in 
biefem %|pparate, Don alten oor bem Sluge befinbticben Cbjecten 
Dottfommen treue ©itber (natürtidbe ober pbbfUc^c ©itber, 
92ebboutbitber). 55a« 3luftreten berfetben tann man auf ber 
aiebbaut eine« aufgefebnittenen großen Ibicrauge«, etma bem eine« 
Siinbe«, objectio beobacblen. SBöbrenb jeboeb bie b*ct 
ßamera obfeura auftretenben ©über at« objectioe ßrfebeinungen 
für ein augerbatb befinblicbe« ^uge bafteben, oertritt bie Oiebbaut 
in ©erbinbung mit bem ©ebneroen, getoiffermagen bureb ©etaftung 
be« ©übe«, biefe« 'äuge jugteicb mit. I'en eerfdbicbenartigen tRei^ 
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iiämlicb, iDcIc^fu bic »cvfc^icbeiicn Sc^imiiguiiacn bco Qiif bic Oke- 
^aut trcffcnben l'id>teö ^icr Bcrurfacbcn, pflmiit bcr SeljnctP in ba« 
öe^irn fort, unb ^icr, im ßcntrdorgan für ben 3Jerfe^r mit bcr 
9(u6cn»elt, entfte^t baburc^ eine ^infi^tlic^ ber räumü^cn 3(uö= 
be^nungen fid^ auf ßrfa^rung grünbcnbc 93orftenmtg (frbeinboreö 
i3üb) ßcn bem ba« 9kbljautbilb oeriirfac^cnben Cbjcctc — ein 
93organg, tocfc^cn man Sc^en nennt, 
tu. S?ie in bcr Camera obfeura ift baö auf bie 'Jicbljaut falicnbc 
öitb »crflcincrt unb bcrfe^rt. Daß man bie natürlicficn ©egen« 
ftünbe bcnnoc^ nic^t eerfe^rt, fonbern aufrecht fielet, unb an iljnen 
größere TÜmenfionen ma^mimmt, ale baö p^ljfifc^e öüb fetbft ^at, 
erftärt fid^ barau«, baß bie Silber im 9(ugabfel eben niefit, 
mic bic in ber Camera obfeura, bon einem außerhalb beffciben be= 
fintlidpen 9(uge gcfc^en »erben unb boß ancb bic Cmbfinbung auf 
ber 9iebl;aut ebenfo »enig alei bie Sorberlic^feit biefer fclbft bem 
Sebenten ;um Sc»ußtfcin ^fommt. Joauptfacblicb aber bcruljt bie 
llebcreinilimmung bcr SBabrnebmung mit ber SÖirflicbteit auf einem 
llrtbcil, »clcfie« ficb auf bic bon frübeftcr itinb^eit an bureb ben 
Jaftfinn auögcbilbcte Crfabrung ftü^t. 

9lucb ber ©rößc unb Cntfernung ber r’bjectc geben 

Crfabrung unb augenblicflicfie« Scrgteicbcn ben 9lnbalt ^u einem 
Urtbeil barüber, ob ein ?icbtrci^ im 9(uge bon einer gemiffen 9ln«= 
tebnung bon einem febr lleinen noben, ober febr entfernten großen 
Objecte berrübre. Cin SKcbrcrcd hierüber entbält §. 123. 

§. 02 . ®ic Crregborfcit bcr fJiebbod ift am größten um ben ^tunft 
berum, in »elcbcm eine bur^ ben SOfittelßunft ber ^ubiüe unb ben 
aWittelbunft be« Sugapfelö gebaebte gerabc Cinic, bie fogenannte 
9lugcnacbfc, fie berührt. Sffiegen biefer größeren Cmpfinblicbfeit 
unb »eil an bcr gebaebten 'Stelle baö in baö 9luge gebrnngene l'icbt 
bic Dlcbbitt't nabeiu rc(bt»inflig trifft unb barum baö phbfifebe ©ilb 
»eiliger bcrjerrt projicirt, al« an anberen ©teilen ber fRcpbaut, »o 
baö Vicht fchief einfällt, unb enblich »eit ba« Cinricbtungöberinögcn 
bcr .^'?ornbaut, beö ©trableutörpcrö unb ber Qriö bt*ttptfächlicb für 
bad Sebürfniß biefer empfinblicben ©teile tbätig ift: richtet ber 
©ebenbe uu»illfübrlich bic Singen fo, baß bereu 9lchfcn genau auf 
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beu }u fe^eiibcn 'ijjunft flcvid{)tct fiiib iiitb beninoc^ baii i9i(b bcö 
Objecte«, welchem ber ange^ört, niöglid^ft auf bie enipfinb» 
licfjere stelle ber '■Jie^^aut jebeö Sluge« fallen mug. 

I)a nach bem Obigen bie ^orn^aut unb bie bon bet Ü^ätig* 8. 03. 
feit be« Stra^lenfürber« mitabfiängigen iSfebien einer ^eränberung 
fä^ig finb, foba^ fie oon fünften na^er ober ferner Objecte me^r 
ober loeniger ftarf bibergerenb eintretenbe Sic^tbüfc^el ftet« in bem 
(^rabe 3U bret^en bermSgen, bag bie ißereinigung ber ®trablen 311 
fünften gerabe auf ber SJe^^aut ftattfinbet, ift e« ertlärlicb, ba6 ein 
normale« Sluge bi« ju einem gelbiffen @rabe na^e unb ferne Ob^ 
jede nac^ einanber mit gleicher X)eutlic^feit fe^en fann. (^leic^jeitig 
ober in ju fc^netler älbloec^felung na^e unb entfernte Objecte mit 
gleitet T)eutli(^teit ju fe^en, ift be«^a(b nic^t mbglid^, toeil ber 
i^nric^tung«procc^ ber einer SJeränberung fähigen Organe jebe«mal 
eine beftimmte, toenn aucl^ nur futje 3cit erforbert. 

3n nic^t normalen älugen, mie in benen ber fturjfid^tigen unb §. 01. 
ber gernfii^tigen, ift ba« (Sinricf;tung«bermögen enttoeber bon 'Jiatur 
ober burd^ ®c^tbäc^ung in bem (i^rabe befebränft, bag bie Ißet^ 
einigung ber bon einem fünfte b^r einbringenben IHcbtftrablen ju 
einem ''fJnnfte auf ber 'üiebbout nicht gelingt. IS« enlfteben be«balb 
auf biefer ebenfo unbeftimmt begrenzte IBilber, tbie in ber (Samera 
obfeura, loenn in biefer bie Üinfe fo toeit au«gejogen ober fo toeit 
eingefchbben ift, ba§ i^r ISrennfJunft, ber lllereiuigung«)}unft aller 
gebrochenen (Strahlen, ni^t auf ber ba« Ü9ilb auffangenben £}anb, 
fonbern bor ober hintei' biefer liegt. 

3ft j. IB. A in f5ig. 31 ein normale« Sluge, L ciu Icuchtenber 
^unft, fo finbet, fobalb bie betreffenben Organe fich entfprecheiib 
eingerichtet h<i6en, bie 23erei‘ /A. 
nigung ber bon L au«geheu‘^ 
ben Strahlen ju einem fünfte iJ 
genau auf ber iltehhbut in 1 
ftatt. Oft A aber ein furifich» 
tige« Sluge, wobei bie .^oru» 

haut ftärfer gefriimmt fein müßte, fo finbet bie ^Bereinigung ber bon 
einem ^lunfte Ij‘ an«gehenben Strahlen, trofe aller Slnflrengungeu 
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bet mit ßinric^tungöoerm&sen begabten Crgane, etwa in 1*, alfo 
cor ber 9?efe^aut ftott, unb auf biefer entfielt, wegen ber f^on 
in 1‘ ftattge^abten Ateujung bet gebrochenen ©trabten, ein fogenann» 
ter 3erftreuung«!rei« oon bem 35urchmeffer ab, nämlich ein un» 
beftimmted ©ilb be« fünfte« L‘. Oft aber A bo9 Stuge eine« gern» 
fichtigen, wobei bie Hornhaut weniger gefrümmt fein mügte, unb 
ift L’‘ ber leuchtenbe $unlt, fo gefchieht ba« 92ämtiche, mit bem 
Unterfchiebe, bo| ber ©ereinigung«))unft 1* h‘et hinter ber 'Jieh* 
haut liegt 

§. 95 . Um biefen ©chwächen be« ©ehorgane« ju $ütfe ju lommen, 
müffen bemnath bie für fturjfi^tige gebräuchlichen ©rillen concab 
gefchtiffene ®täfer, 3evftreuung«linfen, ha^en, bamit bie in ba« 
}u ftarl brechenbe Sluge getangenben ©trahlen fchon ftärfer biber« 
ghrenb eintreten unb fonach erft auf ber 9iehhaut bereinigt werben. 
X)ie ©ritten für gemfichtige müffen hingegen mit conbe^en ©täfern, 
©ammettinfen, berfehen fein, bamit bie Sichtftrahten bereit« 
weniger bioergirenb eintreten unb be«halb in lütjerer (Entfernung, 
fchon ouf ber 5iehh«nt, bereinigt werben. 

§. 96 . !^« ben brechenben Crganen eine« normalen Sluge« bei« 

wohnenbe (Einrichtung«oermögen ift nicht unbefchränft. ©efinbet fich 
ein Obfect in fehr groger 9iähe jum 9luge, fo bibergiren bie äugeren 
©trabten ber oon ben einzelnen fünften be« Dbjecte« fin in ba« 
^uge eingetaffenen IJichtbüfchet, fctbft bei ber ftärfften ©erengerung 
ber $u)>ille ftärfer, al« e« ber Satt wäre, wenn ba« Obfect fich in 
grbgerer (Entfernung befänbe. X)iefe ftarte Dioergenj ber ©trabten 
oermbgen bie brechenben Drgone nur fo lange ju überwinben, at« 
ba« 0b|ect fich nicht näher at« 8 — 10 3<>tl Juni Sluge (bie 
richtige ©ehweite) befinbet; im anbem Satte oermbgen fte bie 
©ereinigung ber ©trabten nicht auf ber 9iebhaut }u bewerfftettigen, 
e« entftehen auf biefer 3<’^tremmg«freife unb ba« äluge fleht un> 
beutlidh- älugen, wet^e eine grbgere Annäherung be« Cbjecte« ju« 
taffen ober erforbern, finb furifichtig. 

§. 97 . (5in Cbject in grbgerer 9lähe, at« bie richtige ©ehweite erforbert, 
tann jebo^ einem normalen Auge beutticher fichtbar werben, wenn 
e« burch eine fteine Oeffnung in einem buntten ©chirme, etwa einen 




67 



'J2abe(fti^ in einem Jlartenbiatte, gefe^en mirb. 3n biefem t^aUc 
bringen nur feine 8ic^t6üfci^e(, beren äußere ©traf^ien in fo geringem 
®rabe bibergiren, in ba@ Sluge, baß fie hierin ^inreid^enb gebrochen 
werben fbnnen. ®a jebod^ feiere fic^tbüfei^ei nur fe^r ft^mal finb, ift 
bad 92e^^autbitb auc^ nur wenig ^eü unb bie SBa^rne^mung unboU< 
fommen. 3lm jwerfmoßigften ^ebt man bie ftarfe ®ioergenj ber ©trab« 

(en oon einem Cbfecte in ju großer 92äbe jum S(uge baburtb auf, baß 
man eine ©ammellinfe bon furjer Brennweite, eine ^^u^e, jwifeben 
ba« äuge unb ba« Obfect bringt, wonadb bie ©trabten ftbon infoweit 
gebrochen in ba« äuge eintreten, baß bie breebenben Drgane bie Sre* 
ebung berboliftönbigen fbnnen. 3ugtri(b tein Siebtbertuft ein. 

Um bie ©teile ber 5Iebb<>ut leibbt beftimmen ju fönnen, ouf §• 98 . 
welche bo« bbbfifch® irgenbeinem außerhalb be« äuge« 

gegebenen leucbtenben fünfte fallen miiffe, bot man einen ^tunlt im 
äuge, ben fogenannten Äreujungöpunft, ermittelt, welker fo ge« 
legen ift, boß eine »on bem gegebenen leucbtenben 'fJunftc au« burch 
ihn ge 3 ogene gerate t?inie bie 'Jlebbowt get*abe in bem '^Juntte trifft, 
auf welchen ba« pbbf'ftbe ®ilb be« leucbtenben Bunlte« fällt. Diefer 
ttreujung«punft, in ben Figuren 30 unb 31 burch k bejeiebnet, liegt 
in ber äcbfe ber ffrbftaltlinfe, biebt an ber hintern glö^e berfelben. 

Oft bemnach ein gewiffe« Cbject außerhalb be« äuge« gegeben, §. 99 . 
fo ift e« nicht febwer, bie än«behnung be« ihm entfpreebenben 
'iHebbontl'ilbe« ju beftimmen. Oft j. 48. A in gig. 32 ba« äuge. 




S T ein baoor befinblicher lotbrecbter ©tab, fo ift nach bem Borigen 
t ba« phbfÖ^b® ®llb be« B“ntte« T, s ba« 48ilb be« Bunite« S, 
unb finb bie jwifeben t unb s gelegenen fünfte bie Bilber ber 3 Wi» 
feben T nnb S gelegenen fünfte be« ©tabe«. 
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®ic l'inicii s Ö uub t T, fo>»ie überhaupt aUe burc^ bcn Steu* 
jung«pmift k unb irtienbivefdic fünfte be8 Objcctcö beufbarcn geraben 
i'inicn nennt man hierbei 65efic^tblinten, ben ÜiMnfet SkT ben 
(Sefiti^töwinfet bcö C^bjccte«. 

ü. lou. tSa ergiebt bev Slnbtid ber gig. H2 unb bebarf feiner Grläu» 
tening, baß bie bert »orgefü^rten anberen Dbjectc, foreo^l ber ent- 
ferntere gerabe unb (et^red^te Stab I K, ol« ber nähere gcrabe unb 
(ot^rec^te ®tab NO, unb ber fc^ieffte^enbe ©tab PQ unb auch ber 
frummc ®tab L M, fefern btefe alle nur in ßincr (Sbene mit bem 
©tabe S T unb bem Ären^ungbpunfte k ficb befinben, 'JJe^^autbilber 
»erurfai^ten inüffen, melcbe mit bem bon ST oerurfac^ten töitb st 
räumlidb jufammcnfatlen. 3?erfc^ieben gro§e unb berfebieben 
entfernte Objecte alfo berurfacben, menn fie gleich grbfeb 
OJeficbtbminfet b“f>en, gleich gto^e j)Jebh®“ll’*ll>fr unb ba« 
3luge mürbe an ber Stubbehnnng biefer allein nicht im ©tanbe fein, 
einen Unterfchieb jttifchen ben Objecten teahrjunehmen, menn cö 
hierfür nicht in anberen toeiter unten ju ermähnenben Urnftduben 
Inhalt fänbe. 

§. 101. iRimmt man ober in ?^ig. 32 ben ©tab 011 in ©etradht, 
welcher bem ©tobe S T an @rc^c gleicht-, jeboch ben bem fiten» 
jungbpunfte k noch einmal fe weit entfernt ift alb jener, fo bilben 
augenfcheinlich bie nach feinen ßnbpuntten gejogenen ©efichtblinien 
einen fleineren ©efichtbwinfel G k H, unb au^ bab 'JJchhoutbilb h g 
ift hülfe fe greß alb bab beb ©tofeeb ST. SBon gleich großen 
Cfejecten in eerfchiebener Gntfernung bem Sluge bcrur» 
fachen alfe bie näheren grbfeere Dtehh®“lfeilfeer, alb bie 
entfernteren. 

§. 102 . Da bie Dießhaut bie innere Oberflä(he einer finget feilbet, fo 
finb bie ben geraben üinien, etwa bon fi’anten an ^ribmen, ber» 
urfa^itcn jltehhautfeilber an fich offenbar Gurben. Da§ nun troßbem 
in bem ©ehirne bie SBorftetlnng bon einer geraben ?inie entftehen 
fann, ift wohl bamit ju erflären, bag eben nicht bie fiörpertichfeit 
ber 'Jiehhaul fetbft jum fflewußtfein fommt, bietmehr bab (Gehirn 
feine ihJahrnehuiung aub ber ©Icichartigfeit ber 9üchtung, in welcher 
bie ',n einer geraben ?inie geherenben unb bcmnach in Gitter Gbene 






Uejjcnteii (^kfidjtüliincii bie i)ict»t>aut tx'effen, jufammenfteüt. 8 liiBer= 
bem ^rüiibet fic^ hierbei U'oljl bie 31'abrncbmung mit auf bie oev» 
mittclft bei) laftfinne« friilj gemaebte lirfabruiig. 

c) Ü3cbingungen beet bciitnil)cu 3cbcni>. 

@(bcu in ben §§. 93 unb 04 ift einer ber ^auptbebingungen §. i«»:). 
bee beutlicben Sebenö gebaebt werben, baß nämlicb ba« Öitb 
eineb S^bjecteö genau auf bie fJiebbout falten müffe. 

6 ine fernere wefentlicbe fflebingung ift, baO bas ?i'e(jbaut* §. tot. 
bilb' nicht 511 ttein fei, waö bie geige entweber een einer febr 
grofeen (Sntferuung beit Cbjecte« eem 3lnge, ober eon ber Sleinbcit 
bed Cbfectei) felbft ift. 

S3efinbct ficb ein Cbjeet in febr großer tintfernnng, fo 
ift bab ibm eutfpreebenbe iJiebbai'tbilb fo llciu, baß eb »on ben 
SJitbern ber Umgebung beß Cbjccteß niebt beutlicb unterfebieben wer* 
ben fann. 3tuBcrbcm ift baß »on einem fclcben rbjecte in baß 3luge 
getangenbe l'icbtbüfcbel nur febr febmat unb »on geringer 3ntenfität. 

Die äußerfte örenje ber Siebtbarfeit entfernter Dbjecte bei mittlerer 
A^etligfeit berfelbcn bilbet für ein normaleß 3luge ber ®eficbtßwinfet 
»on 30 (Seeuuben. 3ft aber ein febr entfernteß Dbicct febr b^U, 
fo fann cß bei noch »iel flcincrem (Meficbtßwinfet einen- merfticben 
'Jitij auf ber 'Jicbbaut bereorbringen unb ficl;tbar werben, wie bieß 
j. tö. mit ben giyfternen ber galt ift, bereu Durebmeffer, ober Waß 
hier baffelbe bereutet, bereu Oleficbtßwinfet Heiner atß 1 0 ecunbe ift. 

Um febr entfernte Objecte mit einiger Dcutlicbfeit feben ju 
fbnncn, bebient man fi<b beß gernrobreß. ®eine (Siuriebtung be* 
rubt im SGlkfcnllicbeu barauf, boß -bureb entfpreebenbe 2lnorcnung 
gewbbnlicb jWeicr bicoiwejeu Vinfen »on fetjr entfernten Objecten 
größere l'id;tbüf(bel, alß jonft bureb bie 6 'röße ber ‘j.'uv'itte bebingt 
finb, bem 3luge jugefübrt werten, unb baß bereu Strahlen. babei 
unter möglicbft großen öjefiebtowintetn in baß 3tugc treten, ,'picr» 
bureb wirb baß Otcbbautbilt, unb febeinbar tcßbalb baß Object, beüer, 
größer unb in feinen übtiltn nuterfebeiebar. 

Oft ein Object an fiel; fo tlcin, baß cß felbft in ber riebtigeu 
Sehweite ein ;u fleineß 'iticbhautbilb bercorbringt, nm noeb beutlicb 
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gefe^en luerben ju fönnen, fo fann eö gemod^t »»erben, toenn 

man eö, um juoörberft baö 'J?e6^autbilb größer »erben ju (offen, 
bem ^uge näfier a(d in bie ri(^tige @e^»eite bringt, unb bann, um 
bie nunmehr ju ftarfe üDioergenj ber (Stral^ten (§.96) aufju^eben, 
i»if(^en Cbject unb Sluge ehte ©ommelünfe (Cupe— SKifroflcp) 
bringt. (Sö erf^eint bann ba« Object in ber ri^tigen @e^»eite, 
»ergrößert unb beuttic^. 

§. 105. gin onbere« »efentlii^ed ©rforbemiß jum beutlic^en @e^en ift, 
baß baß 92e^^autbitb ni<^t ju l^elt ober ju »enig ^e(( fei. 
üDaß bei ju geringer ^elligteit eine« Objecte« baffelbe bie 9te^^aut 
aud^ nur in geringem ®rabe reijen fann unb baburdb bie Seut(id^> 
feit ber SBal^rne^mung {eiben muß, bebarf nach ben oben über ben 
@e^))roceß gegebenen grtöuterungen feiner Srörterung. üBie groß 
übrigen« bie gmpfinbticbfeit ber iReU^aut in biefer ^ejie^ung ift, 
ge^t barau« ^eroor, baß ein-gefunbe« 9uge aUenfatl« im ®onnen> 
li(^te, aber auc^ in bem ungefähr 300000 raa( fc^mäd^eren Sid^te 
be« {ßoQmonbe« ju (cfen im ®tanbe ift. 

3ft ba« oon einem Objecte ^errü^renbe Si(bt }u ^e(l, »ie et»a 
ba« birecte ober burcb @piege( reftectirte IMcbt ber «Sonne, ober 
eteftrifc^e« Sid^t, fo übemijt, bienbet e« bie 92e^l^aut, unb tro^ 
ber ftSrfften Ißerengerung ber $ubi(Ie ift bem 9(uge bie Ontenfität 
unb URenge be« Sichte« ju unertröglicb, a(« baß e« bie @efta(t unb 
»Befd^affen^eit ber ^id^tqueüe ju erfennen oermöt^te; e« ift oielme^r 
gejmungcn fic(» abjumenben. !Oie überreizte üRe^^aut ift auf eine 
furje 3sil unfüljig, fc^mäd^ere Sic^teinbrüdfe ua^rjune^men unb em>^ 
pfinbet be«^alb, »enn e« auf mittelmäßig erleud^tete Objecte gerichtet 
»irb, offne oon biefen bi« jum Sßiebereinireten i^re« gemö^nfic^en 
^uftanbe« et»a« zu erfennen,' ba« IBitb eine« bunflen friede«, »elc^er, 
oerfcbiebene f^arben nach einanber annebmenb, aQmä^li»^ bfUet »irb 
(iRad^bilb). 9Birb ba« Singe jebot^ nadb ber IBIenbung .fogleic^ 
gefe^Ioffen ober auf bunfle Objecte gerid^tet, fo be»a^rt bie 9Je^^aut 
ben ginbrud eine« ballen Scheine«, ber, ebenfall« bie garben »ecb° 
felnb, fi(b allmäblttb berliert. 

©eblenbet, jebocb fd^neller corüber gebend, »oirb ba« äuge fd^on, 
»enn e« au« ber !OunIe(beit plöblicb auf nur mäßig bell erleuchtete 
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Objecte gerichtet rcirb. 6 « bebarf bie 9?e^^mtt, um beutlic^ ju 
fe^en, ouc^ in biejem gaüe einer turjen ©emö^nung an 

ben ftärferen '^ic^trei], wobei bie 3ri« wefentlicb beplflid^ ift, burdb 
SBerengerung bev ißul>iüe bie SKenge be« in bafl Sluge bringenben 
i?ic^te« äu oerminbern. 

Sbenfo ift bie 91e^^aut, Wenn ba9 Sluge f>lB((i^ oon nur 
mäßig fetten Objecten auf bunfle Objecte gerichtet wirb, augen^ 
blicffid^ unempfinbli^ für bie f^wäc^eren gic^teinbrücfe. 

ffia« aber bon bet iSlenbung ber '•Jte^^aut im ®anjen gefagt §. 106 . 
worben, betrifft au(^ einjelne ©teilen betfelben, felbft wenn ba« Oi^t 
nid^t unerträglich heö *fl- 91ithltt nton 3- ba« Sluge einige 3e>t 
hinburdh unberwanbt nach einem Scnfter unb blicft bann f)töhlich 
ouf fehr bunlle Objecte, fo währt im Sluge ein matte« IBilb be« 
genfter« ber Slrt fort, baß bie SichtBffnungen h«H/ ba« genfterfreuj 
bunfel erfcheinen; blicft man hin 0 « 9 *n plöhltth auf fehr helle Objecte, 
fo finb im iHachbilbe bie ?ichtöffuungen bunfel, ba« genfterlreuj 
ober hfli- 

!Die ßmhfinblichfeit ber 5tehhaut für gichteinbrücfe ift fo gtoß, §. 107 . 
boß, wenn fie bon einem fehr h^ü leu^tenben Objecte ongeregt 
wirb, nicht nur bie bon bem Sichte birect getroffene ©teile bet 
Sflehhaut/ fonbem ou^ bie biefer ©teile gunächftliegenben Ihe'f« 
mitgereiit werben, unb bd« leuchtenbe Object beöwegen al 8 größer 
wahrgenommen wirb, ol« e« ber ßrfahrung ober bem S3etglei^e nach 
mit anberen weniger leuchtenben Objecten erfcheinen bürfte. ©eob« 
ochten lonn man biefe ßrfcheinung, welche man mit bem Flamen 
Orrobiation beseichnet, fehr leicht. 9?ichtet man bn« Sluge 3 .®. 
nach bem ©ollmonbe unb ftetlt fich fo, baß ein ^eil ber iIßonb> 
fcheibe oon einem bunflen ©egenftanbe, etwa oon einer $ante eine« 
©ebäube« oerbecft wirb, fo entfteht im Sluge ber ©nbrucf, al« 
fchneibe ber fichtbare Ih^il ber ÜRonbfcheibe in bie bunfle Äante, 
biefe ein wenig au«höhlenb, ein. (Sbenfo fcheint bie hinter bem 
SDieere«hori 3 onte auf* ober untergehenbe ©onne in benfelbcn ein 
wenig einjufchneiben. Sluf bem gleichen ©runbe beruht bie (Srfchei* 
nung, baß ber äußere ©ogen ber fihmalen 9Ronbe«fi^eI furj bor 
ober nach bem 3?enmonbe einer größeren 3h'ci«perif)herie anjugehören 
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fc^»cint, ale fte bcr bi(^t neben ber Siebet matt erfennbare 2 )?onb- 
ferper jeißt; ferner bie im gemö^ntiepen t?eben Ijcinfig rerfommenbe 
ßrft^einung, ba§ ^erfonen, ^eü gefteibet, größer nnb ftärfer ju fein 
fcfieinen, at« menn fie bunfte itteiber tragen. 

i2e ift baö ^eptberü^rte ein für bie tBUbnigmalcr inbefonbere 
fel)r bea^ten^merttjer Umftanb. 

SäJiirbe aber bie grage aufgemorfen, ob bei bcr bilbticben ®ar* 
ftedung ber bon einem bunflen ©egenftanbe t^eilroeifc bcrberftcn 
SDJonbfe^eibe bereu fepeinbare« Sinfebneiben in bie Wrenjen bc^ 
Icbteren, ober bn« (Sinfebneiben bcr Sonne in ben ÜReerebborijont 
mirllid) bargeftellt merben muffe, ober ob bie .Herbeiführung biefcö 
tsinbruefe« ber boeb an5uncbmcnbcn ähnlichen ©irfung bcr hetlcn 
fjarben tm Silbe neben ben bunften 311 überloffcn fei, fo märe fie 
moht bahin 511 bcantmorten, ba^ bei bcr bcfchränftcn Senebtfraft ber 
garbeftoffe, trob allen 3 [ufroanbc 8 bon ßontraften, eine bem natür» 
lieben (Sffect ähnlicbc fflirfung in 31t geringem ®rabe 3U erwarten 
ift, nnb bog bcr SOJaler bcohnlb, unb um feines bcr ffiirfungS» 
momeute auf baS 3 luge uubenubt 311 laffcn, jenes ßinfchnciben, mit 
berfchwommenen Umriffen, Wie fie bem 9 luge ber 'Jktur gegenüber 
erfcheinen, allerbingS bar3nftcllcn ha^e. 

I)er 3 rrabiation 6 -Grfehcinnngen ift bei bcr Scpanblung bcr Um> 
riffe bilblicher ®arftcUungen bunflcr ^^bjcctc auf bcöcn ®rünbcn, 
unb umgefchrt heder C'bjccte auf bunflen ®rünbcn überhaupt fletS 
3U gebenfen. 

§. 108 . ffiirb baS 9 luge eine fnr5e 3^'* 'hi“burch Ificbtcinbrüdcn bon 
einet beftimmten garbc ouSgefebt, fo wirb bie ßmpfinbliehfeit ber 
OJePhäut für biefe gorbe boriibergchenb abgeftumpft. ©lieft man 
3. ©. unbcnoanbl auf einen rothen ©egenftanb, etwa ein flcineS 
©lättchen rotheS ^<apier, wclehcö auf einer weihen ^lapierflächc liegt, 
unb wiro bei unoeränberter 9 lugcnriehtung bae» rotlje ©lütteben 
ptöplidh fortgc3ogen, fo empfinbet bie DJehhout, ftedenweife abgc= 
ftumpft für ben iSinbrud oon rothem l'iehtc, bon bem bon bem 
weipen Rapiere rcflcctirtcn Ifiehtc augenblicflieh alle anberen, mir nicht 
bie rothen garbcnftrahlen, unb, ba bie anberen f^atbcnftrahlcn haupt= 
fachlich blau unb gelb,^ 3ufaramenwirfenb alfo grün finb, hat fie 
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genau an ber Stelle, auf tocld^e »cr^er baß roirtte, ben 
brucf beö Orilnen. 3 n gleicher Seife tritt na(^ jeber anbem garbe 
bie cntfprec^enbe comblementäre garbe alö farbige« 'Jiac^fbilb auf. 

garbencrf (Meinungen, welche wie biefe ouß einem in ber 3 ie(}» 

Ijaut felbft begrunbeteu 3«ftanbe ^eroorge^en, nennt man fubjecticc 
ober bbbfialogifc^c garben. 

§iicr3u gehört aub^ baß gleicbjeitige Sluftreten bureb bcn 8. ton. 
Gentrnft bcrborgerufcner complementärer garbcnerfcbei^ 
nungeu. ©elencbtet 3. S. bie untergcbcnbc Sonne Streite einer 
febneebebedten Sanbfebaft mit orangefarbigem Siebte, fo erfebeinen 
bie Statten nicht atlsu breiter Objecte, felbft wenn ber übrige 
.'pimmel bc3ogen ift, in lebhaftem ölau (farbige Sdbatten); ober, 
ift bie gärbung ber Sollen bei untergebenber Sonne intcnfio rotb, 
fo erfebeinen bie 3toif(ben ben Sollen fiebtbaren Sb^ilc beß ^imniclß 
grünlich, l^ctradhtet man ein lebhaft roth gefärbte« loelcbcß 
mit llcincu fcbtDar3en ober lociBcn gleclen gemuftert ift, fo crlennt 
man im erften Slugenblicle genau bie garblofigleit ber gleclen; bei 
längerem 9 ?enoeilen beß ülugeß jcbcch nehmen bicfclbcn feheinbar bie 
3U roth complcmentäre garbe grün an. Gbenfo treten neben ben anbe» 
ren garben jebeßmal bie entfpreebenben complemcntären gorben auf. 

Dieben biefen lehtereu bureb ben Gontraft hfroorgerufenen fnb= 8. lio. 
jectioen Grfebeinungen fmb audh bjejenigen 311 ermähnen, mclebe febou 
au« ber Dlebcncinanberftcllung oon hell unb bunlel überhaupt entftehen. 

Sie erllären ficb oornehmlicb bureb baß §. 105 über bie lölenbung 
©efagte. Segt man 3. 113 . einen Streifen graue« ‘ifapier quer über . 
ein ©latt Rapier, beffen eine Hälfte fchmar3, bie anbere meiö ift, 
fo erfebeint ber Shell beß Streifen« auf bem meijjen @runbe oiel 
bunller alß ber Sh^il auf bem fchmar3en ©runbe; ober malt man 
eine Scala »on febn>ar3 5U roeife regelmäßig abgeftufter grauer SSne 
unoermifebt neben einaitber, fo febeint jebe Sonftufe nach ber bunf» 
leren Diacbbarfebaft 3U heller, nach ber helleren 3U bunller 3U fein. 

Die fubjcctiocn garbenerfebeinungen flub übrigen« fo complicirter 
Hrt, ba6 eine allfeitig befriebigenbe Grtlärung bafür bi« jebt nicht 
hat aufgcftellt »erben Icnnen. 3 n Obigem ift bie am meiften oer’ 
breitete Dlnficbt »iebergegebeu morben. 
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8. in. gtn lefete« iDid^tige« ©rforberni^ jum beutlic^en ®c^en ift, ba§ 
folDo^t bo8 ju fc^enbe Dbjcct, al« bae ?luge fid^ nt6gli(^[t 
unbewegt ber^olten, ba fonft bte t'i(^teinbtücfe ju f^nefl Aber 
ble 9Je^^aut gleiten, al« ba| biff tiff 8?erfcbiebenbeit ihrer einzelnen 
3:britr wabrgenommen werben fönnte. ®ie SJorfteüung bemtog 
einem ju fd^nellen ©edbfet ber ©Uber auf ber 9?ebba«t nicht ju 
folgen; augerbem bebärfen bte beränberlichen Organe bee ^uged 
einer gewiffen 3rü> fitb einjurichten. 

!Die ißothwenbigfeit mSglichfter Unbewegtheit beS 9tuged felbft 
erweift fi^» beutlich, wenn man bei gahrten auf ber ßifenbahn bie 
2anbf(haft betrachtet. 9iamentlich finb e« h**’^ bie nöchften Objecte, 
welche wegen be« hifhü^hm Ourchgange« ihrer ©ilber burch bie 
5lehhflut/ toegen ber glüchtigfeit ihrer l'ichteinbrücfe unbeiitli^ wer« 
ben. Oer Ourchgang ber an fich fihon Heineren ©ilber ent« 
fernterer Objecte ift minber hlöhlith« ba« Suge fann feine Schfe 
unoerwanbt auf biefelben richten unb bie Oauer ber Cichteinbrucfc 
bergrößem; jubem haben bie beränberlichen Organe 3eit, fich 
gurid^ten. 

ffia« anbererfeit« ba« ßrforberni^ mbglichfter Unbewegtheit ber 
Objecte betrifft, fo bebarf e« nur be« ^inweife« auf naheliegenbe 
ßrfahrungen: man fann bie Speichen eine« fchnell rotirenben iRabe« 
nur fehr unbeutli^, eine im f^ge befinbliche j^lintenfugel gar 
ni^t fehen. §ot jeboch ein fehr fchnell bewegte« Object große 
?euchtfraft, wie 3. ©. ber eleftrifche gunfe, ber ©lih, fo wirb e« 
baburch fichtbar. 6« ift biefe Wahrnehmung jeboch mehr fubjectiber 
al« objectioer 9lrt, inbem bie burch ba« intenfioe Sicht be« fpringeit« 
ben gunlen« nach einanber ftarf gerei3ten ^iehhautftellen noch nach 
bem ©erfchwinben be« gunfen« felbft ben empfangenen Si^teinbrud 
eine Iur3e 3«* h'"burch bewahren, wie bie« fchon in ben §§. KF» 
unb 106 erwähnt ift; e« wirb beShalb aud» eigentlich nicht ber 
gunfe felbft fichtbar, fonbern bie mit bem 5iamen ©lihftrohl belegte 
©ahn beffelben. 

Oie Sichtbarfeit fchnell bewegter Objecte ift alfo abhängig oon 
ber Schnelligfeit ber ©ewegung unb »on ber Sichtftärfe ber Ob« 
jecte, unb 3War müffen beibe in gleichem QKaße wachfen. 
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i<crmag tae xHiige tie sSat^n eine« jc^ucU bewegten Cbiccle« 3U §■ H2- 
iibeiieljen unb ift bic Bewegung botlenb« eine gleicbmäBige, |o wä^rt, 
auch wenn baö Cbiect nur mittelmägige Veuc^tfraft ^at, ber baburc^ 
bcrocrgerufene I2ic^teinbrucf auf ber ’3te^^aut noch fort, ilac^bem ba« 

Object ben Ort beränbert ^at. »0 erfc^eint ein auf bie ®runbfläc^e 
eine« Greifet« gemalter glerf bet ber T)re^ung al8 ein ilreiö. 

Da« gortbefte^en ber »on bewegten Objecten Ijerrii^renben §• 113. 
l'ic^teinbriicfe auf ber 'Jie^^aut ift befonberö beutlicb burc^ ben 
Jöufolt’fc^en garbenfreifel nacfj^uweifen. Die Scheibe beffelben 
ift mit ben fieben pri«matifcben garben in ber Orbnung, wie fie 
bab Sonnenfpectrum jeigt, unb in einem ber 3ntenfität ber garbe= 
ftoffc entfprec^enben ÜJiengeber^ältniffe bemalt, ©irb ber iircifel in 
iöewegung gefebt, fo tann baiS 3luge wegen ber au^ererbentlicb 
fcbneüen ?Kotation ber Sd^eibe bie einjetnen garben nic^t unter- 
fcbeiben; eb wirfen bielme^r bie @inbrücte aller garben fo fc^nell 
nac^ einanber unb fo oft wieberbolt auf bie einzelnen fünfte ber 
'Jieb^aut, ba^ bati Huge ben (^inbruct einer wei§lic^ feuc^tenbcn 
glücke empfängt. fJärc eö möglich, bic garben bcö Sonnenftjectrum« 
in ihrer eollen IReinheit auf ber fireifelfcheibe ju fiyiren, fo mügte 
bicfc währenb ihrer ^Kotation bie fämmtlichcn garben 311 
weiten ober oielmehr forblofen V'ichte gemifcht corführen. 

?luf ba« gortbeftehen ber Pichteinbriiefe im “Jluge nach bem 
i'crfcbwinben ihrer Urfachen grünben ficb mancherlei unterhaltenbe 
ov'tifche Beobachtungen, wie 3. B. bie am “n t’C’ 

ftroboffopifehen Scheiben u. bg(. m., bon bcrcn Erörterung hier , 
jeboth füglich ^Ibftanb genommen werben barf. 

il) 3rhcn mit bctbeii Gingen. 

Bei bcm Sehen mit beiben 3(ugen ftellen fi^ biefe, wie fchon §. 114. 
in §. i*2 angeführt ift, unwiUführlich fo, ba§ ihre ?lchfen genau nach 
bem 311 fehenben fnntte gerichtet finb unb jebc« 3luge ein Bilb beb 
fünfte« auf ber embfinblichften Stelle ber ^tchhüut empfängt. Die 
beiben Sehneroen, welche alb 3®eige eineb unb beffelben Sinne«» 
nerben thätig finb — beim fchon bor ihrem Eintritt inö ©ehiru 
freu3cn fie fich nicht allein, fonberu gäben be« einen gehen in ben 
i^rnnfti4» i^nfprciiof. 5 
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a^^crn über — übermitteln i^re gleichartigen tJmpfinbungeu bem 
©eljirn, melche« bie empfangenen l^inbriirfe ju ber SJJorftellung »on 
einem fünfte jufammenftelll. ®o auch roirb nur ein Cbject 
»ahrgenommen, »enn felbft bie beiben Silber beffelben nicht auf 
bie empfinblichften , fonbeni nur auf gleich« ober ähnlichgelegeue 
Stellen ber ‘iWebhüntc fallen, iöenngleich nämlich bie beiben klugen« 
achfen jebcbmal nur nach einem fünfte gerichtet fein tönnen unb 
bie 3lufmertfamfeit bet» ©ehenben fich bemnadh ben baö 3luge an« 
jiehenben charafteriftifchen ©teilen eine« Cbiectc« nur nach ein« 
anber juroenben fann, fo lehrt boch bie Erfahrung, baji man 
»ährenb be« ©ehen« nach c't’c»' ge»iffen fünfte jugleich einige, 
»enn auch untergeorbnete Sugenthätigleit anberen in ber nächften 
üiähe be« fipirten i*unfte« bclegenen fünften jujuroenben unb biefe 
mit einiger ©icherheit ;u erfennen bermag. ®ie Silber folcher 
nebenliegenben fünfte fallen felbftberftäublich auch neben bie em« 
pfinblichften ©teilen ber 2tehhäute. 

115. ©inb alfo in 5i0- 33 bie 'Jlchfen ber beiben Slugen A unb A‘ 
nach einem 'ißunfte B gerichtet, fo fallen bie Silber h^^bon in ben 
beiben 3lugen in bie fünfte b unb b', bie empfinbli^ften ©teilen 
ber 'Jietshäute, unb ber ©chenbe fieht einen '^Juntt H. 

3ft C ein ^unft , »clcher, »ährenb bie Slugen auf ^unft B ge« 
richtet finb, gleichjeitig beobachtet »irb, fo fallen bie Silber babon 
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in c unt c‘, iwmlic^) in beiten 'Jiuflen rechts oon b mit b‘, alfo auf 
ähnlich gelegene '^teilen ter 'Jieu^äute, imb ter ®el?ente nimmt and) 
in riefem galle außer bem i|?untte H nur einen '’f.biuft C ma^r. 

3 ft C jeboeb, mie in J^ig. ; 54 , bor ober hinter B gelegen, fo S 
füllt, toenn bie ängenaebfen auf B gerichtet fiub, in bem liufen 
?(uge A baö ©ilb c bee fünfte«» C rechtb oon b, bae löitb c‘ 
in bem rechten ?luge A* linf« oon b*. ®ie iöilber oon C fallen 
alfo auf ni^t gleich» ober ähutichgelegeue Stellen, unb ber 
Sehenbe nimmt ben ^unft C bohpelt mahr. dine IBeohachtung bie= 
fer 3 lrt läßt fich leicht boburch anftellen, baß man einen Singer ber 
einen Jponb in ber richtigen Sehtoeite, einen Singer ber anbern $ant 
um etwo einen Su§ hinter jenem hält, unb nun abmechfelnt halb teu 
näheren, halb ben entfeniteren Singer fifirt, loohci in heiben Sällen 
ber nicht fifirte Singer bophelt erfcheint. 

leuchtet ein, boß wegen ber räumli^en 9 lu«tehuung aller s; 
Chjecte bie auf bie heiben iKeöhüute fallenben löilber mir in ben 
allerfeltenften SöWen einanber oöllig gleich fein tonnen, ©erabe aber 
biefer Umftanb bient boju, eine nur befto ooltfommenerc l'orftellung 
oon ben gefeßenen Cbjecten in bem ©chirne heroorjurufen. 

Sinb 3. A unt A ‘ in Sig- bie beibeit 'Äugen, ift W U R F 
bie .'i'ioriiontatbrojection eine« iBürfelö, fo empfängt jebco Äuge ein 
ecrfchiebenc« föilb bess '.^.Mirfet«; im Äuge A projicirt fich bie Stnthe 
W K breit, im Äuge A' fchmal; bagegen projicirt fich im 'Äuge A‘ 
bie Släcbe R F breit, im 'Äuge A aber wicber fchmal. 'Ä110 ber 60m» 
bination ber an ©roße oerfchiebenen 'Jiehhnutbilbcr cntftcht hier bie 
richtige iUorftellung oon ber räumlichen 'Ändbehnuug beö 3S.türfel0. 




i. un. 
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118 . Stellt jebocf) tcr SBürfet roie in ^ig. 36 , >po juglcic^ feine 
Santen fiir?er finb, at« ber ?l 6 ftanb ber Sngenmittelpunfte een ein» 
anbcr groß ift, fo cmtjfangen 3 »« beibe 3Ingen ein öitb »en ber 
giäcbe R F, jcbc« aber 3 itgleidb ein ®i(b einer anbern Seiten« 
fläche; nämiicb baß 9luge A empfängt ba«®iib ber f^tädje W R, 
ba« 91uge A' ba 8 ber J^iäcbe U F. mcrben barum bie Seiten« 
flächen amb nur mit geringerer J'eutUchteit ol« bie SJorberfiäche 
erfannt werben. 

119. 35er ßinbrud eine« Cbjecte«, welchen bie beiben an fich eer« 
fchiebenen natürlichen ')iehhaut 6 ilber heroorhringen, fann auch Wnft« 
lieh burch ffletraebtung 3 Weier 5 WecfntäBig hergeftcUten unb entfprechcnb 
»orgefiihrten 9lbbilbnngen eine« Cbfecte« ersielt werben, wie bie« ba« 
fegenannte Stereoffop überrafchenb noebweift. 

3)iefer Slpparat befiehl in einem Äaften, an beffen offener iRücf« 
feite eine einfoche ^Vorrichtung 3 ur Slufnahme 3 weier ein unb baffelbe 
Cbfect barftellenbcn Slbbilbungen angebracht ift, währenb 3 wei in ber 
Sorberfläche in bem gewbhulichf'i ?lbftanbe ber beiben Singen tjon 
einanber angebrachte, mit Ocutargläfern eerfehene Ceffnungen bie 
^Betrachtung jener beiben ®ilber 3 utaffen. J>ie Slbbilbungen finb am 
»oUtornmenften, wenn fie gleichseitig nach einem unb bemfelbcn Cb« 
jede unb 3 war fo aufgenommene ph«lographifche ®ilber finb, ba§ 
bie Cbjectiochlinber be« bei ber Stufnahme angewanbten Slpporolf^ 
ben SELMnfel mit einanber bitbeten, welchen bie Slugenachfen bei ber 
®etracfitung beffelben Cbjecte« au« angemeffener Gntfernung bitben 
würben. ®ei näherer Unterfuchung außerhalb be« Saften« teigen 
biefe Slbbilöungcn biefelbe ®erfchiebenheit, welche twei IJiebhuut« 
bilber würben : nämlich bie mit bem tintö befinbtichen 

CbjectibcDlinber aufgenommene Slbhilbung seigt mehr Jhcile ber 
linfen Seite be« bargeftellten Cbjecte«, bie mit bem recht« befinblichen 
(ihliuber aufgeuommene Slbbilbung seigt mehr Ch^'R ber rechten 
Seite, at« bie anbere Slbbitbung. 

Schiebt man nun biefe gewöhnlich auf emer unb berfelben 
®itbfläche befinblichen beiben Slbbitbungen in ben Saften unb be* 
fchaut fie burch bie Ccutargläfer, fo fieht ba« rechte Sluge nur bie 
recht« liegenbe, ba« linfe Sluge nur bie linfö liegenbe Slbbilbung, 
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unb eß entfielen ^terauö 9Jefe!^autbitber, benen gleich, »eld^e ba« 
natürli(t»e Cbjert felbft ^eroorbrtngett würbe, mit bem Unterfc^iebe 
allein, bag |ie nic^t farbig finb. Slub ber unwillfü^rlicben (Som' 
bination beiber bilbet fic^ in bem Sefibauer bie SBorfteUung ben 
einem natürlichen Objecte. 

Die SÖichtigfeit jmeier ficb ergänjenben ')tebh<Jutbilber für bie §■ i2o. 
SBollfcmmenheit ber 2Bahrnehmung wirb befonber« berftänblicb in 
(fällen, WC man lljeile eine« Objecte® uncermuthet je mit nur einem 
?luge erblicft. ®licft man j. wie gig- 37 erläutern feil, mit 
beiben 3lugen A unb A' jugleicb 
au® einem cunflen IRaume bureb 
eine Spalte S P, beren ©reite 
geringer ift al® ber ^Ibftanc ber 
äugenmittelpunhe bon einanber, 
nach einer heUft* firläche F L, fo • 
fiebt jebe® 9(uge eine anbere Stelle 
biefer gläche: ba« äuge A fiebt 
nämlicb nur bie Stelle de, ba® 
äuge A' nur bie Stelle b c. Die 
Stelle c d wirb gar nicht gefeben 
ober erfebeint oielmebr fo bunfel 
wie bie ©renjen ber Spalte S P. 'JOfan empfinbet unter biefen Um- 
ftänoen beutlicb eine ©efdbränftbeit in ber ibJabrnebmung ber Stellen 
b cj unb d e. 

Daffelbe ift ber 3aü, wenn man einen fcbmalen Äörper, etwa s. 121 . 
einen Singer, in geringer (intfernung oon ben äugen fentreebt hält, 
unb ,;u beiben Seiten neben ihm oorbei nach einer b^üen Sanb 
blieft. ÜKan fiebt in biefem Salle, bem in §. 110 ©efagten gemäg, 
nicht allein ben Singer hoppelt, fonbem e® finb auch bie beiben 
Stellen ber 'JSJanb minber beutlich wabrnebmbar, welche ber Singer 
jebem einjelnen ber beiben äugen beeft. 

de wirb hierbei nicht allein ba® Urtbeil über bie räumliche $. 122 . 
äueoebnung ber je oon nur einem äuge gefebenen Stellen uuficher, 
fonbem auch bie fcheinbare Vichtftärfe ber lehteren erleibct eine be- 
trächtliche ©erminbcrung. Snwieweit bie® ber Sali ift, baoon lann 
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man fi* burcb eine einfad^e Öecbac^tung überjeugen. fflUeft man 
nämlicb mit beiden Äugen naef) einem Sölatte »eipen ^a|jiere8 und 
bringt einen dunften Schirm fo cor da» eine Äuge, daß er diefem 
einen 3:^eU de« ‘^Jadiere« derdeeft, und »ergleiebt dann die l^encbt* 
traft de» beiden Äugen tugleicb fic^tbaren I^eite» de» Rapiere» mit 
der de» mit nur einem Äuge fi(^tbaren I^cile», fo erf^eint jene 
auffallend größer, at» diefe. 

e; ^curt^cilung ber @ntfcruuug iinb ®rö§c ber Objecte. 

§. 123. (Se crbeltt febon au« §. 1(X>, roonaib Cbjecte derfd)iedener ©nt- 
fernung, ©röpe und ©cftalt, fcbald T>e nur unter demfelben ©eficbtö» 
minfet gefeben merden, gleich gro^e tWebbnntbilder dernrfacben fbu» 
nen, da§ die Wrb^e diefer lebteren allein nicht genügenden Än^alt 
5 ur löenrtbeilung der (Sntfernung und (Mröfee der Objecte felbft 
bietet. ®a ferner die 'Jiebbautbilder fümmtlicb auf eine lache, 
die 'Jtebhuutfläche, falten, fo tönnen fie felbft eine Wahrnehmung 
der Äu»dehnnng der Objecte in die Jiefe de» @cficht»fclbc» nicht 
direct begründen. @» ift oielmchr, wenn man junächft nur da» 
33ermögcn eine» Äuge» in löetracht nimmt, die Grfahrnng und 
da» augenblicf liehe 33ergtcichen mit befaunten Objecten, vor- 
auf fich da» Urtheil über (Sntfernung und fflröjie fichtbarer Ob 
jecte ftüht. 

(Srfahrung»mäpig erleidet nämlich fomohl da» bon felbftlcuchtcn - 
den fördern direct au»gchcnde, at» da» rcflcctirtc Vicht auf dem 
Wege durch die Vuft in da» Äuge eine $ch»oächuug. Äußerdem ift 
ein bon entfernten Objecten her in da» Äuge gelangende» Vicht 
büfchel fchmäler, at» ein bon nahen Objecten herrührende», und 
darum bon fchmächerer Veuchttraft. x^ndem man nun die fcheinbarc 
(SröBe eine» Objecte», oder, toa» daffelbc bedeutet, die mirtliche 
®rb|e de» ihm entfhrecheudcn 'Jiebhnutbilde», mit feiner i^elligfeit 
und 'Ocntlichteit in 5öe5iehuug bringt, bildet man au» diefen f^actoren 
da» Urtheil; in den meiften f^öKen ^uerft über die (Sntfernung und 
hiernach über die toirflichc (S^rb^c de» Objecte», löei hinficbtlich 
ihrer (Mröfee befaunten Objecten dient natürlich die fcheinbore (Mröfec 
^ur Äbfehätsung der (Sntfernung. 
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ffitc trüflerifc^ inbeffen biefce Urt^eil ift, fo6alb man nur mit §. 124. 
einem $(uge fie^t, babon fann man fidb burc^ eine leicht anp=> 
ftellenbc töeobac^funfl überzeugen, ipängt man niimlicb in ber (int' 
femung bon ungefähr anberthalb f^u^ bcm ^uge einen ih'ing an 
einem gaben auf unb bemüht fich, nachbem man ball '^uge in bie 
(ibene beö fRingeb gebracht hat, mit bem ginger oon ber ©eite her 
in bie iRingbffnung ju treffen, fo wirb man faft immer fehttreffen, 
roährenb man augenblidlicb feine Slbficht erreicht, fcbalb man mit 
beiben ^ugen nach bem fKinge ficht. 

35icfe größere Sicherheit bc« Urthcüö über (intfernung unb §. 12.">. 
@rö§e ber Cbjccte beim Sehen mit beiben Singen grünbet fich «ieht 
allein auf bie §.117 befprochene 33erfchiebenheit ber beiben 'Sieh* 
hautbilber unb bie auö ber tiombination beiber herbmfßehei'be i'oU' 
fommenheit ber 'i^crftellung , fonbern grcfecntheila auch auf ben 
Umftanb, ba^ ber ©ehenbe bie ©röfee bcö SBinfclb, n>elcl)cn bie 
beiben Slugenachfen beim Sehen nach einem ißunlte mit einanber 
bilben, unbemupt mit in ^Rechnung zieht. ®iefer Slugcnachfen» 
roinfel beträgt, trenn ber betrachtete ^lunft !» 3eU »on ber beibc 
Slugenmittclpunfte berbinbenben geraben Vinic entfernt (b. i. in ber 
richtigen ©chtoeitc) ift, aunöhernb l(i°, bei einer (Sntfernung bwi 
1 gu§ = 12'’, bei 2, 3, 6, 12 gup tintfernung bczichungdlreife 
(!°, 4°, 2°, r, bei 100 gup iSntfcrnung ungefähr 8 'JRiuuten, bei 
',4 ÜRcile tintfernung fchen nur 1 ÜJMiiutc. 

®ie 33eränbcrlicbfeit biefeß SiMntcle ift hiernach mcrllicher bei 
bem Sehen nach mehreren rerfchicben nahen Cbjcctcn, alb bei bem 
Sehen nach mehreren oerfchieben entfernten Cbfecten, zu toclchen 
lepteren bie beiben Sliigcnachfeii in nahezu paralleler Stellung bleiben. 

C5ß mup baher auch baß Urtheil ficherer bei ber Schäpung ber (int« 
fernung naher Chjectc, alß ber entfernter Sbjcct^ fein. Offenbar 
ftüpt fich eine Schäpung ber 2lrt anf (irfahrung unb Uebung, unb 
manche ‘^Jerfonen befipen barin eine erftaunlichc Sicherheit, trährenb 
junge, aller Uebung frembe itinber nach U'rit entfernten leuchteuben 
Objecten, nach bem ^trnbe, wie nach ganz in ber Siape befinblichen 
Objecten greifen. 

(Sß eerfteht fiep ron fclbft, bap bei ber Zöeurtheilung ber 6nt« §. 126. 
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fernuiifl unb @r?pf ber rbjccte, loenn mau mit beiben ?[uöen 
[ie^t, auc^ alle bie 2){cmente, loelc^e ein Urt^eil für ein ein jelnrd 
91uflc begrünbcn, nämlicb ©rßfee bce 'Jicbljautbilbc«, ftbeinbore 
^elligteit bc 6 Cbicctce, 3?crglei<^cn beffclben mit nebenfteljenben 
Cbfcctcn, mit in töetracbt fommen. 2 lMe Icicbt aber tro^ aller 
biefer üßittel ba» Urt^cil beirrt »erben fann, bemeift bie fic^ all= 
täglich »ieberholenbe ßrfahrung, bap nie ©riJße ber Sternbilber, 
ber Sonne unb beö üWonbe«, fobalb fich biefelbcn in ber '3iöhe be« 
^orijonteS befinben, für bebentenber gehalten roirb, ale wenn jene 
(^eftirne in ber ‘Diälje be« ^o'itht^ ftehen. Do burch ©intel« 
meffungen feftgeftellt ift, bafe bie fichtbaren Durebmeffer ber ©eftirne 
bei 91nnäherung biefer an ben iporijont unberänbert biefelben finb, 
wie bei ihrer 3iähe jum «lan jenen l^rrthuni 

fclgenbermaScn jii erftären: 

Da ber .'pimmel bem 3luge nicht in holbfreiefbriniger, fonbern 
elliptifcber SEöelbung erfebeint, fo, ol« »oenn feine bem (irbhorijonte 
nahen Xh^üc bem 31nge ferner toären, ale feine bem 3*>''lh« nahen 
Ihfiic, fo fcheinen auch bie in ber Diähe beö ^orijonte« fich auf 
bem .f'immcl^geioblbe projicirenben Öleftirne entfernter 51 t fein, 
ale wenn fie ficb in ber 3iähe be® barouf |jrt>iiciren. On 

biefem Orrthum wirb ba® 31uge beftärft burch bie mit bem fchiefen 
Durchgänge be® Sichte® burch bie (Srbatmofphäre jufammenhängenbe 
grejiere Drübung beffclben. Da man nun gemohnt ift, bie WrbBe 
ber Objecte, »eiche gleich gro^e 'iJcbhautbilbcr ocrurfachcn, nach 
ihrer feheinbaren (Sntfernung ju bcnrthcilen, fo h^it nian bie (S^c» 
ftirne in ber ‘Jlähe be® ,t'ori 5 onte® , in ihrer fdjeinbar größeren 
(Sntfernung, für größer, al® in ihrer fcheinbar größeren '3iähc, im 
3enithe. 

3ä3itl man b|c Sonnen« ober Dionbfeheibe bitblich barftellen 
»a« »egen ber geringen Scncl)rtraft unferer garbefteffe, beren fünft 
tichftc 9?cr»cnbnng ben (Sinbruct ber Sicbtftärfc jener $iimmcl®törv'cr 
auch «ithl annähernb ju erreichen oermag, ohne ^»ingenbe (^rünbe 
nie unternommen »erben muß — fo h^it man fich alfo 511 öcrgcgciu 
»artigen, baß ihre )cl)cinbarc (Mrößc ftet® bon ber (Sntfernung ber 
glächc bom 31ugc abhängig ift, auf »elcbc man fie fich projicirt benft. 
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iJ3ei ber peTfpcctiBifc^)en ITarftellung ift bie fc^cinbare (Mri'fec i^rer 
rur(^meffer(@efic^tötpinfclj. Welche, bei beiben jiemtic^ 
lic^i % @rab betreibt, nac^ Sliiteitung bc« in ber j>o eiten Ülbtljei» 
lunj\ fle^eigten ßonftructienbeerfa^ren^ Icicbt ju beftimmen. ^iie^tb 
beftoroeniger toirb e« ficb empfebten, bie bem .^orijonte nabe «onnen» 
ober ÜKonbfcbcibc ton ein ttenig grSßercm J'urd;meficr barjuftellen, 
ba eine bevartige töennbung be« obenentäbnten 3rrtbuuie bie obnc=^ 
bie« )u bürftige SBirfung ber Snrbeftoffc mif bae 9(nge bc« 

®ef(iauer« einigermaßen 511 unterftiifeen geeignet ift. 

9(ne bem in bem torbergebenben *Paragrapben erHärten (%unbe §. I27. 
erfdbeinen and; irbifebe Cbjecte ton befannter ®röße, fobalb fie 
unter Umftänben gefeben »erben, »e(d)c fie entfernter erf^einen 
laffm, al# fie »irflicb finb, »ie 5 . S3. iSäume unb OTenfcben »äbrenb 
eine« Liebelei, in befremtenber (^röße. .V>infid)tlicb ber ßntfernnng 
ber Cbjecte »irb unter folgen Umftänben aueb ba« geiibtefte 3(uge 
getäufebt: ®ergc j. tö. »erben bei febr flarer i'uft für näber, bei 
tfüber l'uft für entfernter gebalten, al« fie »irflicb finb. 



Digiiized by Google 




Digilized by Google 



3a>«tf ^btl)cUun0. 

I^tnear^ierf^jcctitie* 



Digitized by Google 




Digitized by Coogle 




. (Er^rs £apit(l. 

3l(Igemcinc Cf-rflärungen, 2lnnal)men unb Senennuiii^en. 

®ie ?inear<5eripcctiDe leljrt baö mat^ematifc^e Gonftructioii«^ §• i.. 
»erfahren 6et ber grap^ifc^en Darfteßung ber fc^etnbatcn Umriffe 
ber Objecte — b. b* b« Wrenjen, bie ju welcben bie einen Objecte 
bie anberen bem 9luge berbecfen — auf einer beliebigen ^läcbe, ber 
©ilbflä^e; beögteicben ber ©renjen, metcbe erbcblicbe (SricuÄtungö« 
oerfibiebenbeiten on ben Oberflö^en ber ftßrpcr bcjeicbnen, nament* 
ficb ber ®cbattengren3en, unb außerbem ber ©cftattnng ber ©pieget 
bilber ber Objecte. 

SKS eine ÜRetbobe beö ^rojicirenö, Wobei bie prbjicirenbcn 
Linien ftrabienartig nach einem '^3unfte, bem 9luge, gerichtet finb, 
ift bie ?inearperfpectioe ber orthographifchcn frojicirungämethobe 
nahe eermanbt, infofern bei biefer jener eine ‘^unft nur al« in 
unenblicher iSntfernung licgenb aufgefa^t wirb, wa8 '^Jarafletität ber 
projicirenben ?inien bebingt. 9tuch ftüben fith bie ßonftructioncn 
ber Cineorperfpectioe grofeentheitö auf ba« 95erfahreit bei bem ortho» 
graphifchen ^rojiciren; überall lehnen fie fich an bie burch lehtere« 
erhielten Definitionen. 

Da man bei einer einjelnen bilbticheu Darftellung eine« §. 2. 
Objecte« oorweg fchon auf bie Erreichung ber 9?ollfcmmenheit bc« 
ßinbrucfe« oerjichten mu§. Welche auf ber 93crfchicbenheit bc6 ?ich' 
hautbilber»^aare«, bem natürlichen Objecte gegenüber, beruht, 
unb welche überhaupt nur burch Doppelbilber, wie bie ftereoftopifchen 
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cö ftnb, erreichbar ifl, fo bringt man beim perft>PCtirifchen ^^rojiciren 
bie Cbjectc auch nur ju einem l^rojectionö'ÜWittdbunfte, bem 
(Meficbtefinn, in ©ejiehung. 3ln bie 0tel(e beb 9(ugenV'aare0 
fehl man Sin 9tuge, aber alb mit ber Solltemmcnhcit fehenb, mic 
bieb ein ülugenpaar vereint cermag. ÜJian führt außerbem bic 
Merperlicbteit beb ßinen 9lngcb auf Sinen ^^unft, ben O'efichtb* 
piinft, ettca ben in ber ?iufc tiegenben Jfrensnngbpunft 
(1. Slbth-, §- 1*8) jurücf, unb febt biefen überall alb feftftehenb, 
feboch febc 9Ienberung ber Sehriebtung jiilaffcnb, ooraub. 

S. :i. X'ie einfaebfte unb natürlicbfte 9(rt, bie fcheinbaren Umriffg ge» 
gebener Cbjecte berfpectioifcb richtig graphifth bar 3 uftellen, ift bic, 
ba§ man, bab 9liige in einem beftimmten 'f.*nntte feftftellenb , bie 
febeinbaren l^renjen ber Cbjectc auf einer jteifeben biefen unb bem 
9lnge aufgeftellten bur(bficf)tigen glüche, etwa einer ©labflä^e, gleich» 
cicl ob biefelbe eben ober gefrümmt ift, nochjeichnet. @8 beefen in 
biefem fvalle bie gezeichneten Umriffc bem 3(uge biejenigen beb Ob» 
jecteb unb ergeben oon biefem ein riebtigeb bcTfhbctiPiWc®* ®ilb. 

§• 4. Oa jeboeb biefe 9lrt ber 9luffaffung aub räumlichen Siücffichten 
in ben feltenften tvällen aubführhar ift, in ber 

flähe befinbliche, ober noch nicht corhanbene Objecte, »ic ettca noch 
unaubgefübrte ilautcerle, bttfbccticifch bargeftellt werben muffen — 
tcebhalh auch bie finnreichften Onftrumente, tcelcbe, teie ber Oiagrafb 
con @acarb unb oufterbem bie Camera obfeura unb bie Camera 
lueiba, ein birecteb 'Jiacbzeichnen ber tliatur auf anbere ärt ermög« 
lieben, nur feiten ameenbhar finb — fo ift eb erforberlich, bab 
‘}<robuct beb birecten 'Jiachzcicfmenb ber natürlichen Objecte auch 
bnreh matbematifebe Conftruction erjiclen zu fPnnen. Cb ift felbft» 
ccrftänblich, ba^ cb hierbei ber genaueften .QenntniB ber räumlichen 
9lubbchnnngen ber barzuftellenbcn Objecte bebarf, unb baj? oon einem 
ftrengen Gingeheu auf unregelmäßige, geometrifchen .Siörbcrn nicht 
oencanbte Sermen ?lbftanb genommen werben muß. 

8. r». Grwägt man, wie bab auf bic in §• angegebene ?lrt, mittelb 
9{acbjcichnenb ber Umriffe ber Objecte auf einer burchfichtigen »>läd;e 
hcroorgebrachte V'erfpcctioifche tSilb zu 2tanbe gefommen, fo ergiebt 
ficb, bap mit ber Spißc beb »fcichcnftiffeb ftetb bie febeinbaren Umriffe 
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ber Objecte oerfelflt iinb geberft tcurben, ba^ bie Sbijjc ftctö innere 
balb bet bon bcm ?(uge nac^ beii eiiijefnen 'ipunftcn ber Umriffc bev 
Objecte benfbaren ©efitbtbUnicn, jugleicb aber auc^ ftetö auf bev 
iöilbflät^e bertueilte. lis ift hiermit bet (^runbfab erftävt, ba^ bab 
pcrfpectibifcbe ®itb ober bte ? erfbectioifcbe i<ro jecticn, 
ober, (ürjer gefagt, „bie ^erfjsectioe" eine« Objecte« bie 
Ourdbfcbtüttgfigur ber au« bcm 3(ugc (at« ’jßrcjection«* 
9)iitte(buntt ) nach fämmttic^cn 'f3unftcn be« Objecte« bcnf= 
baren @cficbt«linicn (projicirenben finien) mit ber iöilbfläc^c 
(i?rpjection«fläcbe) ift. ifi ^ierbureb ber 3Bcg für bie i5on* 

ftruction angebeutet. 

©übrenb bei einer ortbograpbif^cn ‘^Jrojcction bie ermübuten §. 6. 
@cficbt«linien (projicirenben Vinien) al« cinanber parallel auf gefaxt 
werben, weil ba« 3liigc in uncnblitber Entfernung pon ben Objecten 
gebaebt wirb, bilben'fte bei ber perfbcctioifcben '^Jrojection, wo ba« 

?luge in ber 'Jiabc angenommen wirb, Äcgcl, beren gemcinfcbaftlitbe 
Spiße im 9luge liegt. 

inwiefern nun ba« perfpectioiftbe öilb, al« Durebfebnittofiguv 
foltber Äegel mit -ber SBilbflacbe, bem 'JJebbai't* »bet febeinbaren 
53ilbe äbnlicb fein fönne, bängt pon ber 9lrt ber ©ilbflacbe ab. 

3ft nämlitb bie Öilbfläcbc bie innere Oberfläche einet $alb« §.7. 
fugcl, unb ift ba« 9luge im UJlittelpunfte biefer angenommen, fo 
projiciren bie fämmtlicb bureb ben krcujnng«punft int 9lngc gebenben, 
ficb Por wie bi»t«r bemfclben auöbrcitenben ®cficbt«linien anf 
biefer löilbpcbe ein ®ilb unter bcnfelben Sebingungen, wie auf 
ber tugelfbrmigcn 'Jiebb^ulflätbe, unb mug baber jene« ISilb eine 
bem febeinbaren SMlbe an ficb matbematifeben Sinne äbnlicbe 
gigur bilben. ®ei allen anberen ©eftalten ber ®ilbfläcbe ift bie« 
nicht ber gall. IPilbet lebtere nämlich bie innere Oberfläche eine« 
ßblinber«, fo finbet eine 9lebnlicbfcit nur tbeilweife, unb ^war 
nach ben 9lu«bebnungen normal tut Slcbfenri^tung be« Eplinbcr«, 
ftatt. Oft bie ©ilbfläche eben, wie fie in ben meiften gälten an= 
genommen wirb, fo ift ba« pcrfpectipifcbe ®ilb bem 'iicbbautbilbe 
im matbematifeben Sinne unäbnlicb, unb jwat etwa« perjerrl, weit 
e« bie 5)ur^fcbnitt«figur be« ©eficbtelinicntegct« mit einer Ebene 
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ift. aWaii barf ta^er beim '3iatur auf bcv ebenen 

^ifbfläcbe nicht einfad^ baö, roa« man fie^t, reprobuciren tpellen, 
fonbern mup bielmei^r ber Umftänbe eiiittebenf fein, lueic^e eine 3Ser‘ 
^errunpi bc« pcrfpectibif^en töilbcs bebittßen. (®. S- 21.) 

8. X)ie ^albtuijelä^nücbe <^eftalt ber ÖUbfläcfie ift bie feltenfte 
unb femmt nur in Huppelbiibern bor. (Se ISnnen biefe fclbftber^ 
ftiinblic^ nur oon unten t)er unb babei faft immer nur fo betrachtet 
werben, bafe ba8 9tu^e nicht mit bem SDhttctpunfte ber Muppet- 
triimmung jufammenfällt, tpebhalb fie ftreuggenommen, um bon bem 
entfprechenben ©cficbtöpunttc auö unber,errt }u erfcheinen, bciyent 
oudgeführt werben müpten (f. ;J83). T>cch bcrmeibet man gern 

biefe iBcrjcrrungcn , weiche bei einer ^Betrachtung on« ber OJapc, 
etwa bon einer ber S^uppel näheren ©atcrie, wiberiieh auffoUen wür* 
ben, unb pfiegt be«half> bie ©arfteüung fo ouSjuführen, ba§ mon 
bie ?tuöbehnungen, welche baffelbe perfpectioifche öilb auf ber 
ebenen iBilbfläche h^ben würbe, einfach in bie ituppeifrümmuiig 
einträgt. 

!i. • .^äufiger borfommenb ift bie cpiinbrifche ©eftolt ber 4filb^ 

fläche. iBilb ift bann gewöhnlich ouf ber inneren fvläche eine« 
auf ber ®runbfläche ftehenben normalen liplinber« borgeführt, unb 
ba« Sluge in ber ?lchfe bc« (Sblinber« angenommen, ß« eignet fich 
biefe ®eftalt ber iBilbfläche befonber« üu panoramatifchen X)ar< 
ftellungen oon Sanbfehaften unb (atabtanfichten in großem fDiagftabc. 
fDJehrere« hi^röber enthält ber bierte Stbfehnitt. 

10. 3lm h^ufißflc" ">>'^b bie ebene tBilbfläche jur hilblichen 
‘iDarftellung gewählt, ^uf ihr fann ein beliebig abpfchliefenber 
Iheit »Pn Cbjecten oufgenommen unb fie fclbft bemgemäß beliebig 
begrenzt werben; babei lägt fic bie unmittelbare Slnweubung bc« 
3irfel« unb Lineal« ju. 3hre in ben meiften gälten lothrechte 
©tellung cntfpricht im Slllgenicincn ber ber natürlichen Objecte; 
fie nimmt hierbei ben geringften IRaum, gewöhnlich ben “fitah an 
IBänbcn, ein, fie ift einer gteichrnäfigen IBeteuchtung jugänglich unb 
beqnem ju betrachten. 

11 . 3n nicht lothrechtcr, fonbern horijontaler Stellung fommt 
bie ebene IBilbfläche in T'ccfengemälben bor, unb finb Oarftellungen 
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barauf na(^ benfclbcn 9{cge(n ju be^anbcln, tpie (>et ber lot^rcc^tcn 
Stellung. (®. Sbfe^^nitt 2 .) 

3n f^iejer, b. Weber Ict^red^ter no(^ Ijorijontaler Stel» S- i'-J- 
lung tommt bie ebene ®ilbftä4>e am feltenften, roo^l nnr bei 
bitblidjen Darftellungen auf fcfiiefen I^eilen Bon 'fJtafcnb«, fc^iefen 
löänben in üDac^räumen, nnb anf ben unteren beworfenen Stächen 
ber Betfc^iebene ^obefte Berbinbenben Sreppent^eile Bor. Die 
» Darftellung lot^rec^ter nnb ^orijontaler, iibcr^auv't aller biefer iöilb» 
fläche nic^t ijarollelen Dbjectc ift hierbei unter Slnwenbuug ber für 
bie ^onftruction ber '^JerfpectiBen ft^iefer Objecte gcltenbcn iKegcln 
auöjufü^>rcn. (S. Jlbfcbnitt 3.) 

3n Berfd{>icbcne Stüde, in ©arbine, Gouliffcn unb Soffiten §. I3. 
jcrlegt tommt bie lot^rec^te ebene iöilbflacbe im I^cater Bor. Die 
Darftellungen anf biefen Berfcbiebcncn Jöilbflac^en müBten ftreng^ 
genommen für jebe einzelne nac^ ben für bie eine lot^rccf>tc ebene 
^ilbfläd^c geltcnben Siegeln unter f^eft^altung eines unb beffelben 
©efic^tspunftes auSgefü^rt werben. Da biefer jeboc^ fclbftBcrftänblic^ 
njtr für einen I^eaterf'laö ber richtige fein unb beS^alb ber größere 
D^cil ber öefc^aucr, namentlich wenn nicht rein lanbfchaftliche, 
fonbem architettonifche Objecte borgeftellt finb, ben tiinbrud ber 
Siaturwahrheit in feinem gälte ho 6 cn fann, fo fucht man biefem 
Uebetftanbe, 3 U welchem fich no^ bie auf bem fteten Slbbrcchcn ber 
©runblinien ber Souliffen beruhenbe Schmierigfeit gefeilt, bei ber 
^erftcllung ber Decorationen burch mancherlei anberweitige Slb= 
wcichungen Bon ber Strenge ber Slnforbcrungcn ber ii>incarvcrfpcc= 
tioc, fo gut c« überhaupt angeht, gu begegnen, unb entgicht babei 
nur forgfültig alle bie Umftäube bem 3luge beo welche 

auf biefe ^erftöBc gerabegu hiBWcifen fünnten. Die babei bennoeb 
crgielten (fffccte ber Sühnenbecoratioucn fomnten grb^tentheilS auf 
Si'echnnng ber barin mcift mit Wefchid behanbetten, mit ber fünftti^ 
chen ®ctcuchtung in öinflang ftehenben ^uftperfpectiBe. Da aber bie 
^anbhabung jener unumgänglichen ißcrftöjje füglich ©cgcn= 

ftanb bpr Belehrung in einem b^ehrbuche ber 'fJerfpectiBc fein fann, 
fo wirb hi«v auf biefC'Slvt bilblichcv Darftcllung nicht weiter eingu’ 
gehen fein. 

(Sfnnditf), ■OftiiitcliDc. G 
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v^m (^ofgcnbcn rotrb junät^ft übcrafl eine ebene ©übfiacbe, 
imb jipar in tot^rec^ter SteUung, »orouögefetst. 

ffienn nun hierbei l^äufiger ber an ficb baffelbc bebcutenbe 
'Üuöbrucf ©übebene borfommt, fe ift berfelbe jwot in ben meiften 
i^äüen, jebod^ nicht d« unbebingt ein« mit ber ©c^cichnung „ebene 
©übftäche" auftnfaffen, unter Welcher junächft bie ferperlichc »stäche, 
auf weicher bie DarfteUung feibft bem ©efchauer pergeführt ift, per» 
ftanben wirb. T?ie ©itbebene ift pieimchr eine nur in ber ©er» « 
fteliung porhanbene, mit ber ferperiiehen ©ilbfiäche twar meift 
5 ufammcnfa(ienbe , oft aber auch "«r pavaüete, unbegrentte 
tfbene im mathematifchen Sinne jur Siufnahme ber per» 
fpectipifchen ‘JJrojectien. ü)Jan fann in manchen (galten, jur 
(Streichung gewiffer ©ortheile beim (Sonftruiren, bei einer unb ber- 
felben X^arfteliung für nähere ober entferntere Cbfccte auch ®oht 
nähere ober entferntere, unter einanber jebcch unb mit ber ©ilbfiäche 
unb öaupt»©ilbebenc fteta parallele $)ülfd » ©itbebenen annchmen; 
um fo unbebenllicher, al« bie entftehenben ©rojcctionen ben 

auf ber ,^^aupt»©i^bebeue entftehenben, wegen ber ©arallelität ber 
(Sbeneti, ftetö ähnliche (Figuren bilben müffen. (Sin ©eifpiel hieri“ 
unb 9lnlcitung 511 bem porfommenbcnfallö einjufchlagenben ©erfah= 
reu bieten bie 272 — 274. 

'3iimmt man ein beftimmtcö Object in ©etracht, etwa ein loth» 
recht ftchenbeö Oreieef AB(; ( 3 ig. 1 ), nimmt man in einem 

^ ©unfteO baöVluge an unb ^ieht 
bie ÖefichWlinien, hier bie charaf» 
teriftifchen OA, OB,üC, fo 
ift offenbor, ba§, wenn bie Silb» 
ebene burch baö Object ftehenb 
angenommen wirb, ba« pcrfpec» 
tipifche ©ilb bem Objecte gleich. 



ü-4 
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S'fl. 1- 



pon natürlicher (ilröfee, ift; ferner, ba§ wenn bie ©ilbebene Pot bem 
Objecte fteht, bo« perfpectipifche ©ilb Heiner ald bicfe« ift; baü 
ferner, wenn bie ©ilbebene hinter bem Objecte fteht, baö ©ilb 
grSger al« bicfcö, alfo foloffal, ift; enblich bap, wenn bie ©ilbebene 
bcm ?lugc fehr nahe fteht, bab perfpectipifche ©ilb fchr flcin, ein 
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üBiniatiirbitb, ift. man oUc tcnfbarcn @eficbfS(tnien ^ufammcn, 
fo bilbcn bicfciben ^ier eine i^bro'nibc, bereu 2|.nbe baß ?(uge iinb 
beren @runbfl5<be baß 5>reiecf a b c auf ber Ijinter bem rbfecte 
fte^nben ®itbebene ift. T'a biefer SÖUbebcue bie auberen 
finb, fo müffen i^re 5Pi(ber ber @runbfiäd;e uub einauber äbuficbe 
Figuren bitben. 

9lüe cicr ^erfpectioen, auß bem '^biufte O betrachtet, beefeu ficb 
fo, baß baß Sluge hoch nur ein ®i(b fieht, uub cß ihm gicichgüttig ift, 
auf toetdjer föilbcbene baffelbe haftet. ÜJfan föniite bcßha'b, ftreng 
genommen, febeß Object bifblich in jeber beliebigen (i'rbfee natiir 
mahr oorfnhren. Wenn man in biefer ©etiehmtg nicht anberen, afthe- 
tifchen 9fücffichten folgen müßte, wonach man wohl Oarftellungen 
oon tiefer fittlich»h*ftarifd;cr iöebcutung, wie fie für große 9i'äii me in 
öffentlicften ©ebauben paffen, in natiirgroßcm, allenfallß foloffafem 
iDfaßftabe, hingegen genrehafte 3>arftellungen in flcinerem 3D?aßftabe, 
unter natürlicher ©rbße borführt. 

äbgefchen bon ben 9lnforbcrnngen beß guten Wefchmaefeß, weld^ <>• l'i. 
bei ber 9ä?ahl beß Orteß, bon welchem auß ein bartuftellenbeß Ob= 
ject am ^arafteriftifchften , unb günftigften crfcheint, ju beachten 
finb, oerbient nor bem töeginn ber (Sonftrnction noch t*nc befonbere 
9lufnierf|antfeit bie ©eftimmung ber ^)öh« beß Slugeß jn 
bem barjuftellcnben Objecte, unb feineß 9lbftanbeß bon 
b i e f e m. 

JÖoß bie §öhe beß ängeß, ober, wie baffelbe in ber golge §. 17 . 
häufiger genannt werben wirb, beß Wcfichtßpunfteß, betrifft, fo 
ift eß rathfam, im Allgemeinen biejenige gu wählen, in Welker baß 
gegebene Object gewöhnlich gefehen gu werben pflegt; fo namentlich 
bei architeftonifchen ®egenftänben unb bei ®arftellungen bon inneren 
tKänmen überhaupt bie ^öhe, in welcher fich baß Auge eineß ftchen 
ben ÜJJcnfchen, alfo etwa gwifchen 5 unb (> gitß über bem gußboben, 
befinbet. ©ei 'Oarftelliingen, in welchen menfchliche giguren bie 
tpauptfache finb. Wählt man ben ©ercchtßpuntt in ber $)öhe, bon 
welcher ouß bie 5>a»blung hioTcichenb überfchen unb berftanben 
werben fann; bei ^anblungen im greien ebenfallfl in ber §öhe 
beß Augeß eineß ftehenben üJfenfchen, allenfallß noch etwaß h'-'h^’f- 

‘ (i* 
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bei ,?'anbiiin>'(cn im iimfcbieffcnen 9?ainnc getol'^nlic^ in tcr 
!nö^c be# 'Jingeö cine^i übenben SWenfeben. 3Jei 'ßortrait« nimmt 
man ben (Mcfi(bt«t)nnft gern minbeften« 1 (^nj; unterbatb ber ?lngcn= 
bi'bc ber barjuftedenben ^<crfon an, bamit im ©itbe ba« Jerrain »ber 
untere ber 9lr4>ite(tnr nic^t Stopf nnb Sebuttern be» ’^Jortrait« 
umgeben, biefe fidj Bieimcbr ton einem gteiebartigen $>intergrunbc, 
bem ."öintmet ober einer Sanbftäcbe, abfeben. Söei Stittleben ift 
bie paffenbfte .'p?bf be« Weficbtepnntteö ungefähr in ber ^'öbe bc« 
Wittctpnnfte« ber bar^nftedenben OSrnppe; bei i'anbfcbaften cnt< 
ftbeibet adein ber gute Wefebmaef. 3m Sldgemeinen mirb e« in 
bilbtitben Tarftediingen einen tteniger unangenebmen Sinbmcf machen, 
trenn ber f'ieficbtepnnft ctmaö 511 tief ongenommen, aiö menn berfelbe 
botb ßot-'äbti trorben. 

§ 18. 4>ie Üi'abl beö Stbftanbe« beS Wefj(bteipunfte0 (®iftant) 
ton bem barjuftedenben rbjeetc itirb bureb ftrengere dtiieffiebten 
geleitet. 'fl baran ^n erinnern, ba§ bab Singe bei feiner 

Siemeglicbfeit ebne Stopfiocnbnng adenfadö einen 9taum, ein (Me* 
ficbtöfelb, 511 iiberfeben termag, melcbef ton einem @eficbt«linicn= 
fegcl cingefddoffen mirb, ber an feiner im Singe liegenben Spipe 
ben ^Mnfel ton nngefäbr KX)" bat. (g« laffen ficb blf^be' feboeb 
bie änfeerften Objecte nnr mit Slnftrengnng mabmebmen, «nnb nur 
bie Objecte, ttelcbe innerbalb eine« öteficbtötinicnlegel« ton nur 
ungefähr 45° an ber Spipe liegen, laffen cune genaue unb ju- 
gleicb fbrperlicb bequeme löctraebtung 5U. I^a .nun genau -btefelben 
9?iicfficbten, »elcbe ben Slbftanb be« Singe« tom Objecte bebingen, 
ancb filr ben Slbftanb be« Singe« ton ber ©ilbftäcbe befteben, fo 
mürbe bie SBaljl eine« größeren @efi^t«felbe« al8 4.5° nicht allein 
bie Slnffaffung be« natürlichen Objecte« erfebmeren, fonbern auch 
bie ©etracbtnng feiner bilblicben J'arftednng ohne Äopfroenbung 
unbequem mad?en. 

tltimmt man beifpicl«meife ein aufgeriebtete« lotbrccbt ftebenbe« 
Object in ®etracbt, fo mürbe ein («eficbt«felb ton 45° einen 
Slbftanb be« Singe« ton bem Objecte bebingen, melcber gleich ber 
,^'bbc be« lebtercn ift. ®enn märe ba« Object ein 3’b'"^”'/ f-'m in 
;^ig. 2, fo mirb berfelbe nur für ein Singe O, melcbe«. nngefäbr fo 
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Weit oon i^m entfernt ift, wie er fetbft Ijoc^ ift, in ein @efid^t«fetb 
»on 4ö° eingefcfiloffcn. 

^ie SBa^I eined nic^t größeren SBinfete bed ©efic^t^fetbe^ §. H). 
eni^jfe^ien ferner üftljetifc^e 9iücffi4>ten , nac^ welchen ba« 9(ufle bera 
barjufteUenben iCbfecte gegenüber in einen fo großen äbftanb ge» 
bra^t werben foU, ba§ ba« f<beinbare iöilb int ?iuge nicht jit 
fehr bon. ber befonnten wirtlichen ©eftoit beö Cbjectee ab» 
weiche unb wiberlich auffaüenbe ^erfürjungen unb ä^ertleiiierungen 
jeige, ba in einem folchen gälte bo« per f pect ibif che ®ilb boUenbCi 
berjerrt au«fäUt. SBürbe man fich 3 . 5i3. bem in gig. 2 borgeftellten 
J hwwttf/ mit feüttt ©aleric, 
feinen ftarf borfpringenben 
©efimfen unb feinem flach 
anfteigenben Dache fo fehr 
nähern, ba^ er ein etwa 
60° gro§e« ©efichtbfetb au 0 - 
füllte , fo würben eipem 
bemnach in ü* befinblichen 
Äuge bie oberen bc« 

2 h“wttcö fehl »ertür 3 t er» 
feheinen ; ed würben bie 
©alerie unb bie ©efimfe 
grofee ber barüber befinblichen gacabe, ber Dachborfprung 

bae Dach felbft bcrbecten unb bie ®efim«fonten würben auffallenb 
bon toer hot^> 3 <»it<tlen 0 ?ichtung abjuwcichen feheinen; währenb alle 
biefe fcheinbaren Abweichungen oon ber SJirtlichfeit fich bebeutenb 
milbern , wenn ba« Auge bid O , b. h- in einen Abftanb 3 urücfgeht, 
welcher, einem 4o° großen @eficht«felbe entfpreehenb, gleich ber $i>he 
bed DhurmeS ift. 

'Stimmt man hier;u noch >n IBetracht, baß man baö ^laupt- §. 20. 
Object nie fo bar 3 uftelten pflegt, baß eS bid 3 U ben Qlren 3 cn ber 
IBilbfläche reicht, baß man bielmehr unter» unb oberhalb unb 3 U 
ben Seiten beo .'öouptobjecte« noch lirbboben, l*uft unb lanbfehaft» 
liehe ober architeftonifche Umgebung aufnimmt, unb baß man, nach 
bem oben (Mefagten, bereu Aubbchniing bei ber l!5erechnung be@ Ab» 
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ftanbcd mit in iKed)nunA lu jie^en ^at, fo ergiebt ficb, bag bet 6i0> 
ber int( :äuge gefaxte ^bftanb mciter ncc^ über{<^rittcn uieibcn muß. 

(ib embficbli bieb augerbem befonberb bcr in 19 angebeutete, 
bab berfpectitoifebe ®ilb betreffenbe, unb am beften an einem löei« 
Jpiele ju erläuternbe Umftanb: 

'Diimmt man alb gegebene Objeetc jmei in ber bcb Sugeo 
fdbmebcnbe Äugeln K unb U, bie in gig. 3 im (Srunbriffe cergefü^rt 

finb, an, fo erfc^einen biefelben bem 
ebenfallb im ©runbriffe unb jtoai in 
großer '‘Jiä^e ju ben Äugeln angegebenen 
^uge O' natürlitb auc^ alb Äugeln 
mit freibfbrmigen Umriffen. !X)ie nach 
ihnen benfbaren @efi(htblinien bilbeu 
Äegel, bereu iöafen Äreife ber Äugeln 
finb. Dentt man fich nun burch biefe 
Äegel bie ®ilbebene b i roie in ber 
»^igur geftellt, fo wirb bob ber Äugel U 
entfprechenbe berfbectibiftbe ©Ub auf 
ber ©ilbebene bie ©reite ab, bab ber 
Äugel K entfprechenbe berfpecti»if(be ©ilb toitb aber bie größere 
©reite c d haben ; jeneb ©ilb wirb ein Äreib, biefeb eine bem Äreife 
fchr unähnliche ßllipfe fein. 

^Jlähme man feboch bab ^uge in O, alfo in einem ^bftanbe 
»ou ben Äugeln an, welcher minbeftenb fo grofe ift Wie bie tSnt* 
fernung ber beiben äußerften Äugelpole »on einanber, fo würbe 
wieber bie ^erfpectibe ber Äugel U ein Äreib, bie ^erfpectibe ber 
Äugel K jeboch eine bem Äreife nicht fo fehr unähnli^e (SUipfe 
fein, ba ihre ©reite nidht fo auffoUenb berfchieben oon ber ©reite 
ber 'fJerfpectioe ber Äugel U wäre. 

Obwohl nun bie bem ®cfi^tbpuntte O* entfprechenbe ^er- 
fpectioe ber Äuget K, aub bem 'fjuntte O' betrachtet, felbft alb 
Äreib erfcheint, ba fie bie fcheinbaren Umriffe ber Äugel beeft, fo 
würbe fie boch febem fein Sluge nicht genau in ben ©efichtbpnnlt 0' 
bringenben ©efchauer alb unnatürliche ©erjerrung erfcheinen, wähbcnb 
bie oem ©efichtbpunfte O entfpre^enbe ^erfpectiue ber Ängel K 
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fciefcm Uebelftantc fflcmgcr unterworfen wäre. Oft «i? nun fllcicb 
crforberlic^», tag ber iöeft^aucr in allen (fällen fid? bc» 
inüt^en muß, bcni 93tlbe qcßenübcr fein Dinge in ben oon 
bem Darftellcr gewählten (J'cficbtbpuiift ju bringen, fo 
glüeft bieb boeb nicht immer bolllommen, ^uinal ihm biefer '|5nnlt 
bor ebenen löilbfläcben nid;t wie oor pancramatifeben angewiefen 
Werben fann. li« mufe bober ber Darfteller ben Dlbftanb fo groß 
nebmen, baß bie ^arftellnng auch einem niebt gan; richtig fituirten 
löefcbauerauge nicht alliu wiberwärtige i'crjerrungen jeige- 

Dllb ein ^eifpiel folchcr Dierjerrnng ift bie weiter unten in 
§. 174, gig. 21 ($of. 2 ) oorgefübrte ©efunbperfpectioe anjufeben, 
ebenfo ber untere Ib«t be« in gig. 72 (laf. 13) bargeftcllten b^lb 
treibfbrmigen Dlubbaueb. Doch foll fbgleich bcmcrlt Werben, 

baß in biefen unb auch Dielen anberen giguren bie 
D3erierrungen abfichtlich b<’^^<^ifl<^iübi'l finb, weil bei 
ihrer 3 “Iaf(u>»ß b** ßonftructiondpunlte unb s\?inien 
Weiter aud einanber fallen unb babei bao Cionftructionb^ 
Derfabten »erftänblicber barjulegen ift. 

Qi fann bafl im S3orbergcbenben über bie beiben Hügeln (^e- 
fagte beiläufig zugleich alb ein IBeleg für bie in §. 7 aubgefprochene 
iöebauptung bienen, baß man beim ber Dtalur !X)ab, 

wab man fiebt, bab fcbeinbarc Öilb, nicht ohne Döeitercb auf ber 
^ilbfläche reprobuciren barf. 

Die eben nachgewiefene '.lierfchiebcnbeit jwifchen bem Diebboul-' S- 
ober febeinbaten löilbe unb bem perfpcctibifchen löitbc läßt fich, wie 
biernäcbft ßcitigt werben foll, in borfübren, unb fann man fo 

bie sHeget, wie groß bab ©eficbtbfelb fein bürfe, um nicht pcrfpccti» 
Difcb aUju ber^errte IBilber ein^ufchtießen, unb bie biciaub folgcnbc 
IHegel, wie groß ber Dlbftanb beb Dlugeb Don bem Cbjcctc fein müffe, 
noch beftimmter btrleiten. 

^unächft.läßt fich tclatioe Ö'röße beb Dichb‘>wtbilbeb in^^ib • 
len aubbrüefen, wenn man bab Jöilb alb löogeu beb Wefichtowinfele 
beb Cbjecteb anfiebt. Oft 5 . lö. AB in gig. 4 ein Object, k ber 
Hreujungbpunlt im Dinge O, b u bab bon bem Objecte oerurfachlc 
i® M* A k B ber 1 ‘Acfichtbwinfel tcb Objectcb- Oiefen 
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SBinfef mcffen ^ei§t fo oicl, d« feinen ©egen nteffen. Schlägt man 
biefcr^alb um ‘fJunft k mit beliebigem fHabiu«, etwa kb, einen ftreiet, 
unb nimmt biefen, wie e« übli^ ift, al« in 360 (Sinl^eiten (O'rabe) 

get^eilt an, fo fcf;(icjit ber 
@efid^t«winfel A k B bereu 
10 ein. Da nun ©infcl 
a k b bem Söintet A k B 
ale beffen 0cbeitelwinfet 
gteicb ift, bad fRe^^autbUb 
b a aber o^ne erheblichen gehler atö mit bem Streife jufammenfaücnb 
ongefeheu werben fann, fo ift fowohl ber SäMnfcl a k b al6 ba« 91eh* 
hautbilb ba a(tt 10 jener Einheiten grog anjufehen, unb man tann 
hiernoch bie Slubbrüefe „9luebehnung beö ^Jehhi'utbitbee" unb „Sogen 
ober @rö§e beb ©efichtowinfelb" alb gleichbebeutenb anfehen. 

Sinb nun in gig. 5 jwei einonber gleiche Objecte, bie Sugeln 
A unb C, im ©runbriffe unb ebenfo in O bab 2luge gegeben, fo 
bringen bie.beiben Objecte bem Obigen nach gleiche 'Jlehhautbilber 

hercor, benn fie haksn gleiche @c> 
« fichtbwinfel a unb y, jeber 2'/^° 
grog, wie auf bem Hßeffungbbogen 
P q abjulefen ift. Denft man fich 
nun bie ©ilbebene bi wie in ber 
^igur gefteUt , fo finb P d unb c f 
bie ^crfpectioen ber beiben Objecte, 
ba bereu ©efichtölinien bie ©ilbebene 
in ben genannten fünften fchnciben. 
©tathematifch aufgefa^t finb bie burch 
bie, behufs gleichmäßiger äbtheilung 
beSÜKeffungSbogenS gejogenen IRabien 

auf ber ©ilbebene abgetheilten ©treden dP, kP, IP fP, 

*cPu. f. w. al« Dangenten ber entfprechenben SBintel dOP, 
k ( ) P, 1 O P f O P, c O P u. f. w. onjufehen. 

Der blofje Snblid ber gigur ergiebt fchon„ baß bie ©treefen P d 
unb c f ni^t allein größer finb, al« bie ben bcnfelben ©efichtalinien 
(tRabien) auf bem SDleffungöbogen abgetheilten einonber gleichen 
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(Strecfen Pg unb mn, fonbern ba^ auc^ ef er^ebUc^ gröger db 
Pd ift. 3n au^gebrüdt ftellt fic^ bie(ed 3$er^ä(tnig foU 

genberma^en : 

9Jimint man bie ?änge O P (ben 9fabiu0) atö in 1000 (Sin= 
feiten get^eilt an, fo beträgt bie ©trede (langente) P d etwa 43,7 
biefer Siii^eiten, bie ©trede ef beren circa 77, »oä^renb fomcbl 
Pg a(e mn auf bem 3)ieffung«bogen jebe circa 43,6 betragen. 
Sü^rt man biefe 13ergleic^ung ber Tangenten < unb iBogentängen für 
bie jwifc^en ben SEöiufeifc^enfetn O P unb O b tiegenben Sinlel »on 
2'/* ju 2Va° toeiter burc^, fo »ac^fen bie langentenlängen, toie 
folgenbe, in grb^erer Sluefü^rlic^feit am ©c^luffe »orliegenbe In» 
belle jeigt: 

gür ben 3S.Mnfel ton 2V2° beträgt ber ®ogcn 4.3,6, bie langente 43,7 
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^ä^rcub bic^Acb bie einjelnen ©tredeu auf bem IDieffungd 
bogen fämmtli(^ circa 43,6 betragen, einanber gleid^ finb, mäe^ft 
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bte ®rö§e ber i^nen ent|pre(^cnben Strecfen ber Zaugenten in fo(' 
genber 3i5eife: 
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Unterfuc^t man nun, an teelcber ©teile in ber IcI^tern labellc 
bie öröfee ber langenteuftrecfen anfängt fe^r mertlic^i jutuneijmen, 
fo finbet man, bag bic8 jmifc^en 17 '4° unb 20” ber gall ifl unb 
bemnarf» etma bie (^renje bilben, on »clever bie @rö§e ber 

Jiöogenftretfen anfängt, auffaUenb »erfcf^icben oon ber OrB^e ber Ion- 
genteuftreden ju toerben. 55a bie« auc^ für rechte bon ber üinie 
Ol* (Sig. 5) licgenbe Cbjecte gilt, fo leuchtet ein, ba^ bie Wröge 
bc6 ganzen juläffigcn ÖeficbWnjintel« (©efichtafelbeö) ftrenggenom* 
men 2 mol 18 '/j”, b. i. 37° nicht übcrfchreitcn barf, unb ba^ alle 
außerhalb biefe« @eficht«toinfel8 liegenben ©bjecte bon ber 35or= 
ftcUuiig au8jufchtief;en finb, »eil fie perfpectibifche löilber ergeben, 
»eiche im SJergleich mit ben entfprecheuben 'liehhautbilbern ju fehr 
bcvjcrrt finb. 

3lu0 ber Ännohme eine« ©efichtöfelbe« bon 37° folgt aber auch 
birect bie 'J7othn>enbigfeit eine« '^bßanbe« be« ^uge« bon bem bar 
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juftcUenben Objecte, toetc^ei gteicb l‘/< mal ber gröfeten 3(u«be^- 
nung beffetben ift. 

®etra(^tet man nömtit^ bie ßinie B C in gig. 6 olö bie größte, 
etwa bon;onta[c ^udbe^nung ctne^ bar^uftellenben Objecteb, er< 



ß, c 



"\ 
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1 ' 

ffifl- tJ. 



ri(lj)tet auf t^r in i^rem .^'^albirungdbunfte B eine 
normale Sinie P x, toclcbe alö Slcbfe bc6 ©efic^tö^ 

(inienlegelä anjufeben ift, (egt an BC in B ben 
SJinlel bon 7 1 V*“ an, fo fc^neibet man mit beffen 
©(benfel B O bie Slormale P x in ü, unb be= 
trögt nun in bem recbttoinlligen Oreiede B P C> 
ber SBinfel bei 0 = 1874°, ba ber bei B = 71Vi'’ 
betrögt (bie äöinfel eine« Oreieda betragen 3ufam» 
mengenommen 180°). ©iebt man nun O ale ben 
Weficbtöpunft an, fo ift ber SBintcI BOP erft 
bie ^ölfte beb @eficbt8felbce; jiebt man bemnacb nach OC, fo böl 
ber ganje ©eficbtaminlel B O C bie empfoblenc O^vB^e »on 37°. 

SJcrgleicbt man aber bie liönge PO, ben Slbftanb, mit ber 
Vönge BC, bet größten äuabe^nung beö Objecte«, fo ergiebt fic^, 
baß P O gleich 1 7* mal B C ift. Kenn nämlich »i«ber P O gleich 
1000 ift, fo ift nach ber obigen labelle bie langente PB be« ISVi” 
betragenben SGBinfel« P O B gleich 334,6. P B ift bemnach 7a »o« 
PO, ber Gonftruction nach “6er V^ßonBC; folglich ift BC gleid; 
*/, bon P O, ober, »ab nach jumcifen »ar, P O ift gleich 1 7i B C. 

jDenft man fich ftoifchen bet Sinie B C unb bem Singe O bie 
SHlbebene FC — »ooon bab ®tüd |3y mit bet fflilbflöche felbft 
jufammenfaUen möge unb bemnach, ber Slnbbehnung beb Objecteb 
BC entfprechenb , ihre löngfte Seite borftcllen mürbe — unb jmar 
fo geftellt, baß fie bie Slcbfe beb ©efichtblinienfegelb (^auvt' 
gefichtblinie) PO normal burchfchneibet , fo muß fich, megen ber 
Slehnlichleit ber heibcn rechtmintligen Dreiede ßP'O unb BPÜ, 
fJP‘ ju P* O berhalten mie BP ju PO, unb P* O (berSlbftonb 
oom ^i(be) 17« mal fo groß fein alb ßy (bie löngfte Seite beb 
^ilbeb). Säill ber S9efchauer beb iüitbeb alfo ben richtigen ®efichtb 
punft ba}u einnehmen, b. h* bie OarfteUung unter bemfelben 
fichtbminfel feheu, mie ber Oarftetter bab natürliche Object, fo muß’ 
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er fein '^(uge in einen ^bftanb bom ^Ube bringen, tnelcber gtei^ ift 
IV2 mal ber längften ©eite beffelben. 

25. SJie man fic^ ju »ermatten ^abe, um bie äft^etifc^en Siiicffic^tcn 
bei ber S3abl bed ©efic^tbbuitflc^ »til ber oben empfohlenen IKegel 
hinfichtlicb ber ®röge be« Slbftanbeb ju bereinigen, ift au@ folgenbem 
©eifpielc 311 erfehcn: 

3n 8ig. 7 ift ber 6lrunbri§ eine« @ebäube8 gegeben, beffen 
größte hor>3P»tole äu«behnung B C = 55 betrage. SUergrößert 

man, um linfa unb 

recht« neben beni per* 
fpectibifehenöilbe be« 
©ebäubeö noch beffen 
feitHcbe nnb h'nlet- 
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/ überhaupt ©arsuftel« 
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eine Siormate unb 


mal 75 b- 


i. II 2 V 2 lang, alfo gleich 



macht biefelbe IV2 
po, fo märe o ein ber gegebenen Sieget entfprechenb tiegenber We= 
fi6t«punlt. SDenn jeboch, mic hierbei angenommen merben möge, 
äfthetifchc diücffichten e« mfinfehenömerth machen, bag ba« @ebäube 
bon einem meiter tint« tiegenben ©efichtöpunfte aufgenommen merbe, 
nnb man mollte nun, ben Slbftanb p o bon ber l'inie F E fefthaltenb, 
ben @efi(ht0punft einfach etma nach o' bertegen, fo mürben bie bon 
biefem fSunfte nach F unb E benibaren ®eficht0tinien einen bebeu» 
fteineren @efccht«minfet at« ^37° einfehtie^en unb mürbe biefer (Gefecht«' 
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V'unft bcmna^ weiter ot« I V 2 wat K — wie fie fid^ einem Äuge 
in o* Derfürjt fcarftetlt — »cn i^r entfernt fein. Vcflt man aber burt^ bie 
brei fünfte F, E unb o einen Äreiö — wo« äu«flefüi|rt wirb, wenn 
man, FE al« eine ©e^ne be8 gefud^ten Äreifc« auffaffenb, eine 
3 weite ©eljnc Eo jie^t, auf biefer in i^rem .s>ai6irunfl«pnnhc eine 
'JJonnale errichtet unb mit lepterer bie auf ber ©e^ne F E in beren 
^atbirung8punfte p fte^enbe 'Jtormale p o im fünfte W fc^neibet, 
wonad^ biefer ber 3Ritte(punft be« Ärcife« unb W E ober W o 
ber JKabiu« beffetben ift — fo finb nadf» bem inat^cmatifcben 
Vc^rfafte, baß afle '^eripberiewinfei über gleichen ober einem unb 
bemfetben ®ogen (^ier FE) einanber gleich finb, ade in ber ^eri» 
pherie biefe« Äreife« benlbaren ‘i^unlte fo gelegen, baß t'inieu, oon 
ihnen nach E gezogen, ftet8 einen &Mnle( bon 37° einfchüeßen. 

6« liegen be«h“Ib alle eiefe fünfte felbft in bem entfprechenben 3(b^ 
ftanbe ju ben bon biefem 3BinfeI eingefchioffenen Dbjecten, unb fönnte 
bemnach etwa O a(8 ein geeignet (iegenber G)eficht8punrt angenom^ 
men werben. 

SBo man hiciH'»th au<h bie iöilbebenc — wofern fie nur normal 
ju ber ^auptgeficbtölinic O G fteht — annehmen würbe, ber 3lb» 
ftanb biefeb @eficht8puntte8 bon ihr würbe ftet8 proportional feinem 
9lbftanbc bon ber fcheinbaren SDiitte ber barguftellenben rbfeclgnippc 
fein, ©tänbe beifpiel8weife bie ©ilbebene burch 1’, fo wäre OP 
glei^ IV 2 mal LK, unb ftänbe fie burch «, fo wäre Ox gleich 
1 Va mal <p £. 

Gö bebatf faum ber Stwähnung, baß ba« angegebene ©erfahren §■ -'J- 
fidh nur unter ber ©ebingung empfiehlt, baß bie beiben ju ein« 
anber biagonal liegenben fünfte FE, ober bielmehr CB, fichtbar 
unb in bie Darftellung aufgenommen fein fotlen. ©oUte nur bie 
f^a^abe be8 G^ebäubed ohne ©eitenanfidht bargeftelit werben, fo würbe 
man bei ber Ermittelung ber IDiftanj natürlich nicht bie biagonale 
3lubbehnung be8 ganjen @ebäube8, fonbern bie größte 3lu8behnung 
bet 5acabe allein ju @runbe legen. 

©chließlich fei noch bemertt, baß man, wa8 auch ein ©lief in §■ 27. 
bie oben §. 23 gegebenen S^abellen beftätigt, in ben wenigften fällen 
einen gehler begehen wirb, wenn man ba« Weficht«felb eher noch 
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etrca«! flcincr aI<J ;57' flrofe, unb ben Slbftanb bemnad? c^er etU'a« 
(größer, a(8 1 '/-i mal bfe flrfjitc 3luöbc^nunfl ber barjuftetlenben 
jfcte 5ufammennciiomfticn, annimmt. 

§. 28. SJu^erbem fliebt e« ?^äBe, in »oclc^en ber oben enibfo^tene 9lb^ 

, ftonb über^oupt gar nicht anroeubbor ift, >oic ,5. ffl. beim DavfteUen 
oon '^3ortraitfbpfen unb iöruftbilbern, »0 c« fchon toegen ber räum- 
ticben ?luebehnung beö menfcblichen Körper« unaueführbar »äre, 
ba« 9(uge in bem befagten Stbftanbe feftjuhaltcn. 9)?an n>ähit hifr 
einen Slbftanb, »elcbcr niinbeftcn« gleich 3 mal ber größten 9(u0' 
behnung be« bar}ufteüenben ber ^erfon ift. Slnbcrerfeit« 

giebt c« ßinjclheiten in yanbf(haftcn unb löautoerfen, ÜThtde bon 
bereu Snnerem, loelÄe überhaupt nur bon geioiffen @eficht«punften 
amS gefehen werben fbnnen , bei bereu Darftcllung mau baher 
auch ben Slbftanb wählen muß, in ^ welkem man fie ju fchen 
gewohnt ift. 

S. 29. löei l^r 'Anfertigung »on folchen Silbern, welche on fleh fehr 
Meine ober wohl gar nur mittel« be« SWifroftope« fichtbare @egen> 
ftänbe oergrögert barftcllen, ift bie ®r6fee be« ?I6ftanbe« allein burch 
bie richtige «Sehweite bebingt; beim bei ber Sctrachtung folcber Sih 
ber ift man an fich fchon genethigt, einen Abftanb oon minbeften« 
Habilen, ba« geringftc SOJa^ ber normalen Sehweite, cinjuhaltert. 

(ibenfo ift ba« angerathene 3Wa§ be« Abftanbe« nicht immer * 
ein^uhalten fowohl bei ber Ausführung, at« bei ber ©etrachtimg pon 
Silbern foloffalcn SJa^ftabe«, wie etwa Söaub« unb ^lafonbgc« 
mälben, ober »on Darftcllungen »on überwiegenb großer Aubbehniiitg 
nach einer Seite, wie etwa 5rie«bilbern (bei benen flberbie« mehrere 
. WefichtöpunMe ongenommen werben müffen), weil hier ber Darfteller 
fich fo weit »on ben Objecten unb ber Sefchauer fich f® weit »on 
bem Silbe entfernen mü§te, baß ba« ?efetere ou« räumlichen 9Micf» 
flehten oft unmöglich, jebenfall« aber bie üDeutlichfeit be« Sehen« 
gefährbet wäre. 

S. 30. 3m Allgemeinen jebo^ ift bie oben empfohlene @rö§e be« 
@eflcht«felbeö unb be« Abftanbe« ^uoertäffig. 3n jweifelhaften 
j^älleu, in«befonbere, wenn e« reiche ^anbfehaften ober au«gebehnte 
Architefturen barjuftellcn gilt, wirb man am ficherften Serftöfeen 
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eutflc^cn, »enn man, um baß (Mefic^tefclb ju bcflrcnjcn unb bcn 
C?erirf)t«j5unft feftjuftellen, fi(^ mit einer (ci(bt i>er, 5 uftcüenbcn SBot' 
ric^tung cerfie^t, »etc^ in einem, etea nue 'ßoppc gefertigten ffegel 
mit offener ©runbpäcbe befte^t, bepen biometrai gegcnuberfte^enbc 
©eiten mit einanber ben JÖintcl bon 37° biiben. ®urc^ bic au§cr= 
bem etwas getürite ©pi^c blicfenb, wirb man ftets nur fo biel fe^en, 
als innerhalb eines Wefie^tSfeloeS bon 37° liegt; ben barjuftellenben 
Cbjecten ficb nä^crnb, wirb man einen ficineren J^eil, fic^ baoon 
entferuenb, wirb man einen grbperen Ü^eil berfelben überfeinen, unb 
fo o^ne ©(^wierigleit bie günftigfte 9lnfic^t, ben Umfang beS We- 
ficfntsfelbes unb ben angemeffenen 9lbftanb jugteic^ feftftellen tönnen. 

^ergeftellt wirb ein fote^er üegel am einfac^ften, wenn man 
auf einem ebenen ©tücfe fSappe einen ÄreiSbogen bon etwa 9 
iKabiuS fc^lägt, bie 9änge beS StabiuS 2 mal auf bem IBogen auf' 
trägt, bie baburc^ bcieic^netcn (Snbpuntte beS SogenS burp» gerobc 
Linien mit bcpen SWittelpunftc berbinbet unb, noc^bem man biefe 
gigur auSgefcbnitteu, jufammengeroUt unb berflebt ^at, bic ©pifee 
beS fo entftanbcnen ÄegelS furj fortfc^neibct. 

(£in fotd^er ßegel ift ^ugleic^ bei ber älnfertigung oon panorO' 
matifc^en iSilbem, Wetd^e gewb^nlic^ bie rings um einen ©tanbpunft 
(iegenbe 0>legenb auf ber inneren Cberfläcbc eines aufgericf^teten 
normalen dplinberS, oft aber aud) auf einer langen ebenen Släpie 
jufammen^ängenb barftellen, bon !}tu^en. 3nbem man babei iiat^ 
einanber immer nur einen folc^en 2^eil ber Sanbfe^ap barftellt, 
welcher innerhalb eines @eficf»tsfelbes oon 37° liegt, wirb bie mit 
ber panoramotifcf»en ^Darftellung not^wenbig oerbunbene ^nna^me 
mehrerer IBtlbebenen faum merfbar. HuS gleichen IRäcffic^tcn ift 
eine ®orri(^tung ber angegebenen 2lrt auc^ nüfelip» bei ber ®etracb» 
tung bon panoraraatifc^en t^Jilbem, wenn biefelben auf einer cplin« 
brifc^ gefrümmteit IBilbpäc^e borgefü^rt finb. 

®ie ber öilbfläcftc ju gebenbe löcgrenjungSfigur wirb §. 31 . 
im Sltlgemeinen burc^ bie @eftalt ber bar^uftelienben Objecte be< 
bingt. 3luS bem, waS über baS C^efic^tSfelb, als einen bureb einen 
ßcgel, bepen ©pi^e ber ©efiebtspunft ift, begrcnjten Ji'aum gefügt 
ift, gebt febon bfibor, bö§ bie freisfermige lüilbflä^e unb bem^ 
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näc^ft bic quobratifc^c fcie nntürtic^fte ift. ©cnn Cie i>ort»icqcnC 
^orijontalc ober berticalc SluSbc^nunq ber natfirlic^eii 'Objecte bie 
oonle ober (änglic^ = reci^tecfige Bigur ber Jöilbfläd^e crforbert, 
roie bei ?anbf^aften, ?Irc6iteftur» unb SKarinebilberit, '^Jcrtraitfiguren 
u. f. fo mu^ bermieben toerben, ba^ bie eine 2tu8be^nung ber 
tBilbflädje ber anbem an i'änge ju fe^r nac^fte^e unb bab ^iib 
baburd^ ben tS^aratter einer bonoramatifc^en J'arftellung befommc, 
roaö ben SJefc^auer ju einem SBec^jeln be« (Sejit^töbunfte«, »ie j. 4Ö. 
»or Brieöbitbern, beftimiuen würbe. 3in Stilgemeinen ift ba« 
S?er^5(tni§ ber türseren jur längeren ©eite eineö töilbeö wie 2 : 3 
ein folc^eö, meicbee al« bie öu^erfte Orense bei ber löeftimmung ber 
©eitentängen ansufeljcn ift nnb nicfit o^ne leicfjt oerftäubtic^e ©rüiibc 
überfdwitten »erben barf. 

§. 32 . Stußer ben bi« ^ier^er gegebenen (irflärungen bebarf e« noch 
ber ih'ed^tfertigung gewiffer bei bem b«*jl>fctioifc^en Conftruiren 
gebräucbtic^en Slnna^men: 

SBenn c8 aud^ ber menfdbtic^en il^orfteüung müglic^ »äre, bie 
bei ber (Sntfteljung bc8 berfbectibifc^en töilbeö (§. 5) gebockten 
(viefi^tetinien biö s“ ©(Quitte mit ber töilbebene burcb ben 
diaum 3 U verfolgen, fo ift boc^ bad (^onftruiren burdb ben 

leeren IRaum f/inburcb unbenfbor; eS erforbert baffetbe vielmehr 
ftetrn Sln^att an gewiffe regelmäßige geometrifcbe SJaumfcf)eiben, an 
benen entlang niittelö geraber l?inien bie (Srmittelnng ber ba« b^t' 
fbectiöifcbe ®itb marfirenben ©c^nittbunfte bewertftelligt »erben 
tann. Slußerbem finb fol(be allgemein gültigen imaginären ©dbei^ 
bungen bed diaumet* fc^on erforberlidf) , um Sln^alt bei ber tBejeic^- 
nung beö Orte« eine« gegebenen Objecte« im Sh'aume, unb feiner 
Öeftalt über^aubt, su ^abcn. 

§. 'Diefe ©cbeibungen be« ^Kaume« »erben burd^ brei ge»iffe, 

nnbegrenst gebadf>te Gbenen gebilbet, bereu ©teflung su einanber 
leitbt aufjufaffen ift. 3^re Slnorbnnng entfbricbt ben brei $)aubt^ 
au«beljnungcn ber Störbcr in bie bie S3reite unb bie Jiefe, 

niiD ßaben fie in biefer löesie^ung eine äßnlicf)e Söebeutung, »ie bie 
Slufriß», bie (_yrunbriß* nnb bie 'i'rofilcbene bei bem ortßogrobßifc^en 
'^rojicircn. Oie erftere »irb in ber '•j.^erfbcctioe burcb bie töilb' 
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ebene, bic Weite burc^ bic (^runb ebene, bie brittc burc^ bie 
2?evticalebene certreten. 

55 ie ©ilbebene wirb, wie fdben erwähnt, alö letljrec^t ftefjenb 
angenommen; fie nimmt bie '^Jerfpectioen ber oor, in ober i;intev 
i^r bepnbtic^en Objecte ouf. 

Die Ornnbebene wirb l^ori3ontal, bie Objecte werben un» 
mittelbar ober mittelbar auf i^r fte^enb angenommen; jie wirb im 
3 UIgemeinen at« ben Srbboben, in OntWeur« aliS ben fyu^boben 
oorfteüenb angefe^en. SBo Unebenheiten beö ©obenö, wie in ber« 
gigen ?anbf(haften, jur freien ffiahl jwingen, nimmt man fie an 
ber für bae ©erfahren bei ber Gonftruction günftigften 2teHe an, 
auch wohl in ber ^öhe beö Söafferfpiegel« , ober horijontal bur(h 
ben niebrigften fichtbaren ^untt. • 

Die ©erticalebene ttürb al8 burch ba« Singe gehenb unb 
normal ^ur ©ilbebene unb jugleicb jur Orunbebene angenommen; 
ihr Ort ift burdh ben Ort beö ©eficht^punlteo bebingt. 

Slu^erbem finb noch gewiffe anbere Slnnahmen unb üblicbe ©c= 
nennungen hcrorrjuheben, unb finb biefelben am heften burch eine 
perfpectibifdhe bilbliche Darftellung, wie gig- 8 ift — worin jeboch bie 
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ÄiS. K. 



Gbcnen nicht anbero alo begrenjt, wie man fie fich nicht 311 benfeu 
eorgeführt werben fonnten — 311 crflären. 
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®enft man fi^» au6 tcm @efi^te))unftc, welcher mit O 
(ocnlus) fce3cic^net 311 merben pflegt, eine normale ^inie(OP), bic 
§>auptgefic^tölinie, auf bic Cinic hr ber ®ilbebene (bild) 
gefällt, fo trifft fie biefe in bem fogenannten ^auptpnnfte (ber 
®ilbebenc unb beö ^ f- ">eiter unten), gcmöbnlid) mit 

P (punctum) bc3cicbnet. ®ie l*ängc biefer normalen l?inic bc3ei*= 
net ben 9 lbftanb ober bic ®iftan3 be« OleficbMpunttcö oon bem 
JÖauptpunfte ber ©ilbcbene; fie ift, wie oben ber»orgeboben , ftet« 
proportional bem Slbftanbe be« (S)efic^ti8punttc6 oon bem natiirlidben 
rbfcctc. 

(Sine normale l'inie (ös), au« bem ©efitbtöpunfte auf bie 
(Hrunbebene (guew) gefällt, trifft biefe in bem fogenannten 
©tanbpunfte (s) unb beijjt fclbft bie (Stanblinie. ®ie be3cicb‘ 
net bic §)b^c be« äuge« über ber ©runbebene. 6ine burdb ben 
©efirbt«puiift gebaute, ber Silbebenc parallele (Sbene (eaug) beißt 
bie $tanbcbcne. 

Die < 2 cbnittlinie (d 1 ) ber iöilbebene mit ber ©runbebene beifet 
bic ©rnnblinic bet lebtern. Sic giebt ben Ort on, an wetebem 
bie Silbebene ftcbenb angenommen worben. Sic bat nicht« gemein 
mit bet allein bureb ben guten ©efd(miacf 3U beftimmenben untent 
fflcgren3ung ber ISilbpcbe bureb ben 9 fabmen; c« ift bie öilbebene 
oiclmebr al« unterhalb ber ©runblinic, 3ur äufnabme ber ‘^Jer- 
fpcctioen ber oor ibr liegcnben Objecte, fortgefebt 3U benlen. — 
3 öenn in ber ^olge bin unb wicber ber äu«brucf „©runblinic ber 
IBilbebenc" oorfommt, fo gefebiebt bic« nur, um bamit fur3 ben 
Ort ober bic 3 i'icbtung fccr S 3 itbebcnc 3U bc3cicbnen. lieber bic 
cigentlicbe ©runblinic ber Silbebene f. §. 79 . 

Die oben gebacf)tc, bureb ba« äuge gebenbe unb 3ur ISilb» unb 
©runbebene normale SBcrticalebcne (kxys) febneibet bic i 9 ilb= 
ebene fclbftocrftänblicb in einer 3ur ©rnnblinic normalen unb bureb 
ben .^auptpnnlt (P) gebenben ?inie (vp), SPerticallinic, ober 
fiir3cr bic iperticalc genannt. Sie ift, wenn bie i^erticalcbenc al« 
ficlitbar angenommen wirb, 3uglcicb ba« perfpcctibifebc löilb oon 
oiefer; beim bie ©cfiebtslinien naeb allen benfbaren ^nnften ber 
i'crticalebcne fclmciben bie ®ilbcbcne in ber Ißerticallinic. Der 
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Sc^nittpunft (p) biefcr Vinte mit bcr Ö'runblinic ^eigt ber @vunb« 
punft. 

Sine fünfte, für bie tSonftructien fe^r micütige (Sbenc ift bie 
burc^ ben ©efic^tepunft ^orijontol (iegenb angenommene .^Torijont» 
ebene (zont). 3^rc felbftoerftanblic^ horizontale SthnittUnie 
(h r) mit ber ®itbc6ene, »etd^e mie bie Sßerticatc burep ben $aupt^ 
punft geht, hc'Bt 'J« horizontale ©renjUnie, ober fnrjmeg ber 
A^orijont. @ie ift ba« perfpcctieifche öilb nicht allein bcr ^ori» 
jontebene fclbft (beim bie nach ollen benibaren fünften biefer Gbcnc 
gezogenen ©efichtelinien fchnciben bie ©ilbebene im .^orizontc), 
fonbem audh bc8 olß gerabc Vinie aufgefa^ten natürlichen Örb 
horizontc«. 3luf ihr fotoohl »oie auf bcr 2?erticale pflegt man beim 
ßonftmiren bie Vänge bcr J)iftanz »on bem Jpanptpunttc P au8 
anfzutrogen, unb nennt man bie fo marfirteu fünfte D,D‘,(0) 
unb (0‘), bie Diftanzpunftc, bie Ichteren beiben mcift bie her» 
abgefchlagcnen ©efichtöpunttc. 

®o, mie gefagt, ba« ßonftruiren pcrfpectieifcher ©über nicht im §. 3 "). 
9Joume, fonbern nur auf einer förpcrlithcn ivlothe gefchehen !ann, 
fo fieht man bie bie Conftruction aufnehraenbe 3oi^t*nung8cbcnc 
(f. 5% 9) alö eins mit bcr ©ilb» 
ebene an. ©on ber ©runbebene 
bezeichnet man nur ihre Schnitt’ 
linie mit ber ©ilbebene, bie hori’ 

Zontalc ©runblinie d 1. ®er iWaum 
über biefer Vinic fowohl, al8 unter 
ihr ift jenachbem halb ol8 bcr ©ilb’ 
ebene felbft angehßrig, halb als ©er» 
fpectibc ber ©runbebene anzufchen. 

3luf bcr ©runblinie mirb bcr gu§’ 
unb 3oUma6ftab in bcr ©rö^e auf« 
getragen, mie er für mit ber ©ilb« 

ebene zufammenfallenbe Jhoüo be« barzuftellenben Objecte« angcnoni’ 
men ift, ober mie ihn bie beabfichtigte ©röfic ber Oarftcllnng anberö 
corfchreibt. 

©on ber ©crticalebenc, mic oon ber .'öorizontebene, werben 



-'(Ol 



/) 






~v - r 



I 

I 

1 



ivifl- f. 



Digitized by Google 




100 






8 . 



cbcnfad« iiuv iljrc Schnittlinien mit ber ©ilbebene (ihre perfpec^ 
ticifchen ©über) an^cejeben : bie ©erticale v c normal jur @runb» 
Unie, ber Jöori 3 ont li r parallel mit lehterev nnb in ber ftej\ebcnen, 
au« bem 3J?a^ftabe ju bemeffenben ^öhr beö ?luge« über ihr. X;er 
Schnittbunft beiber Linien, ber .Sl^aubipunft, mirb mit 1’ bejcichnet. 
X)er (Meficht«)junft wirb al8 innerhalb ber ©erticalebene, unter ©ei» 
behaltnng feiner I^iftanj oom ^auptpunfte 1*, um biefen bi« in bie 
©erticalc beliebig über ober, toic e« flcfchieht, unter P hin 

gebreht angenommen, nnb mit ü (al« hfrabgefchlagener @efi^t«= 
puntt) bejeichnet. libenfo wirb fein 9lbftanb oon P linf« nnb recht« 
hierbon auf ben ^orijont anfgetragen, nnb toerben h'rrburch bie 
3 >iftan 5 buntte 1) nnb I)' feftgeftcllt. 

9Jach biefer (Sinrichtung ber lionftructionbfloche fann jur Con» 
ftrnction felbft gefchritten toerben. 

Obgleich bie Siegeln für fämmtliche perfoectioif^cn Sonftmetionen 
biefelben finb, fo erfcheint e«, ba e« mancherlei gingerjeige bei ihrer 
9tnmenbung an ©eif^ielcn bebarf, jioecfmä^ig, biefe ju gruphiren nnb 
babei im Mgemeinen ju unterfcheiben: 

1) bie Sonftructionen auf ber ebenen ©ilbflä^e, 

2) bie (Sonftructionen auf ber gefrflmmten ©ilbfläche, 

.3) bie (Sonftructionen ber Schatten, 

4) bie (Sonftructionen ber ©piegelbilber; 
ferner bie unter 1) genannten 3 U fcheiben in 

A. (Sonftructionen lothrechter unb hori 3 ontaler Objecte, 

B. (Sonftructionen fepiefer Objecte; 

enblich oon ben unter A angeführten, be« leichteren ©erftänbniffe« 
loegeii, 3 uerft 

a) bie (Sonftructionen ber ^^erfpectioen gerabliniger geometrifcher 
giguren unb ber Äörper, welche oon ebenen lothrechten unb 
hori 3 ontalen glächen begrenzt finb, nnb bann 

b) bie ßonftructionen ber ^crfpectioen oon frummen Linien nnb 
oon Körpern, welche oon fmmmen glächen begreu 3 t finb, 

3 u 3 eigen. 
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Con|lructtoncn auf bcr lotl)rfd)tfn cbnicn 



A. gonjh*uctlou bcr ^erfpcctiiH'ii mm lpt()vcd)teii 
imb b^rijontalcn Objecten. 

a. (itcrablinigc geometrifi^e Stsuren nnb <^ör)icr^ toclc^c Dmt 
ebenen lot^cei^ten nnb ^orijontalcn Sl<i(i)cn begrenzt finb. 



3u)rür9 :ßanitrl. 

‘t 3 crfpccti»cn lotbrc^tcr unb berijentalcr yinien. 

Öcrabc 'v'inicn fönnen fünferlei 5Kid)fung Ijaben; fie fön- §. 37. 
neu fein 

a) tot^reebt, 

b) ^orijontal unb habet paraticl bet ®Hbebene, 

c) ^orijontat unb babei normal jur ^übebene, 

d) ^orijontat unb babei fd^ief jut ®ilbeb«ne, b. ein« 
foef) ftbief, 

c) Weber (ot^reebt, nod^ borijentat, b. b- boppelt febief. 

Scbliefet man bie tebteren, unter e) aiiijefnbrten Vinien oorläufig 
Don bcr ®etracbtunj and, um fie bem bie febiefen Cbjcctc beban« 
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S. 39. 



S. 40. 



bclnbcn 9Ib)c^nitle Pcrjubc^alten, fc lägt fic^ über bie IRic^tunjj 
bcr pcrfi>ccti> 5 ii(ben ©über bcr ricr crfteren C'intenf^ftcmc im 
Jtllöcmcincn gclgcnbe« »ormeg fcflftcOen: 

®ie '^.^crf}>cctioen ber unter n) angeführten tothre^tcn finicn 
finb cbenfaUö tcthredht. 

3ft nämlich •" 8>0- Ü) eine lothrechte i'inie A G gegeben, ift 
O bcr C'icficbt«bunlt unb b i 1 d bie ^mifchen beiben ftchenbe ©ilb* 

ebene, unb man beiift fich bon O nacb 
oücn fünften bcr ?i.nie A G bie 
"(j Wcfichtelinicn, fo bilben biefe jufam- 
men offenbar eine (othrcchte (Jbene 
O A G , melche bie ebcnfatlö Icth“ 
rc^te ©ilbcbcne auch nur in einer 
lothrechten Sinie ag febneiben tann. 

®ic %5crfbcctioen bcr unter b) angeführten horijontalen ginien 
ftnb cbcnfatle “"b (ber ©runbtinic) ber ©ilbcbcne 

haratlel, b. h- ben IHnicn fclbft parallel. 

Oft nämlich 'nieber b i 1 d in gig. 10 bie 3 toifchen bcr gegebenen 
horizontalen unb juglci^ (bcr Wrunblinic) ber ©ilbcbcne parallelen 
?inic A E unb bem (^'cfichtöpunftc O ftchenbe ©ilbcbcne, fo bilben 
alle ton bem 'ißunlte O nach bcr Idnie A E benfbaren @eficht«tinicn 
ein ebene« ®rciccf ü A E, Da nun bie ©ilbcbcne, ber 9lnnohmc 
gemä§, bcr ©eite A E bcffelbcn parallel ift, fo fann fie ba« Drciecf 
auch 3 ur in einer ber ©eite A E unb barum auch ihrer C>'runb^ 
linie d ! parallelen Sinie a e fchneiben. 

Die ^erfpectiten bcr in §. ’M unter c) angeführten horizontalen 
i'inicn fönnen lothre^tc ober fchiefc l?inien fein. 

Sällt nämlich, wie in gig. 11 , eine folche Idnie, ettoa bie in 
bcr Örunbebene liegenbe, jur ©ilbcbcne normale l'inie pF, mit bcr 
©crticalcbcne (W s y x) jufammen, fo mu^ auch ihre ^erfpectite p f 
mit bcr ‘^Jcrfpectitc bcr ©crticalcbenc , b. h- mit ber ©crticale p P, 
Zufammcnfallen unb bcmnach lothrccht fein. 

J^ällt aber eine horijcntale unb jur ©ilbcbcne normole Vinic 
nicht mit bcr ©crticalebene zufammeu, wie bie in bcrfelbcu 8 i 9 ur 
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in bet ©runbebcne gegebene l.'inie C E, {o ift iljre ^erfpectiöe eine 
fc^iefe IHiüc. I^-enft man fic^ näniUc^ burc^i beu '}5unft E bet ge^ 
gebcnen ^inie unb burcb ben (Sefii^töpunft eine lotbtcc^te ßbene O E s. 




fo fc^neibet biefe bie ®Hbebene in bet loi^tet^ten Sinie ee, unb bet 
Ijictin burc^ bie ®emt«linie O E beftimmte '^Junft e ift bie ^et- 
fpcctibc be» fünfte« E. I;et $unft C bet gegebenen 8inie liegt 
fctbft in bet 50ilbebene, unb eö fültt bo^et feine ^erfpectice mit i^m 
felbft jufammcn. ®emndcb ift C e bie ^etfbectibe bet t?inie C E 
unb, at« .^bpotenufe be8 tec^toinHigen T)tciecf« Cec, beffen eine 
Kathete (ot^tec^t ift, eine ftbicfe ?inie. 

®a§ auc^ bie ^etff)CctiDen bet in §.37 untct d) angeführten §. 4l. 
hcti’jontalen Linien' tot hrecht ober fc^iief fein tönnen, ift auf gleiche 
!©eife, wie eben ge* 
flehen, ju beton» 
fdboutidben. 8oth» 
recht lönncit bieder« 
fpcctiben fein, toieCf 
in 5ig. 12, wenn bie 
gegebene Öiitie CF 
5 ugteich in einer toth= 
rechten, butch ben@e» 
fichWpunft gehenben ßbene OFs liegt; fchief, wie bie ^^crfbcctioc 
gc, wenn bie gegebene ?iuie GE nicht zugleich in einet foteben 
ßbene liegt. 

l^icgen ieboch bie in §.37 unter b), c) unb d) angeführten §. 4J. 
l'inien in bet .^orijontebene, fo müffen ihre '^5crfpectibeu mit ber 
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^crfpectiüe ciefer (Sbenc, t. mit bcm ;^ori}onte jufammenfaUen, 
unb barum ^orijcntal jcin. 

§• liegen bie in §. 37 unter c) unb d ) angcfüljrten Vinien in ber 

|)ori 5 ontcbcnc unb finb fic jnglcic^ fo gerichtet, bafe ftc ben 
fid^tepunft febneiben, wie in 5ig. 12 bie Vinien LII unb PI, fo 
gc^en bie nadb allen iljren '^Junften benlbaren (^efic^tslinien fämmt* 
lic^i burc^ einen unb bcnfelben ^unlt ber ISilbebene; bie ^Vrfpccticcn 
biei'cr 'v'inien, unb felbftocrftänblicb oud^ aller i^rcr ^^unttc, finb ba» 
^er ^'untte, wie in ber Sigur bie fünfte L unb P. 

§. It. 9luö bem in i?- 1 » (^efagten läßt fi<* Slerfatfrcn für bie 
(ionftrnction ber perfpcctii'ifd>cn SPilber Verleiten, melcpe«, menn c« 
fid) um bie '??crfpecticcn nic^t 3 U complicirtcr Cbjectc ^anbclt,.ficb 
befonberS unter 9ln»enbung einiger ^ier fpater ju jeigenben äJort^eile 
empfiehlt, unb pauptfäc^lic^ barauf beruht, baß, naepbem t>cn bem 
gegebenen Cbfecte, »on ber ®ilbcbcnc unb bem @efic^t«punttc ber 
geometrifepe 9luf* unb Ömnbriß gejeiepnet »erben, in beiben legieren 
bie ''Vrojectienen ber @efid>t@linien gejogen unb bereu <Sd)nittpunfte 
mit ber iÜilbebene auf bie »ie in §. 33 oerbereitete tienftructionö» 
fläche übertragen »erben. 

3ft 3 . Ifl. PA in f^ig. 13 ber Slufriß einer let^red^ten, BC 
'■ ber 9lufriß einer ^orisPntalen , 3 ur Silb- 

i ■ , ebene v p normalen, in ber ©runbebene s y 

r\ rt] A ^ 

liegenben Cinie, unb ift O ber ©cficfdö» 
punft; ift ferner in Sifl- 14 ber @runb» 
riß bcrfelben Stüde gegebeiK i^untt B' 
ber ®runbriß ber !i'inic BA, IPC ber 
ber ^ inie B C , ift d i ber ©runbriß ber 
•löilPebenc, O' ber M ©cfitbtepnnftc«, 
()i pi ter ber :pauptgefic^tölinie ; unb 
liegt enblicb in 5ig. 13 bie nac^ §. 33 ein* 
gevidücte Gonftrnctionöfläcbe oor — 
fc o'ii“ »uf fo»i'I}l du tlufriffe alb 
im ©vunbriffe bie ©eficptblinien 311 3 iepen 
l^icv O'B' unb 0'C>, bort ü A, OB 
unb O ('), um aiu* leßtevem entneijmen 311 
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lönnen, wie weit ünt^ bie *!|Jerfpectiocti ber Gnbpunite bcr gegebenen 
Vinien con ber SSerticale liegen, unb auö bcm Slufriffe, wie bie 
'^erfpectioen betfclbcn ‘fünfte in ber IBilbetenc über ber (Srnnblinic 
liegen. Ucberträgt man bemnac^ auö bcm ©runbrijic bie 3)?n6« 
unb P*y‘ nac^ Sig. 15 auf bie ©runblinic dl linlö bon p 
in pß^ unb py'^, üie^t burcf) ß'^ unb y* jur ©runblinic normale 
l'inien, überträgt auf bicfe bie au« bcm ?lufriffe 31 t entne^menben 
SDJage, nämlic^ p ß unb p « auf bie burd^ lot^recbte Sinie in ß'^ b 
unb j3*a, unb baö aJla§ py be 0 ?lufriffc 8 auf bie in gig. 15 burc^i 
y* lot^rec^tc i'inie in y*c, unb berbinbct ^icr noc^ b mit c burc^ 
eine gerabc l?inie, fo finb ba unb bc bic 'if.krfpcctioen ber gegebenen 
blinien B A unb B C. 

I)a« bei biefer ßonftrnction eingefcblagcne SBerfa^ren ift ba 0 §. 4f>. 
ber fogcnanntcn ©runbriBmetljobe. 3Ö3ie man fic^t, ift hierbei 
neben bcr eigentlichen Conftruction bie Slnfertigung eine« Sufriffe« 
unb eine« ©runbriffe« (woher bie iöeteicbnung bcr 3J?etI)obe 
.rührt) eon bcm gegebenen C'bfecte crforbcrtich ; ein Umftanb, bcr 
bei complicirten Obiecten bafl iSonftrnircn ungemein weitläufig macht 
unb bie 91nwcnbung einer anberu, ber ht«t»äcbft 3 U entwicfclnbcn 
„SKcthobc bcr freien 'flcrfpcctioc", auch „33crfchwinbungö 
puntt»üKethobc" genannt, fchr empfiehlt. 

3)ie ©runblagen 3 U biefer anbern ÜJJethobe haben bie SKafhematifer 
31. bc la (Saillc unb 3. $>. l*ambcrt gegeben, unb hat fic nament. 
lieh ber tehtere in einem Jöerfe unter bcm Sitel: „La Perspective 
affranchic de l’embarras du plan geometral" (^ürich 1759) 311 ^ 
fammengeftetit. Dnfofern hterburch bcr gcometrifche ©runbrife ent= 
behrlich würbe, gab man ber SDlethobc ben Ülamen ber „freien 
’^Jerfpectioc". Om golgcnbcn wirb ihr in ben meiften gallen ber 
S 3 or 3 ug gegeben werben unb nur in befonberen gällcn wirb bie 
©runbripmethobe, in anberen noch eine 9 ?crfchmcl 3 ung beiber in 
91nwcnbung lommen. 

I)cr 'ülamc ber i^erfchwinbung«puntt = ü)lcthobe rührt her bon s. l«J. 
bcr bei ihr gebräuchlichen änwenbung bcr fogcnanntcn IBcrfchwin» 
bungbpnnltc. Gö finb bicö bie imaginären, in uncnblichcv 

Gntfernung tiegenben fünfte ber in bcr Gonftruction oorfonu 
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meitben, junäc^ft ftete unenbUc^ lauf) aufgefagten gtraben 
l'inicn. 

®ic gcrabc V’inie, ale ßonftructionemittel, wirb, Wie gefügt, 
überall ald oon uncnblic^er Vänge angenonunen, wenngleib^ ineift 
nur eine ©treefe »on i^r feftgeftellt werben foH. ®ie tritt halb 
unter bera 9tamen einer Oeficbtölinie, bolb unter bem einer 3?i<^tung 
ober eine« ©tra^le«, balb al« Ort unenblid^ »ieler in einet Diie^tung 
neben einanber liegenben fünfte auf. ®inb 3 Wei biefer fünfte feft' 
geftellt, fo ift bie Diie^tung ber Sinie beftimmt. ÜRan pflegt bett^alb 
für jebe »erfommenbe Sinie, um i^te ^crfpectice jie^en ju tbnnen, 
jiibor bie ^erfpectibe eine« i^ret in ber 3Jä^e liegenben fJunfte unb 
auferbem bie ^erfpectice i^re« in unenblidbcr ßntfemung liegenben 
^unftce, ihre« SJerfe^winbungöbunfte«, feftjuftellen. 

§. 47. Der Sluffoffung be« SSerfcbwinbungöpunfteö nnb ber bobei 
fogleicb mit 3 uerwä^nenben ißarallelität ben l'inien, welche in ber 
^erfpcctioc bon befonberer JBiebtigfeit ift, liegen bie mat^ematif4>en 
®ö^e ju @runbe: 

1) ba6 parallele Linien folc^e Sinien finb, welche 
ficb in einem uncnblic^ entfernten '^<unfte febneiben, unb 
bag umgefebrt 

2) ein ^unft im Unenbli^en ald @cbnittpunlt eines 
©pftemS paralleler i'inien anjufeben ift. 

§. 48. 33erftänbniffc biefer bem Hiifänget befremblicb flingenben 

Sä^e gelangt mon etwa folgenbermo^en: 

Dentt man fid; mebrere bewegliche, unenblicb lange gerabe 
t'inien, bon benen in gig- 10 nur ©trccten va, vb, vc, vd unb vc 
borliegen, unb welche einerfeitS fämmtlich an bem beweglichen 

'^Junfte V haften, anbererfeits 
aber jebe burch einen befonbern 
unbcrrüctbaren ^unlt a, b, 
c, d unb e geben, unb man 
ftellt ficb bor, ba§ ber jenen 
Idnien gemeinfchaftliche ‘f.'unft v 
in einer beliebigen ^Richtung, etwa 
.nach n h>n, fortbewegt werbe. 
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wä^rcnb bic yinien fclbft burd^ bic feften fünfte a, b, c u. f. w. 
^inburd(> naci&gejogen tocrbcn, fo nimmt bic nad^ v coni'crgirenbe 
IRii^tung bcr Öinien offenbar in bem @rabc ab, in melcbem bie 
föinfcl, welche bie Sinien bei v mit einanbcr bilbcn, tleiner merben. 
älMrb ber ^unh v nun in berfelbcn iRic^tung immer Weiter, 3 u(e^t 
bi« in bie Unenblit^feit fortbcioegt, fo ift bie @rb^e bcr ffiinlcl 
bei. V auf 'JJuü rcbucirt unb bic tSonbcrgcnj bcr Linien ift in 
‘Parallelität umgcwanbclt. ®cnft man fic^ bcn gcmeinfdbaftli^en 
Punft V unter bcnfclbcn Slnno^men burc^ ba« Papier Ijinburd^ im 
einer tur Papierfläc^e normalen ober fi^icfcn IRid^tung fortbewegt, 
fo werben bicfclbcn Linien, fobalb v al« in bic Uncnblidf)leit gernrft 
gebacf)t wirb, cbcnfall« al6 parallel anjufe^en fein. 

ÜRan fann bemnad^ im 911Igcmcincn parallele ?inien woljl als 
folc^e anfe^en, welche nacb einem in ber Unenblicblcit liegenben Punfte 
conpiergiren, unb umgefe^rt jeben Punft in ber Unenblidbteit al« ben 
<Sc^nittpuntt eine« ganzen <£pftem« bon Parallellinien. 

Um übrigen« ^ierju ein ba« SSerftanbui^ crleic^ternbe« töeifpiel 
}u l^aben, barf man nur bie IRic^tung ber ber @rbe 3 uge^enben 
©trollen ber Sonne, bereu (Jntferiumg bon bcr Grbe wol^t eine 
uncnblid^e genannt werben fann, in Setrad^t nefimen. Obwohl biefe 
©trollen offenbar naef» bem üKittclpunfte bcr Sonne conoergiren, 
fo fann biefe« große ©üfc^el berfelbcn, wegen i^rer ununterft^eib» 
baren 6oiibergen3, boc^ nur al« parallel aufgefaßt Werben. 

®er in ber Unenblid^feit liegenbe Punft' einer cin 3 elnen b'inie s. 40. 
ift olfo, weil er 3 Uglei(^ ber Se^nittpunft be« gaii 3 cn Spftem« aller 
mit i^r parallelen 2inicn ift, nid^t allein ber Ißerfebwinbungö» 
punft bcr 8inie, fonbern auch ber be« Spftem« bcr i^r pa* 
rallelcn 8inicn. 

!Der 3ufantnien^ang ber im Sor^erge^enben erörterten mat^e» §. 50. 
matifc^en Snfe^auung ber Parallelität bcr Linien unb bcr hiermit 
oerbnnbenen Sluffaffung be« unenblicl> entfernten punfte« eine« 
©pftem« paralleler b'inien mit bcr tSonftruction bcr pcrfpccticifc^cn 
Jöilber berfelbcn ergiebt fic^ au« ßolgcubcm: 

3n 5ig. 17 fei bi Id bic Pilbebene, O bcr @efic^t«puntt, P bcr 
.'Öauptpunft, hr ber $ori 3 ont, unb hinter ber ®ilbebcnc feien 3 Wei 
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parallele ^orijotitale, 3ur ©ilbebene. fd^iefe, mienblid^ longe Vinten 
gegeben, »on denen jeboc^» nur bie ©(reden A M unb C N corliegen. 
ga^t man cen ben i'inten nur einjelne i^rer fünfte unb jioar ftet« 
je jmei einander normal gegenüberliegende i^unfte A unb C, E und 
F, G unb K, M unb N, deren Entfernungen oon einender ben fteM 







gleichen Slbftanb der Vinien be3eicbnen, 3ugleicb aber bie ^^erfpcc* 
ti»en A C, e f, gk unb in n biefer ?lbftänbe in« Sluge, fo findet 
mon, ba§ lunäcbft bie ^^erfpectioen der fünfte A unb C mit biefen 
gufammcnfallen, meil biefe felbft in der Öilbcbene liegen ; ferner, ba§ 
bie ^erfpectiben e unb f ber ‘^Juntte E nnb F in der Silb- 
ebene liegen, al« bie ber i^unftc A unb C, unb 5uglei(b näher bet 
einander, al« biefe; ba^ ferner noch b^^^r unb näher bei einander 
die ^^erfpectieen g unb k ber '^Junfte G unb K liegen nnb ba§, 
wenn man fidb entfernter gelegene 'Punfte ber beiden Vinien benft, 
deren 'Perfpectiben in ber ©ilbebenc noch näher dem .'ppnjfnte unb 
3uglei(b näher bei einander liegen muffen, unb fo fort, bi« bie. 'per^ 
fpectioe de« in ber Unenblichteit deutbaren gemeinfchaftlichen ^nnfte« 
ber Vinien felbftrebenb feinen Slbftanb mehr 3uläBt unb in einen 
^unft V be« .^')ori3onte« 3ufammenfällt. 9 ia(h biefem einen ‘fünfte v, 
welcher bie ^erfpectioe de« 3 >erf(hwinbung«punftc« ber 
Vinien ift, findet man ouch bie ^^erfpectii'en ber gegebenen 
Vinien gerichtet, wenn man durch die ^erfpectioen A, e, g unb 
C, f, k ber ^'unfte A, E, G unb C, F, K gerade Vinien A v unb 
C V 3icht. 

§. 51 . 9 limmt man anbererfeit« bie nach ben eiii3elnen ‘fünften einer 
der Vinien, 5. ®. der C N, gehenden ©efichtelinien O C, O F, OK, 
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O N in Setrac^it , fo finbet man , ba§ je entfernteren f^unften biefe 
ange^bren, befto me^r fie fid^ ber horizontalen iKiebtung unb baher 
bet Parallelität mit ber i'inie C F nohem, unb baß bcmnach bie nad) 
bem in ber Unenblichfeit gelegenen Punfte V ber iMnie benlbare 
@eficht«linie O V mit ber V'inie C N geometrifch b^rallcl, unb be6= 
halb an ftch hprii®”*®! fein nnb bureh bie im S?orijonte liegcnte 
Perfbectioe v beö PerfchnjinbungSpunfteiS gehen miiffc. Daffelbc 
ift auch *>on ben uorh Punften ber S?inie AM, unb zugleich auch 
eon ben nach Punften aller anberen ber C N parallelen Linien 
gehenben ©efichtölinien ju fagen. 

"Die aus bem @eficht8pnnfte nach bem in ber Unenb- S- 
lichfeit liegenben (Perfchloinbung«») Punfte einer Sinie 
ober eine« Parallellinien bentbare 6ine 

@eficht«linie heiSt «« ber Pcrfpectioe ber parolltlftrahl 
ber Öinie ober beö 8 inienf pftemö. 

®er ©chnittpunit be« Parallelftrahleö mit bet Silb» 
ebene ift bie Perfpectioe be8 Perfch»binbung6puntte6 ber 
8inie ober beö Sinienfpftem«. 

®a ber Parallelftrohl einer herijontalcn i*inie felbft herizontol 8- 
ift, fo fchneibet er bie öilbebene ftetö in ber $5he beö Oefichtd« 
punfte«, alfo im Aporijonte. T^ie Perfpectioen bet Perf^toin« 
bungdpunfte horizontaler Linien liegen bemnach imzpori^ 

Zonte. > 

'Jürnrnt man oon ben oben in §. 37 angeführten hier 91rten §. M. 
eon nicht boppeltfchiefen ?inien ber (Sinfachheit ‘"Wegen zunöchft bie 
unter c) genannten horizontalen unb Z“r Silbebene nor« 
malen Sinien in Setracht, fo ergiebt fich für biefe alle eine unb 
biefelbe Perfpectioe beö PcrfchwinbungSpunfte«. ®cutt man fiep 
nämlich ben Parallelftrahl Z“ tiofen l^ien, alfo eine burep baß 21uge 
gepenbe horizontale, z«r Silbebene normale O'ericptßlinie, fo fällt 
beten <£cpnittpunft mit ber Silbebene, b. h- bw Perfpectioe beß 
Serfeproinbungßpunfte« jener Sinien, mit bem ^jauptpunfte P zufam» 
men. 55a offenbar bie Perfpectioen ber l'inien naep ben Per* 
fpectioen ber Serfeproinbungßpunfte berfelben gerichtet finb, fo ift 
hiernach alß IRegel aufzuftellen, baß bie Perfpectioe jeber 
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(r) 




horizontalen, jur öilbebene normalen llinie nach bem 
Jpouptpnnlfe gerichtet ift. 

3ft bie ^erfpectibe einer ber in §. 37 unter tl) angeführten 
horizontalen, jur ©ilbebene fchiefen Linien ju conftruiren, 

Z- tö. einer in bet @runb* 
ebene gegebenen, bielBilb- 
ebene ira ‘fünfte E (f. 
5ig. 18) fchneibenben unb 
mit berfetben ben ffiiufel 
bon 50° bilbenben unenb= 
li(h langen üinie A C, fo 
finbet man, bem Sotigen 
analog, bie '^Serfpectibe 
V beö SBcrfchloinbunge^ 
puntteö berfetben in bem 
Limite, in welchem ber 
burch ben ©efichWpunft gehenbe horizontale, mit ber ®ilbebene ben 
gegebenen SRJinfet bon 50° bilbenbe ^arallelftrahl Oy bie ©ilb« 
ebene fchneibet. 

Da bie «Stanbebene, in welcher ber @eficht«puntt liegt, bet 
©ilbebene parallel ift, fo wäre ber gegebene SBintel bon 50° an 
bie in ber ©tanbebene liegenbe horizontale ginie ST in O zu legen ; 
*er in bem angetragenen Söintelfchentel Oy borliegenbc ‘parallel« 
ftrohl O y, welcher bie ©iltebene in bem im Horizonte liegenbcn 
fünfte V fchneibet, 'teürbe bann mit ber ©ilbebene ben SBinfel y v r, 
welcher bem Sinlel T O v al« ©egenwinlel gleich ift unb alfo auch 
50° beträgt, bilben. Denft man fi^ nun, ba baö Conftruiren nicht 
im 5)iaum gefchchen fann, bielmehr auf ber ©ilbebene ftattfinben 
mu6, bie ^auptgefichtslinie P O nebft ber Öinie S T um ben ‘punft P 
länge ber ©erticalebene auf bie ©ilbebene in P(0) ober P(O') 
herabgefchlagen, unb man legt hier in (0‘) an bie ?inic (S)(T) 
ben SSMnfcl bon 50°, fo fchneibet beffen ©chenfel (0')v ben ^ori« 
Zont cbenfalle in v. 3“ bemfelben SRefultat würbe mon gelangen, 
wenn P O unterhalb bee £>orizontee auf bie ©ilbebene hrrabge« 
fchlagen worben wäre. 
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■Jluf ber jur liouflriiction beftimmten iinb nach ;15 eingeric^’ 
teten gtac^e ^ot man bcmnac^ an eine fcurc^; O (gig. ID) gelegte, 
ber @Tunblinie (töilbebene) porallele Vinie st in O ben ©intel 
tOv öon 50" anjutragen, um in O v ben ‘^JaraUcIftra^l ber 
gegebenen litnie AC, unb 
in bem @cf>nittpunlte v bcj» r 
felben mit ber öilbebene, 
unb jwar im $)orijDnte, bic 
'jßerfpectibe be8 IBer» 
f(^n)tnbung8punftc8 ber 
l?tnie AC’ ju erzielen. Oft 
bann e ber Scbnittpunft ber 
Sinie AC felbft mit ber töilbcbene, fo ift eine burc^ e no^ v 
gejogene Vinie av bie ^erfpectiöe ber gegebenen, aber unenblit^i 
lang aufgefagten t'inie A C. 

Um bie änmenbung ber ©tanbebene, ^ier bie Sinie s t cnt= §• •'•o. 
be^rlic^ gu machen, pflegt man ftatt be8 föinfelä, meieren eine 
gegebene ^ori 3 ontale Sinie mit ber IBitbebene bilbet, ben Sinfel in8 
Sluge 3 U faffen, welken bie l'inie mit ber IBerticalebene bilbet, unb 
bemnacb 3 U berfa^ren. X)a le^tgenannte (Sbene mit ber IStlbebene 
einen ret^tten, alfo 90° betragenben SÖSinfel bilbet, fo bilbet bie in 
ber hörigen gigur gegebene, eon ber ©ilbcbcne um 50® ab»ei(^enbe 
9inie AC mit ber ©erticalebene ben Sinfel »on 40®; man lommt 
bemnadf) ju bemfelben Diefultat, mie oben, menn man, ftatt an bie 
8inie s t in O ben iKinlel t U v oen 50° anjutragen, nn bie in ber 
IBerticalebene liegenbe, auf bie IBitbebene ^erabgefc^lagene ipaupt^ 
gefic^t^linie O P in O ben SESJinfel P ü v uon 40° anträgt. 

©oll nun in gig. 19 no^ burc^ irgenbeinen ^unft, etwa b, §. 57. 
ber '^3erfpectibe a v ber gegebenen llinie A G bie ^^erfpectibe 
einer }u biefer normafen ^orijontalen Üinie conftruirt 
»erben, fo finbet man bie ^erfpectioe be8 lL>erf(i^n)inbuhg8punfte8 
biefer l^inie babureb, bap man an ben “ißarallelftrabl O v iu O 
einen re<bten fflinfcl vOy legt, beffen ©cbentel Oy ber 
'ßarallelftrabl ber normalen Üinie ift unb ben ^orijont in bem 
*i<unfte y febneibet. 3iebt y ** 'inie, fo 
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ift biffc bic '^Jcrfpectioc ber ?«r Vinic A C normaten ljcu?oH' 
talen Sinte. 

!©ic '^Jcrfpcctioen ber SPcrfc^TOtnbunfldpunfte cinanber nor» 
Inder Sinicii, welche getpc^dic!^ correfponbirenbe 2?erfcl)»ins 
bungg^junfte genannt njerben, »erben ^icr in ber 5olge meifl mit 
ben iön^ftaben y unb z bejeic^net »erben. 

§. 58 . 0 ß(j irgenbeineii ‘’V'iuift l> ber ^erf)jcctite a v einer gc* 
gebenen Siiüe A C (Jig. 10 ) bic i|3er)t>ectioe einer einen beliebigen 
anbern , et»a 100° großen ©infei mit ber A C bilbenben ^orijon» 
talen l'inic cenftruirt »erben, fo ift ber 'JJarallcIftra^l Ox ber oer» 
langten Sinie, bem i'origen entfprei^cnb, unter bem gegebenen ©intel 
eon 1(X)° an ben iparallclftral)! Ov ber ?inic AC ju legen; ober, 
man faßt ben G0° großen 3(b»eid^tung«»infel ber nengegebenen ?inie 
een ber SBerticalcbenc ing Singe, nnb trägt biefen an bie ^anpf« 
gcfic^tglinie O P in O. 

§■ w». Um bie 'f.^crfpectioe v beg 3Jerfc^»inbunggpunfteg ber Vinie A C 
ju conftruiren, fann man anc^, ba bag SWaß ber Gntfcrnnng beg 
'^Junfteg V com .^'»aubtpunftc P bie langcnte beg ©infelg P O v ift, 
biefeg SDfaß mit ^ülfe ber trigonomctrifd^cn Tabellen beret^nen, in» 
bem man mit ber aug ben labellen crfie^tlic^cn @rßße ber langcntc 
beg 9lb»ci(i^ungg»infclg ber gegebenen Sinie eon ber SJerticalcbenc 
bic @röße ber Diftanj mnitißlicirt. 

®ie langcnte beg in ber eorigen »^igur oorlicgenben, 40'^ be» 
tragenben äb»eic^nngg»infelg P () v ift gleich 0,H391 (f. bic labcllc 
am ßnbe); multiplicirt man mit biefer bie ßlrßße ber 
j. lö. atg 20 Ruß long angenommenen ©iftang PO, fo beträgt ber 
Slbftanb beg ’^Junfteg v eon P = 20 Ruß mal 0,8391, b. i. 10,782, 
alfo nahejn 10®/4 Ruß, »cl^cg ÜRaß nunmehr aug bem für bic 
©runblinie dl geltenben ÜJlaßftabc 311 entnehmen »äre. 

§. GO. Um nun bic l^erfhcctiec einer ber ‘in tj- 87 unter b) angeführ» 
ten horisöntalcn, ber öilbebene t>arallelcn Sinien 311 con^ 
ftruiren, müßte nach bem 3?orhcrgehenben ein horilontalcr, ber S3ilb» 
ebene paralleler IJarallcIftral)! burch ben ©efichtgpnnft gelegt »erben, 
um in bem Schnittpunfte beffelbcn mit ber IBitbebcnc bie iPerfpcc« 
tiee beg SBerfch»inbunggpunfteg jener l^inic 31 t finben. ßin folcber 
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'^aralletftta^l mütbe nac^ bem oben über Parallelität @efagten bie 
IBilbebene erft in unenblid^er Entfernung linfd ober rec^t« oon ber 
SBerticale unb jwor im $)oriionte fdbneiben, unb e« mürbe ber ®cbnitt= 
punft toegen feiner unenbti^en Entfernung überhaupt nic^t bejei^ 
c^enbar fein, ^anbelt ed fic^ aber barum, na(^ ibnt bie Perfi>ectioe 
ber gegebenen ?inie ju jie^en, fo mufe eine buri^ bie Perfpectioe 
eine« ber in ber ')lä^c liegenben unb ^ier conftruirbaren Punfte ber 
)?inie gezogene, fottie jebe anbere, bem $orijcnte geometrif(^ Ijarallele 
^inie nac^ biefem ®cf»nittpunfte gerietet fein. !Denn j5ge man eine 
bem ^orijonte nic^t geomelrifc^ parallele üinie,-fo mürbe biefe ben 
^orijont früher al« in bem in unenblic^er Entfernung liegenben 
@(^nittpunlt« f^neiben. 

’ilad) bem in ben lebten Paragraphen Erörterten bürfen nunmehr S- 
folgenbe brei @ähe al« feftftehenb hc^oorgehoben merben: 

1) ®ie Perfpectioen ber Cerf(hminbung«punfte 
jontaler Sinien liegen im ^orijonte; 

2) jeber Punft be« ^orijonte« ift alö Perfpectibe 
be« Perf(hminbung«punfte« eine« @pftem« paralleler 
hori}ontaler Linien anjufe^en; 

3) in einem unb bemfelben Punite be« ^orijonte« 
berfchminbenbe llinien finb perfpectibifch hotijontal unb 
parallel. 

Die Perfpectibe be« Perf(hminbung«punfte« ber in §. 37 §• G2. 
unter a) angeführten lothredhten ?inien mürbe, bem Porigen 
analog, in bem @chnittpunfte eine« burch ben ®efuht«punft gelegten 
lothrechten Paralielftrahle« mit ber Pilbebene ju ermitteln fein. Da 
biefer Parallelftrahl 3Uglei(h in ber Perticalebeiie läge, fo mügte 
au<h fein ®chnittpunlt mit ber Pilbebene unbebenllich in ber @(hnitt=‘ 
linie ber Perticalebene mit ber Pilbebene, nämlich in ber Serticale, 
unb jmar in unenblicher Entfernung über ober unter bem ^orijonte 
liegen, au« melchem @runbe biefer Punft ebenfall« nicht bejeichenbar 
märe. Pfan bebarf feboch biefe« Punfte« felbft auch ba febe 

in ber Pilbfläche lothredht, b. h- ber Pcrticale geometrifch parallel 
gejogene ?inie an fich nach gerichtet ift; beim jöge man eine ber 
Perticale nicht geometrifch parallele l'inie, fo mürbe biefe bie Perticale 

<9«nneiiil|, 'önfUfctiOf. 8 
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früfjer a(ö in jenem ®^nitti)unfte, ter '^Jerfpcctiec tc6 i^crfc^mtn- 
bunii^punttcö lot^rec^ter Vinicn, fd^ncifcen. 

?(■ ca. 'Jkdfbcm in bcn §§. 23 — 30 bie ©rcn^t bejcic^nct »erben, bie 
»eldicr bie Siufna^nie öon Objecten in ein öiib nu« äft^etift^en 
iHiicffic^tcn fleftattet ifl, ift ^ier fc^iiefelic^ noch }u erwähnen, »ie 
»eit ‘^Jeripcctiecn oon Objecten, abgefc^en ben jenen tKücfjic^ten, 
überhaupt conftniirbar finb. 

@eficbt«tinien nad^ fünften folc^er Objecte, »elcbe 
jetbft in ber ©tanbebene liegen, bie ®i(bebene erft im lln* 
enblidben febneiben ,- unb ba§ be^bolb bie '^Jerfpcctiben joldber Objecte 
in nncnblicber t^ntfernung liegen unb nit^t barftellbar finb, beborf 
feiner Grörtevung. Oie Weficbt«Iinien nach 'iJunften- rnrfmärt« 
ben ber ©tanbebene liegenber Objecte »ürben nur mit ihren 
;Kücf»ärt«bcrIangerungen bie ©ilbebene febneiben, b*fr IJerfpectieen 
auf ber ben Orten ber Objecte entgegengefebten ©eite ergeben, unb 
fid) mit ^erfpectiben ber bor bem 9tuge liegenben Objecte eer« 
mifeben, »a« roebf tnit bet mathematifeben ?(nfcbauung, aber nicht 
mit ben ©egriffen ben einer bitblicben Oarftellung berträgiieb »äre. 

Gd finb biernacb Objecte perfpectibifcb überboupt 
barftellbar nur fo »eit, alö fie öor ber ©tanbebenc, 
b. b- in bem 9faume b'cter ber ©ilbebene unb in bem 
jroifeben ©ilb» unb ©tanbebene liegen. 

Gb ift felbftberftänblieb , ba§ bie ^erfpectiben bon Objecten, 
»elebe t»ar bor ber ©tanbebene, biefer aber febr nabe liegen, 
ebenfallö in fo große Gntfeimung fallen fbunen, baß fie bie ©ren* 
jen felbft ber größten ©ilbfläcbe überfebveiten ; e« ift bieb jeboeb ein 
Umftanb, ber bei gehöriger ©eaebtung be« über bie SJabl beö 0*e» 
fiebtöpunfteß Glefagten nie eintritt. 



Drittre finpitrl. 

'iicrfpcctipcn bci^iU'>'idlcr unb lothrccbtcr (fbenen. 

§. C4. Oie l-'age einer Gbene »irb im allgemeinen befebrieben bitrcb 
bie ?age einer ihr angebörigen geroben Uinie unb lugleitb eine« ihr 
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aitflc^Briflcn , nic^t iit bicfer viiiic liegciibcii ctcr turc^ tie 

Vaqc jtpcitv i^r aiigcljöriflcii Vinicii. — iSinc Cibcnc ift an fic^ nid>l 
borftellt'ar ; pcrfpcctiinfc^ fann eine (ibene nur in iljrcn Schnittlinien 
mit anberen Gbcncn ober frnntmen Släcbcn unb bnrcf; bic ‘i^crfpcctirc 
ihrer in ber llncnblichfeit benfbaren ©renje barfleftcKt toerben. 55ie 
Schnittlinie einer (ibenc mit ber ®ittebene hf'fet bie Wrunblinie 
ber (ibene. 

i^aiit man eine (Sbene al« ben Crt nnenblich bieler fjeraben ü- 
Vinien auf, fe bilben bie in ber lln*enblichfeit lieflenbcn fünfte bic^ 
fer ?inien bic in ber llncnblichfeit lieflcnbe Wrenje ber Gbenc, mclcftc 
bic ©rcn^linie genannt wirb. Der Gonfcqncnj rocßen mu^te fic 
eiflentlid) bie SJcrfchminbnngSlinic heißen. 

Denft man fid> nnenblich »iele über cinanber liegenbe parallele 
horizontale Vinien fämratlich an einer lothrcchtcn Sinie, mclchc bic 
9lch3linie heißen mbgc, hnftenb, fo hoben fenc Linien, loeil fie par= 
allcl finb, junächft einen in unenblichcr f^erne liegenben gemein 
famen IBerfchtoinbungdhnnft. Dcntt man fich ferner bie 9ldie> 
linie nebft ben baran hoflenben l^inicn allmählich um fich liebrcht, 
ohne baß bie erftere ihre lothrechtc Stellung unb bic Vinien ihre 
Vage ju cinanber unb zur 9lch«linic oeränbern, fo burchlaufen biefe 
lUnien alle möglichen hobijentalen SJichtnngen, unb jebe bcfchrcibt 
eine befonbere horizontale ßbenc; ber allen l'inicn gemeinfame 
9JcrfchtDiubnng«hunft ober bcfchrcibt babei nur eine allen biefen 
(Sbenen gcmcinfome nnenblich entfernte gerabc Vinic, bic (54rcn? = 
linie fi^crfchminbungdlinic) aller biefer (Ebenen. 

klimmt man nun ben ‘i^arallelftrahl für jene Linien, b. i. bic s. nr,. 
nach bem gcmcinfamcn 9?erfchn)inbungflhunfte bcrfclben gerichtete 
eine öicfichWlinie, in betracht, unb benft ihn ber Drehung jcncc^ 
iMnienfhflcmb folgenb, fo burchlauft berfclbe mährcub ber Drcljung, 
ba er burch ben @cficht«buntt geht unb horijontal ift, bie Horizont 
ebene, unb fchncibet babei bic ®ilbebenc in ihrer Schnittlinie mit 
ber .'oorijontebeue, nämlich im Horizonte. ift biefer bciShalb 
nicht tillcin bic %<erfpectibc ber .’öorizontebenc fclbft unb ber (‘örenz^ 
linie bcrfclben, fonbern oiefmehr bic ^erfpcctibc ber einen 
(Grenzlinie fammtlicber horizontalen öbenen. 
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i). C7. llBcnn man brm $ori()en nac^ eine libene al^ bie eineb 
in einer beftiminten dtic^tun^ bemegten ')$araUe()tta^(e« onfie^t, fo 
fonn man ben ^orijont fotocljl, »ie bie '^^erfpectice ber @renj» 
linie (Sßerfc^ainbungelinie) jeber anbern 6 bene, al« bie Schnitt« 
linie einer burc^ ben @efic^t8bunft angenommenen 'parallele 
ebene ju ber fraglichen (Sbene mit ber ISilbebene anfehen, analog 
ber Sluffoffnng ber ‘^Jerfpectibe bed SScrfchwinbungdpunfte« 
einer Vinie alb ©chnittpunft beb Ißarallelftrahleb ber Vinie 
mit bet löilbebene. * 

t). (iH. !Da ber Schnitt einer horizontalen @bene mit einer lothrechten, 
wie bie öilbebene ift, ftetb eine horizontale ?inie ift, fo ift bie 
(Mrunb linie jeber horizontalen (Sbene, wie bie ber @runbebene, 
horizontal, b. h- bem Horizonte parallel. ®ie ©runblinie bet 
.^orizontebene fallt mit bem ^)orizonte zufammen. 

8. 6it. 3ebe gegebene begrenzte ebene gläche, fowie jebe gegebene 
gerabe b^inie fa|t man alb irgenbeiner unbegrenzten (^bene angehb^ 
rig auf unb behanbelt fie .bemgemäg bei ber l^onftruction ihrer 
’ferfpectibe. 

§. 70. SBenn man nun auch eine gegebene horizontale l^inie alb irgenb« 
einer lothrechten ober fchiefen (Sbene angehörig anfehen tann, fo con< 
ftruirt man ihre ^erfpectice boch ftetb om cinfachften, wenn man fie 
alb ber ihr entfprechenben horizontalen @bene angehörig behanbelt 
Da jeboch bie 'il.lerfpettiben oon horizontalen lUnien unb oon horU 
Zontalen ebenen glächen an irgenbwelchen Cbjecten baburch leicht con> 
ftruirt werben fönnen, bog man bie Vinien ober bie 5lä«he« Z“ ber 
für bie@efammtconftruction oorweg gewählten horizontalen @runb» 
ebene in ^Beziehung bringt unb, bermittelft ihrer ^orizontolprojectionen 
auf biefer, oon hi« aub ihre ^erfpectioen conftniirt, fo ift eb nicht 
nöthig, für jebe horizontale l^inie ober ebene fläche bie unbegrenzte 
horizontale Sbene, welcher fie inbbefonbere angehörig ift, inb %uge z« 
faffen unb etwa beren befonbere ©runblinic feftzuftellen — wie bieb 
zum Dheil für lothre^te (Ebenen unb für alle fchiefen Ebenen erforber^ 
lieh ift — , eb ift oielmehr bie horizontale ©runbebene mit ihrer ©runb» 
linie bei allen bei ber ßonftruction ber f?erfpectioen horizontaler l'inien 
unb ebenen flächen oorfommenben Operationen aubreichenb. 
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®ur<^ eine bem in §. G5 <5rörterten a^ntic^e ©etrad^ituna ift S. 7i. 
nac^juweifen, bo§ bie ^erf)3ecti»en ber ©renjtinien ber 
oerfc^iebenen möglichen (otl^red^ten 66 enen lot^rec^te 
lUnien finb, unb ba§ onberevfeit« jebe ben ^orijont normal 
burd^f(^neibenbe, aljo (ot^red^te Sinie ald ^erfbectioe 
ber @ren}linie einer unb jugleid^ eine« ganzen @bftem« 
lot^rti^tcr Ebenen anjiife^en ift. !X)enft man ftd^ 

nämlic^ bie in'§. 65 ermähnte Std^blinie nebft ben an i^r ^aftenben 
?inien umgetegt, fo ba§ jene eine ^orijontale, jur ®ilbebene fcbiefe 
t^age befommt, unb banac^ bie 9l(^«linie nebft ben Vinien allmä^Iicb 
um fic^ gebre^t, fo betoegen fämmtlid^e Sinien jebe in einer be^^ 
fonbeni (ot^rei^ten Sbene; i^r gemeinfamer 3$erfc^ioinbung«bunft aber 
befcbreibt babei eine (ot^rec^te IMnie, welche bie (ärenjiinic bie^ 
fer ebenen ift, unb bereu '^Jerfbectioe eine ben ^orijont normal 
burc^febneibenbe gerabe l'inie ift. 

8u« bem oorbergebenben 'fjaragrabben ift jugleicb ju folgern, ba§ S. rJ. 
in ber lotbrccbten ^erfbectibe ber @ren)linie einer lotb> 
rechten ebene bie '^erfbectiben ber Ü3erf(bn)inbung«b>tnlte 
aller in biefer ebene unb in ben ibr ebenen 

benfbaren geraben Linien liegen. 

@oU nun 3 . ©. bie '^Jerfbectibe ber ©ren^linie ber bureb einen §. 73. 
in ber ©runbebene liegenben ^unft Ä gebenben unenblicben lotb° 
rechten, jur IBilbebene normalem ebene conftruirt werben, 
fo finbet man ben $unlt, in welchem biefe ^erfbectibe ben ^orijont 
burchfehneibet unb welker, um fie jieben 3 U fbnnen, genügt, am leich' 
teften, wenn man gunächft bie im 
^ori 3 onte liegenbe ^erfbectibe be« 

3}erfchwinbung«bunfte« ber in ber 
lotbrechten ebene benfbaren bbti<’ 

30 n taten l^inien fucht. 3 >^bi 
3 U bem Cnbe au« O ( f. gig. 20) 
ben ^orattclftrabl OP für biefe 
Sinien, fo fchneibet berfetbe ben 
^orisont in bem .^oubtbunfte P. 

8 egt mon burch biefen ^unft 
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eine lotljvcc^tc l'inic (ujelcbe mit ber l'erticalc ^ufammenfatlen 
mu6), fo ift bie)e bie ieeefpectiue ber Ören^^linic ber 
flegetenen uiib 5 iigleit<> aller bamit ISbcnen, 

alfo aud^ ber 2?erticalel'cne. 

ISine au0 bem 0efid;tS(.'unfte (im Dfoume) auf biefe ft'renjlinien* 
'fjerfv'cctibe gefällte 'Jlormale trifft bicfclbe im '^'unfte P, welcher 
bcöbalb ouc^ für fie ber Ipauptpunft ift. 5Me ®iftanj ift ba^u 
biefclbc geblieben. Sielet man bie gegebene letbred^te’Gbene al0 bie 
um IKP gebreljte bonjentale ©runbebenc an unb nimmt an, baü bie 
'i?crticalebene mit lel'tercr bie' ®re^ung mitgemaefit ^abe, fo muß 
biefe, bie iPcrticalebcne, banac^ in eine ^crijontale (Sbene umge- 
luanbelt fein unb ibre ©renjlinien > '^Jerfpectioe alö gebreljte li3erti» 
cale mit bem ,V'ori 5 onte iufammenfallen. 3öie biabc»; b« ISon^ 
ftniction bon boriicntalcn i'inien, melcbe alö je einer entfbreebenben 
bovijontalen Gbenc angebörig aufgefaßt »erben, ber Öefidbt«bm*ft 
in bie i^erticale bcrabgefcblagen »urbe, fo »irb aueb für lotbrecbtc 
Crbenen ber ©eficbtöbuntt in bie gebrebte l^erticole bcrabgefcblagen 
unb fällt bicrin in D' ober D, loäbrenb bie ©iftanjpunfte mit O 
unb (O) in ber ®ten, 5 linieu = 'i5erfpectice ber lotbrecbten ßbene 
fammenfallcn. 

3ft ^^unft a bie ‘i^crfpcctioe beo gegebenen '^untteö A, fo ift 
eine oon P bur^ a gezogene binie bie ^erfpectibe ber Scbnittlinie 
ber gegebenen lotbrecbten (Sbeue mit ber ®runbebene; unb .^iebt mau 
bureb beu ^JJunlt c ber ©runblinie, in toelcbem bie t'inic P a an bie 
öilbcbenc ftö§t, eine lotbrccbte lUnie fb, fo ift biefe bie $d;nittlinie 
ber löilbebene mit ber gegebenen lotbred?ten ßbene, unb barum bie 
®rnnblinic ber lebtern. Sie ift, teie alle ®runblinien bon ßbencii, 
parallel ber ®ren 5 linien»'^erfpectibe ober, maö baffelbc bc« 
beutet, normal jur gebrebfen SJcrticale. 

3ft in ber ®runbcbene ein ^unft A gegeben, biircb toclcbcn eine 
lotbrecbte, gur S3ilbebene febiefe, mit biefer etwa ben SiMnfel 
bcn iW (alfo mit ber ißcrticalebene ben SlUnrel oon 4<P) bilbenbe 
eibene ftebt, fo conftrnirt man, um bie ®reu 3 linien » 'i3crfpectibe ber 
(ibenc Rieben ^n fönnen, im .V'orijontc bie ‘^Jerfpcctibc bc« 35er’ 
fcbwinbnngtfpunfteo ber in ber iSbene bentbaren beri?cntalen Linien. 
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®a biefc, iv'ic bic (Sbene felbft, um 40" bon ber S?citica(ebcnc ab» 
roeicben, fo ift 0 II in gig. 21 ibr i^araüelftrabt unb II bic ‘^ev* 
fpectioc tbre« SJerfcbroinbungöbunfte«; bemnacb eine buv(b II gejogenc 
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lotbrecbte Öinic D“D* bie @renjUnicn»il.lcr i<.'cctii'e ber ge» 
gebenen, unb ailei bamit paTallelen Ebenen. 

®er gufepunlt II einer auö bcm ©eficbt^ibunftc im iRaum auf bie 
@ren 3 tinien ä ^lerfpectice gefällten iRcrmalen ift, mie in allen ®rcnj» 
linien»'^3erfpectieen, auch bi^i^ Sänge 

bicfer ilionnalcn, tuelcbe offenbar gleich OH ifl/ bie S) ift an 3 . Der 
$ori 3 ont befemmt auch bi**^ »ieber bie öcbcutung ber gebrebten 
SJertical'e; unb teirb ber ©cficbtbpunft in biefc beral'ge' 
f^lagen, fo fällt er in 0‘ ober O®, »äbrcnb D® unb D® 
Diftan 3 punlte finb. 

3ft ^unlt a bie ^erfpectioe beb gegebenen ^untteö A, fo ift 
eine bon H bureb a gejogene Sinic II c bie ^crfpcctioe ber »Sebnitt» 
linie ber gegebenen Sbene mit ber ©runbebene; unb 3 iebt man bureb 
'^Junlt c ber ©runblinic, in »clcbem II c on bic töilbebenc ftb§t, 
eine lotbrecbte Sinie fb, fo ift biefc bie ©cbuittlinie ber ©ilbebene 
mit ber gegebenen lotbrccbten (Sbene, unb bceb‘>16 bie ©runblinie 
ber lebtern. 

©oll bie 'ilJerfpectioc einer innerhalb berfelben lotbrecbten (Sbene §. 7G. 
liegenben nicht berijonlalef/ olfo nitbl in H »erfcbloinbenbcn, Sinie 
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conftruirt werben, fo ntug ber '^arallelftra^t für biefe leinte unter 
i^rent gegebenen Stbioeici^ungdwinfel bont ^orijonte (je^t gebre^te 
SBerticalc) on Hefen in O* ober O* ongetragen unb bamit bie Iolb= 
redete @renjtiiiien*^erfpectibe in ber ^erfbectibe be« SBerfc^win» 
bung8bunfte8 jener lUnie gefc^nhten werben. ®a« SBeitere hierüber 
ift in bem Äabitel 10 über f^iefc Ebenen, §. 287, ju finben. 

8. 77. ©ollen bie ^erfpectioen bon ginien conftruirt werben, bie ju 
berfetben lotbrec^ten 6bene normal finb, fo finbet man, ba bied 
offenbar ^orijentate ?inien f'nb, bie ^erffcctibe i^reö S3erft^win» 
bung^b^iii^lc^/ Kian an ben ^aradelftra^l O H in O ben 
rec^>ten ©inlel anträgt unb mit beffen ©dientet O II* ben ^erijont 
in H* fc^neibet. 

3ie^t man burc^ biefen ^unlt eine lot^rcc^te \?inie, fo ift biefe 
bie ^erfpectibe ber Olrenjlinie für fotd^e lot^re^te ebenen, welche 
normal fowo^l ju ber gebre^ten SBerticalcbene, al« ju ben ebenen 
finb, beren ®renjUnien»?erfj>ectioc D*D* ift. 3“ bem $aupt» 
bunfte H' barin ift H' O bie iDiftanj, unb foU ber Oefit^te» 
bunft in bie gebre^te Ü3ertica(e, ben ^orijont,. ^erabgef erlagen 
werben, fo ift fein äbftanb bon H* gleid^ H' O. 

8. 78. ^ot^red^te, jur ©ilbebene nic^t normole ebenen, wie bie in ben 
bor^ergebenben^aragrob^en bebanbelte, gehören 3 U ben einfadb=fdbiefen 
ebenen unb beißen (otbredbt^f (biefe ebenen. 

8. 7!>. gür lotbre^te, ber ©ilbebene b«rallele ebenen, fowie 
für bie ©ilbebene cnbli(b felbft ift bie ^erfbectibe ihrer gemein» 
famen ©renjlinie ald in uncnblidber entfemung jugleicb oberhalb, 
unterhalb, rechte unb linfä bom ^aubtbunfte P gelegen ju benfen. 
©elbftbcrftänblich finb bie ©runblinien biefer ebenen al« ebenfo 
gelegen aufjufaffen. Die '^Jerfbectibe ber ©renilinie biefer ebenen 
fommt nur in ©ctracht, wo e« fi^, wie bei ber eonftruction ber 
^erfbectioen bon DurchfthnitWlinien berfchiebener ebenen, um ben 
©chnittbunft ber ^erfbcctibcn ber ©ren^linien biefer berfchiebenen 
ebenen htinbelt 

8. 80 . Da wegen ber unenbli<hcn entfemung ber ^erfbectibc 
biefer ©renjlinie auch ^erfbectiben ber ©erfchwin» 
bung^bunfte in unenblicher entfemung liegen, finb bie 
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$erf)}ectieen eon in folc^en @ 6 enen (tegenben f>ara((e(en 
Linien geometrif^ parallel, bie ^erfpccttben in biefen 
(Sbenen liegenber SBinfel finb gleich bcr geometiifcpen 
Orößc berfelben, fomie überhaupt bie ^erfpectioen aller 
Objecte, fomeit biefe innerhalb folc^er Ebenen liegen, 
geometrifd^e ^erticalprojectionen berfelben finb. 

Oa« jule^t ®efagte ift befonber« für alle Objecte unb Stüde 
Bcn Objecten, toelc^e in ber Silbebene felbft liegen, ,ju merfen. 



tHrrtrs fiapitri. 

fPcrfpcctipcn gcfiebfner ©trcrfcn auf borijontalcn unb (otb= 
regten 8inien. — ®er 

Da« Sonftruction«»erfabren hierbei ftüpt fich §. 8 i. 

für horijontale, ber Silbebene parallele, unb für loth'^ 
re^te hinten auf ben mathematifchen @runbfap, bag bie 
Stredeu auf porallelen ?inien jtcifihen anberen parallelen Sinien, 
welche jene fchneiben, einanber gleich fixb; 
für horijontale, ber Silbebene ni^t parallele t'inien 
auf bie Sigenfehaften bed gleichfchenfligen Oreiedö. 

SBenn nadh §. 61 Linien, welche in einem fünfte bed li. 82. 
^^orijonted fchneiben, alö perfpectieifch parallel anjufehen finb, 
fo heifl bie« mit anberen ©orten, bag ber äbftanb ber einjelnen 
tUnienperfpectieen oon einanber bi« ju ber '^Jerfpectibe ihre« gemein* 
famen Serfchwinbung«punlte« überall al« perfpectibifch glei^ 
anjufehen ift. 

Sinb bemnach in ber ^erfpectice wz (gig. 22) einer heri- 
jontalen Sinie W Z bie ^erfpectioen w u unb u q gemiffer Streden 
W U unb U Q gegeben, unb e« feilen auf ber ^erfpectioe xy 
einer anbern, ber WZ parallelen lUnie, oon einem gegebenen 
fünfte X berfelben au«, jenen Streden perfpectioifch gleiche Streden 
abgetheilt werben, fo hat man oon y> eine Vinie burch x nach bem 
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,s'''orijpmc 511 jic^cn, bicfcii im '} 3 unftc M 511 fc^nctfccn, unb barauf 
burci; l'inicn, bon M nacft u unb q gcjogen, auf bcr lUnie x y bie 
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2trecfcn x s unb s r abjut^cilcn. 6ß finb bicfc aWbann ben Strcdcn 
w u unb u q perfpcctibift^ gleich, weil fte Slrcdcn bcr i>araüclen 
i'inicn x y unb w z ju'ifc^en ben (jarallelcn f inien w M , u M 
unb q M finb. 

H3. .^Jicrnac^ ift leicht, für jeben beliebigen Ort einer t/ori^on» 
taten ober lotbrcc^ten Gbcnc, bi« ^u i^rer ©rcnilintc ^in, bie i^m 
cntfi-'rccbcnbc pcrfpectioif^c ©rößc eine« gemiffen ?ängenma§ee feft» 
juftcllcn, menn baffcibc nur für einen anbcrii Ort berfelbcn Gbcnc 
befannt ift. 

Oft 3. 33. ’baö gu^maj^ baö in ber Conftruction ,;u bcrtucn^ 
benbe, fo ^at man bie geomctrifc^e ©reffe beffclben ,5unä(bft ouf bcr 
Schnittlinie ber ®ilbebene mit berjenigen Sbene, für beren »er* 
f^icbene Orte man bie »erfchiebene tjerfbcctioifchc ©rß|e beffelben 
■JJiapee ermitteln »UI — in ber 5t0- ^2 fei bie« j. S. bie@runb» 
Unie gl bcr hotiiontalcn ©runbebene — feftjuftellen. ^ieht 
man bann, »enn hier bie Slbftänbc ber ^<unftc 0, 1,2 unb 3 »on 
cinanber al« geometrif^ je 1 gu^ betragenb fcftftchen, burth biefc 
^^unltc Vinien nach einem beliebigen fjJunftc M bcr 'i|3erfi)cctioe ber 
©rcnjtinie bcr herigontalcn ©runbebene, b. i. bcr .'perijent, 
fo fchncibcn biefclbcn, »eit fic perfbectiDifch parallel finb, auf bcr 
'fJerfpcctioc jeber anbern in ber ©runbebene liegenben unb 
bcr ©runblinie gl parallelen 3inic, alfo 5. ö. auf bcr “i^er* 
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fpcctioe xy einer l^iiiter ber iSübebene lieflciiben l'inie XY in 
ben fünften x, s, r, t, ober auf ber '■}3eripectice w z einer anbern 
por ber iöilbcbene liegenben b'inie W Z in ben 'JJunhen w, u, q, v 
bae ben Trten biefer Vinien cntfi.'re(^cnbe 2Rap »on jufammen 
Ru6 ab. 

Oft ein foic^er vcrfV'cctib ifeber l'änflcn* (^ier Su60 S. 

ft ab, roic er in ber /ligur r erliegt, angefertigt, unb eö foU auf ber 
‘•JJcrfi-'ectioe einer burt^ ben “ipunft C ber ©runbebene ge^enben, ber 
(^runblinie >»1 paradelen Vinic, unb auf ber ^^erfpectioe einer ebcn= 
folcben burc^ ^unft A geljenben fe ba« ü)Ja^ bon 2 gu§ linfei 
bon ben ^erfpectiben c unb a jener 'f3untte aufgetragen toerben, fo 
^at man beibe ^'inienperfpectiben nur bi« in ben ä)ia§ftab 3U ber» 
Kiugern unb ^ierauö bie Vänge x r für bie Strerfe c f, unb bie ?ängc 
w q für bie Strede a e mit bem 3“ entnehmen. 

JL'ar übrigen« nur erft bie Üänge c f ermittelt, fo fonnte man S. Sf). 
aud; eine lünie bon u bureb c bi« n im «^ori;onte Rieben, unb bureb 
eine anberc l'inie, bon n bureb f gejogen, ben ^unft c beftimmen. 

®ie beiben i?inien a n unb e n f6neiben babei auf ber ©runblinie 
ba« bem SÜiafee 0 2 gleiche SDJag i h ab. 

Soll für irgenbeinen Crt einer anbern borijontalen 8. W!. 
ßbene, al« bie ©runbebene, ba« ibm perfpectibifcb entfpreebenbe 
f^ußmaS ermittelt merben, fo conftruirt man bermittelft einer bon 
ibm auf bie ©runbebene gefällten lotbred^ten tinie in Icbterer feine 
Jporijontalprojection , unb ift bann ba« bem Orte biefer ^rojection 
jufommenbe gugma^ jugleitb ba« jenem Crte ^ulommenbe. 

SBie für alle in ber 4)ilbebene felbft liegenben Sängen Ol bo« §. 87. 
gu^moß ift, fo ift für bie Sängen in ber ^erfpectibe einer bureb 
'i^unft C ftcbenbeu lotbreebten, ber iBilbebene parallelen 
ßbene :x 8, unb für biejenigen einer eben foleben bureb IJunlt A, 
ftebenben ßbene : w u ba« perfpectibifebe guBmap. ©eilten alfo bie 
ilerfpectieen c el unb ab ton in ben fünften C unb A fteljcnben 
lotbreebten Sinien 5.®. je 1 gu| lang gemaebt »erben, fo ift cd 
glcieb X 8, unb ab gleich wu jumaebeu; unb foUte auf einer bureb 
i^untt b gebenben '|.'erfpectibe einer ber ^lilbebcne parollelen Siuie ba« 
iDJag pcn 2 gu^ anfgetvagen »erben, fo »äre bie« w <i ober a e. 
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S. 88. 'JJimmt inan jcboi^ eine lot^rec^t^fc^iefe Gbenc in iBetrai^t, 
3 . bie burdi bie fünfte A unb C [te^enbe, fo fii^neibet biefc bie 
Silbebene in bet 2inie i k (©runblinie bet lot^te^ten (Sbene), unb 
ift bemnoc^ baö gufemag auf biefet, i4, ebenfall« gleich Ol; für 
bie Stteden abet bet ^etfbectiöe aa' bet in biefet Gbene butc^ 
'^Junft A benfbaten, bet ©ilbebene baraßeltH/ lot^tec^ten liinie ift 
»iebet wu ba« gu 6 nia§, füt bie ©tteefen bet Sinicnpetfpectiee cc* 
ift e« x 8 . 

§. 89. 3Bie man ift bet füt bie ]^oti 3 ontale ©tunbebene äuge* 
fertigte betfpectibifi^e Gängen -aJlaßftab auc^ füt alle anbeten ^cti* 
3 ontalen unb au(^ füt bie lot^tcc^ten ßbenen beitu^bat, unb bebatf 
e« bet befonbetn Anfertigung eine« folt^en — toie et ^iet 3 . S. 3 U* 
fällig in ben ÜWa^en ab, i4, cd füt bie buti^ AC gebuchte lot^* 
teilte (Sbene entftanben ift — füt anbete ^ori 3 ontale Gbenen, al« 
bie ©tunbebenc, unb füt lot^tec^tc ßbenen nicfit. 

§. 90. ®ie ^etfbectioc be« Setfd^roinbung«punfte« (in ber 
gigut M) »on Linien, meld^e (toie OM, 1 M, 2M u. f. to.) bie 
petfbectieifd^ gleiche I^eilung anbetet Linien (^ictxy, 
gl unb wz) betoitfen, toitb bet ^^etl^iuuft füt bie lefe* 
teten genannt. 

§. 91. Da aud^ l'inien, butc^ bie fünfte 0, 1, 2, 3 nac^ jebem anbent 
beliebigen fünfte be« $cti 3 onte« ge 3 cgen, auf ben bet ©ilbebene 
fatallclen ?inienx y unb w z bicfelben Gängen, toie x 8 , x r, x t unb 
wu, wq, wv, abt^eilen toütbcn, toie bie« ^iet bie nat^ M ge* 
30 genen Cinien OM, 1 M, 2M unb 3M t^un, fo fann ol« IRegel 
aufgcftellt toetben: ba^ füt bie ^eifpectioen l^oti 3 ontalet, 
bet Silbebene patallelet Sinien jebet “iJunft be« ^otU 
3 onte« al« D^eilbunft benu^t toetben fann. 

§. 92. 5üt ba« Setfa^ten bei bet ßonfttuction bet ^ctfbectioen ge= 
gebenet ©treefen auf ben ^etfpcctioen con ^otitontalen Linien, 
toclt^e bet Silbebene ni^t patallel finb, ift oct^et 3 U bemet* 
fen, ba| bie auf einet foltben Sinie petfiicctioifi^ ab 3 ul^eilenbe ©ttede 
3 U 00 t ftet« füt bie ^ctfpcctioe einet mit jenet i'inie in betfclben 
(Sbene unb 3 Ugleicb in bet Silbebene liegenben, obet bot^ biefet 
patallelen i'inie (toclcfie in bet golge bet Äüt 3 e toegen bie ÜWa§» 
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linie feilen möge) nac^» Einleitung ber eor^erge^enbcn ^aragraf^cn 
ermittelt, auf biefer aufgetragen, unb con i^r auf bie ju t^eilcnbe 
Sinieubcrfbectiue perfi)ectibif(^ übertragen »irb. Onbem man ^ier* 
bei bie (entere atö bie eine, unb bie imaBlinic aU bie 
anbere ber beiben gleichen Seiten eined gleichfcbenlligen 
35reied« auffa^t, bolljiebt man bie ber SKoBünic 
fbectioifch gleite Xb^ilung jener Sinie burch (Sonftruction 
ber '^Jerfpectibe ber (^runblinic be« ben beiben Linien 
entfbreebenben gleiAfcbenlligen ®reiedö. 

Um lehtere "ilerfbectibe jichen ju lönnen, beborf e« ber »or» 
herigen Ermittelung ber im ^orijonte gelegenen ^erfbectiee 
ibreö äSerfchminbungöbunfteb, tnelcbe ber !£f|Ci(blinIt 
ber jn theilenben Sinie unb jugleicb aller ihr borallelen 
Sinien ift. 

X)iefer ^unft ift überall leicht ju eonftruiren, tnenn man bie $. 93. 
in allen Själlen gleichen Beziehungen ber @runblinie eineö gleich^ 
fchenfligen ®reiedö ber »orliegenben Elrt ju beffen anberen Seiten 
unb JU ber Bilb> unb Bertiealebene junächft an einer geometrifchen 
gigur (gig. 23) in Betracht nimmt. 

Oft hier nämlich WV bie geometrifche 'Jlrojecticn einer heri- 
jontalen, eon ber wie HX gerichteten Bilbebene beifbielöweife 
um 80°, bon ber wie AQ ge^ 
richteten Berticalebene bem« 
nach um 10° abweichenben '^Unie, 
ouf welcher bon ihrem ‘Punftc A 
au« ein gewiffe« B?aB (AE) ob» 
getheilt worben ift, wie e« in ber 
Strede AC (ÜJJo|Iinie) ber ßinie 
H X borliegt, unb man jieht C E, 
fo bilbet biefe, bie gleiche Iheüung gifl- 23. 

A E unb A C jener beiben Linien gewiffermogen botljiehenbe ?inie 
bie ©runblinie eine« gleichfchenfligen ®reied« C A E , in welchem, 
bo ber SEßinfel « an ber Sbihe 80° beträgt, bie an ber ©runblinie 
liegenben unb be«halb einanber gleichen BJinfel y unb e jufam» 
men 100°, jeber einzelne 50" betragen. 
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Uc6cr bic 9Jtd?tiin3 bcr (''rmibltnie in auf bie acjicbencn 

2tücfc ift min sunäc^ft {folflcnbee ju bcincrtcn: 

VcRt Ilion burc^ ^^iinft C eine bcr W V ^jorallctc l^inic C F, 
fo ift bcr SBinfet «, loeld^cii fie mit bcr CE bilbet, al« iß)ccl)fcl 
icinfct bc« 3Binfcl« 6 biefem unb ba^cr aiidi bem SBintei y sileic^, 
unb beträgt bemnod^ tbcnfalla »0 . fann beg^atb bic Vinic C E 
a(« ,'öalbirunflPtimc bed ganten üSintet« A C F an^efetjen lucrbcn. 
55a aber biefer iWinfd atö ©cgeitwinfcl glcid) unb flicicblicgcnb ift 
beut Söinfcl x, ti'cicficr bcr ©upptementminfet (Supplcmcntwintcl ift 
bcr ätMnfel, inclcbcr einen anbeni 3ELUnteI ju 180° eroänjt) bed 
ilMnfcl« tt ift, fo ^ot bic (f^rnnblinie CE bie "Kii^tunfl einer 
yinic (mic BI), bnreb tociebe bcr 2upplcincntn.'infel bed 
isjinfdd ^albirt toivb, meieren bie gu tbeilcnbc ßinic mit 
bcr iöilbcbcnc, ober bcr 'JDiofeiinie bilbet. 

.t'ieniacb ift bic ^Jcrfpcctice bco SBerfätminbun^dpunfted bcr 
fllcic^tbcilcnbcn t'inic C E, bcr 2l^cilpuuft für bic l'inie W Z, leiert 
JU conftruiren. 

3ft j. ©. wv bie ^crfpectioe (gi8-^4) iencr ton bcr iöilb 
ebene um 80° abttcic^enben f'inic W V, ift a bic 'Berfpcctitc jened 

t’ 



I 



"Buuftcd A, unb foll auf w v ton a aud bad auf bcr ^^crfpcctitc 
li X bcr bcr Öilbebcnc parallelen X'inie H X flcgcbcne SDfafi a c 
perfpertitife^ übertragen itcrben, fo finbet man bie l^erfpectioc t bed 
löcrfc^itinbungdpunftcd bcr bic pcrfpcctitifclie 03lcic^tl>eilung aud 
füljrcnbcn Wrunblinie ce folgcubcrmacen: 

,»^ic^t man bureb O eine ber iöilbebene parallele Vinic s 1, legt 
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an bicfe in O bcn ÜMnfel «' tsun an, fc ift fein Scl)cntcl O v 
3 unä($ft ber i^araUclftva^l ber 2inic w v fclbft. Ipcilbirt man borauf 
bcn 10«)° betraßcnbcn ©uphtementrointd x' bc« 5föinfdi8 «' buvrf) 
bie $)aI6truug«(inic O t, fo ift biefe ber ^araUdftra^l für bte ^er» 
fpecliöc c e jener ®runblintc C E, unb fein «c^nittjjunft t mit bem 
^ori^onte bie '^Jerfpectioc bee SPerfcbminbiingöpunfteö berfdben unb 
alfo ber S^eilpunft für bie Sinic wv unb alte i^r paraE 
leten l'inicn. Sc^neibet man bemnaeb bie l'tnie wv bureb eine 
Don c nach t gejogene Sinic in e, fo ift ae perfpcctieifcb gleich •‘‘c 
gemaebt, b. b- ifl *>cr Slufgabc gcmd§ bae gegebene 3JiüB ac 
auf bie l'inie wv pcrfpectioifcb in ae übertragen worben. $tcnn 
ba hx parallel ift sl, unb wv porallel Ov, fo beträgt in bem 
entftanbenen 5)rciccf aec ber ilöintcl «= 80' wie ber 3iMntel 
ba ferner hx porallel ift «1, unb ct parallel O t, fo beträgt 4Bintcl 
y = 50° wie bie §)älftc s O t be8 ganjen KX)° betragenben 2Uiiu 
felö x'; föinfcl s cnbli^ nui^, ba alle Söinfcl in einem J)rciccfc 
3 ufammen 180° betragen, 50° betragen unb baber bem Sintel y 
f perfpcctieifcb) gleich fein- <5® bemnaeb baö ®rcic(f aec, ba 
cö jwei gleiche SBinlel y unb e bat, ein gleicbfcbentligcb fein, unb 
3 war müffen feinen gleichen SCfintcln bie (perfpcctieifcb) gleichen 
0citen ae unb ac gegenüberlicgen. 

Den ©uebftaben t ju bejeieb'- S. fi). 

ncn. äiJerben in ber Gonftruction mebrere fhr eerfebie* 

bene Sinienfbfteme gebraust, fo fügt man bem t noch ben Such' 
ftaben ber *i|ierfpcctiee bc« SßcrfcbwinbungSpunltee ber l'inicn bhtju, 
für welche t 2bdlpuntt ift. 3n ber S^igur würbe ber Ib^ilpunft 
bemnaeb mit t« ju bcjeichncn fein. 

5Bärc in berfdben Sigur bo0 auf bie Üinie wv perfpcdieifib s. 

JU fibertragenbe a)?a§ a c auf ber Vinie h x lint« eon a in a g ge< 
geben worben, fo würbe ein anberer Ib£‘4'u>*fi/ ber jeboeb wie t 
JU conftruiren ift, anjuwenben fein. 3“ bem Sinfcl x an ber ©pi^e 
beö babei entftchenben iCreiecfö g e a wäre nämlich ber SBinfel « 
ber ©upplementwinfd. ®ie $ialbirungeltnie biefes 3Binfdö « h®t 
jum 3?erfcbtDinbung0punft ben 'fJunft t‘, welchen man finbet, wenn 
man bcn Sinfel «*, bei O, bureb bcn ^aralldfirabl Dt' h'dbid. 
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, ntan fllfo »»ni fünfte g nad^ feem jweitcn I^eilpunfte t‘, 

fo f(^ncibet man bie Sinie wv ebenfalle im fünfte e, unb ae ift 
bann perfpectioifc^ gleich ag unb ac. 

§. '.> 7 . ©oll baö auf ber Sinie hx gegebene 3J?a6 ac ober ag auf 
bie l?inie wv bor bem fünfte a übertragen »erben, fo hat man 
bon t burch g, ober bon t‘ burch c ju jiehen. 3n beiben f^öUen »irb 
bie ?inie wv im ^tunlte m gefchnitten, unb am ift bann fjerfpec» 
tibifch gleich ac unb ag. 

§. i»8. (Se leuchtet ein, bafe, »enn bie ^crfpectibe be« ®erfch»inbung«» 
punftee einer t'inie »eit ab bom ^auptpunfte P fällt, bon ben beiben 
Iheilpunften ber Üinie ber eine P näher, ber anbere befto entfernter 
babon fällt; ba man jeboch überhaupt nur (Sineö !Chcithaatted 
für ein iMnienfpftem bebarf, inbem man ja baö gegebene IDIag 
auf ber üRafelinie nach ©elieben linfö ober recht« bon ber ju theilen« 
ben i^inie auftragen tann, fo »enbet man immer nur ben bem 
^auptpunfte P nächften Xheilpunft, alfo benjenigen an, »elchcr auf 
ber bem ©erfch»inbungepunlte ber ?inie, »eiche getheilt »erben foll, 
entgegengefehten ©eite ber Serticale liegt. 

8. 9i). gällt aber bie $erfpectioe be« 35erfch»inbungepunftee 
ber 3U theilcnben Öinie in ben ^auptpuntt P, »ie bie« 
• bei horizontalen, jurSilbebene normalen Linien bergall 
ift, fo liegen bie beiben Jhettpunfte gleich »eit bon P, 
fie fallen mit ben ©iftanjpunften D unb D* jufammen, 
unb man bebient fich nach ©equemlichfeit beiber. ®a nämlich ber 
©upplcmentroinfel einer horizontalen, jur ©ilbebene normalen 8inie 
felbftberftänblich 90° beträgt, fo mu§ ber ^arallelftrahl ju ber 
^olbirungelinie biefe« ©infei«, au« bem @eficht«punfte nach bem 
^orijontc gezogen, mit ber ©tanbebene, fo»ie mit ber ©erticalebene 
ben ©infei bon 45° bilben unb ben Horizont in einem ber 5)iftnnz' 
punfte treffen. 

8. 100. ©on ber ben lebten Paragraphen nach aufzuftellenbeu Dfegel, 
ba^ man ben günftigftgelegenen !£hoilpunft für eine hori<^ 
Zontale l'inie in bem Punfte finbet, in »elchem bie .^albi* 
rung«linie be« ©upplement»infel« be« ©infei«, »eichen 
bie z“ theilenbe ?inie.mit ber ©ilbebene bilbet, ben 
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.'Öorijont fc^neibct, adongt man ?u einer einfacheren 9iegei, 
wenn man bie Sigenfehoften be« Dreieefö O v t ter 3ig. 24 ine 
äuge faßt. 

3n bem Dreiecf O v t ift nämlich ber ffiinfet bei v als SBech* ü- 
felminld befl SBinfete «' gleich 80°; ber fflinfet bei O al8 
ilßinfet x' gleich 50°; bet föinfel bei t al« ©echfelroinfel beS bie 
anbere ^Slfte beö SBinfele x* auömadhenben ©infeie sOt eben* 
foHe gleich 50°. ®ie ©infel bei t unb bei O fmb alfo gleich, unb 
finb be«h«lb bie biefen ©infein gegenflberliegenben üDreieefefeiten v t 
unb V O ebenfalle gleich. 3Wan h“ttc baher ben ^unft t einfacher 
finben fönnen, trenn man bie t'änge vO bee ^arallelftrahlee ber 
ju theilcnben öinie wv um v in ben §orijont geometrifch in vt 
übertragen hätte. 

(Se ift h*fr mieber ber Sheilhunft t bie ^erfpectiee bee Söer* 
fchwinbungebunftee bet ©mnblinie O t einee gleichfchenfligen ®rciecfe 
O vt, in toelchem bie eine gleiche Seite tv parallel ber iSilbebenc, 
wie bie ÜRaßlinie ac, bie anbere, O v, wie bie ju theilenbc ?inieae 
gerichtet, nämlich parallel, ift. 

Der jmeite Ihetlpu«ft für bie in v oerfchminbenben Linien 
mürbe gleichfalle burch Ueb^agung ber Sänge v O um v nach ber 
anbern Seite in t‘ ju finben’ fein. 

®ei bet ßonftruction ber Dhci4>“"^tb föb hobijontale, sur ®ilb* 
ebene normale Sinien ift ba« 3w*’^®ff*>'bc biefee Verfahrene befonbere 
erfichtlich- Da ju biefen Sinien OP ber Vowllelftrahl , P bie 
Verfpectire bee Verfchwinbungepunftee ift, fo fallen bei ber lieber* 
tragung ber Sänge P O um P bie Iheitpunft«* flbereinftimmenb 
mit bem in §. 99 ©efagten, mit ben Diftanjpunften D unb D' ju= 
fammen. 6e ift hiernach ale eine einfachere 9fegel für bie 
(Sonftruction bet Dhdlbunfte bet Sah aufjuftellen, baß man bie 
Dheilpunfte für eine hotijontale Sinie finbet. Wenn man 
bie Sänge ihtee $arallelfttahlee um bie Vetfpectire 
ihree Verfchwinbungepunftee ju beiben Seiten ber lehtern 
in ben ^orijont fiberträgt. 

Oft bo« auf bie ^erjpecdioe einer horijcutaleu Sinie ju über« S. 102 . 
tragenbe ÜJloß auf ber Verfpectioe einet lothre^ten Sinie 
OCrnnccid), ^crluccCivc. 9 
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. gegeben, fo pflegt man baffefbe juoor auf eine horizontale, ber 
iSiltebcne parallele l'inic umjulegcn, unb bon «uf bie ju thei<^ 
lenbe finie ju flbertragen. 3D?an fann jeboep auch, wenn man 
bie lothrechte 3ßaglinic unb bie ju theilenbe IMnie al« Cciner lotp^ 
rechten Gbene angepörig anfeeht, einen biefer (Sbene entfprechenben 
unb nach §• 101 ju conftruirenben britten unb bierten 
punit in Slntoenbung bringen. 

3ft j. ö. in gig. 2ö tbieber bie ^erfpectibe w v einer um 80° 
bon ber ^ilbebene abweichenben hprizontolen iHnie WV gegeben, 

auf U'clche bon ihrem fünfte a au8 
nach beiben Seiten beffelben bae auf 
ber ‘Perfpectibc hx einer lothrechten 
?inic HX gegebene 3Wa§ag(ober 
nc) perfpectibifch aufgetragen »erben 
foll, fo h“l wt®” hie ?er= 

fpcctibe t* t® ber (»renjtinie ber burch 
bic VinieWV benlbaren lothrechten 
(5 bene z® zieh*®/ “«h hie Vönge 
beö ^orallelftrahleö v O um v ober^ 
halb unb unterhalb biefc« ^untted 
auf biefe ‘fJerfpectibe ber ®renzlinie 
in t* unb t* ju iibertvagen, »eiche 
^unlte aletbann ebenfalls 
für bie 2inie w v finb. 3'fhl nämlich t* burch g unb 
burch ttnh oen t’ burch biefelben fünfte, fo fepneibet man in 
beiben Säßen bie wv in ben ’^Juntten m unb e, unb bie Streefen 
am unb ae finb bem 3)?a§e ag (ober ac) perfpectibifch 
gemacht. (®. §. 286.) 

§. 103. Dem entfprechenb ift auch, »enn ein auf ber ^erfpectioe einer 
lothrechten '{'inie gegebene« 3)?a6 auf bie in P oerfch»inbenbe ^er= 
fpectioe einer ponzontalen, )ur IBilbebene normalen I6nie äbertragen 
»erben foß, ber unterhalb be« Horizonte« ober ber oberhalb beffelben 
herabgefcplagene @eficht«punft, O ober 0‘, al« Ih«*4>nnft zu benupen. 

§. 104. 3ft ba« auf bie ^erfpectioe einer horizontalen l'inie z® übet« 
tragenbe SRa^ felbft auf ber jene fchneibenben ^erfpectibe 
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einer horizontalen, ber IBilbebene iitlht h<>Ta(lelen b'inie 
tZegeben, fo {ann man 

entioeber gemci§ §■ 100 oermittelft bet ^albirungdlinie beo 
Supplementtoinfel^ bed SBinteld, meldhen bie (eiben l^inien mit ein- 
anber bilben, einen Iheithunft für jene ^inie finben, wobei biefer 
felbftorrftänblicb nicht mit bem ührübuntte jufammenfallen fann, 
welcher fi(h ergeben würbe, wenn baö ÜRag auf einer ber IBilbebene 
parallelen Sinie gegeben wöre, 

ober man fucht bie ^erfpectibe be« ^erfchwinbung^punfte« 
unb ben ^eilpunft ber gegebenen, ber IBiibebene nicht parallelen 
Sßaglinie, führt oermittelft be« lehtem bad gegebene iD2a^ auf bie 
^erfpectioe einer horizontalen, ber IBilbcbene parallelen Sinie zurücf, 
unb überträgt baffelbe bann mit $ülfe bed Xhrill>unfte(i ber z» 
theilenben Öinie auf biefe. 

Siegen bie ^erfpectioen aY unb aZ (f. gig. 26) ztorirr §. lo'). 
horizontalen, z« einanber normolen unb mit ber ©ilbebene 




beifpielöweife bie ffiinfel oon 35“ unb 55° bilbenben Slnien’AY 
unb A Z , zu benen bemnach O Y unb O Z bie ^arallelftrahlen finb, 
»or, unb man fa§t bie Sage ihrer Xhri^hunfte in ©ezug auf bie ©er» 
ticale unb auf bie ©arallelftrahlen inö Sluge, fo fann man h>rrau@ 
.eine neue, für bie Conftruction ber Jh^^punfte befonber« in bem galle 
wichtige Dfegel ableiten, ba§ bie ©erfpectioe bee ©erfchwinbnngdpunfte« 
einer ber Sinien weit außerhalb ber@renzen ber ßonftruction liegt. 

hol^iren nämlich bie ^albirungSlinien O tz unb ü ty ber 
©upplementwinfel Z O s unb Y 0 1 zugleich bie ©infei Y O P unb 
Z O P, welche bie ^arallelftrahlen ber gegebenen Sinien mit ber 
©erlicale bilben. 35a6 bieö ber gall ift, ergiebt golgenbe«: 

®a ber ©arallelftrahl O Z ber Slnnahme gemä^ mit ber ©ilb^ 

9 “ 
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ebene ben Sinfel Z 0 1 bon 55° bilbel, fo beträgt junäc^ft ber 
HUinfel ZOP, weteben er mit ber S3ertica(ebene bilbet, 35°; fein 
'Supplementwinlel Z Os ober 180° — 55°, b.i. 125°, nnb beffen bureb bie 
^albirung«tinie O tz getbeiite 4>älften (bie Sintel Z O tz nnb tz O s) 
iebe G2Vi°. SBenn nnn ^infei Y O Z ber ännobme gemäß ein 
rechter SSJinfel ift, otfo 1K)° beträgt, Sßinfet tz ü Z ober, »ie eben 
berechnet, 62V2° beträgt, fo beträgt SBintel YOtz = 90° — 62’/*°, 
b. i. 27 '/a°. SßSenn ferner SBinfel tzOZ = 62'/*° beträgt, ©int 
let POZ ober ber Stnnobme gemäß 35°, fo beträgt ©inlet tzOP 
= 62V*° — 35°, b. i. 27 '/. 2 °. ß« ift bemnoch ©infei YOtz gleich 
bem ©infei tzOP, b. b- mit onberen ©orten: bie Sinie Otz 
balbirt ben ©infel YOP, »eicber ber ßomplement» 
winfel beö ©infei« ZOP ift. Doffelbe ift auf gleite 8rt 
oon ber 9inie O ty für ben ©infei ZOP nochjutoeifen. 

®en jioeiten Ibeilbunft ty' für bie in Y oerfebminbenben ?i» 
nien, toeicber linf« oon Y liegt, nnb ben jweiten Sbtilpunft tz' für 
bie in Z »erfcb»inbenben lUftirn, melcber recht« bon Z liegt, mürbe 
man bureb $albimng«liuien ber ©infei Y 0 s unb Z 0 1 finben, 
mofür ber Semei« bem borigen ähnlich ift. 

ß« fonn hiernach oufgeftellt toerben ol« Siegel: 

1) ßinen Iheilpunft für jebe einjelne bon jmei h»ri« 
jontolen, ju einonber normalen Sinien finbet man in bem 
'^Junfte, in meicbem bie .^albirungölinie be« ©infei«, 
meldhen ber ^arallelftrahl ber anbern Sinie mit ber 
lyerticolebene bilbet, ben ^orijont febneibet. 

2) ®en jweiten, entfernter liegenben Iheitpunft feber 
biefer Ijinien finbet man in bem fünfte, in meicbem bie 
$albirung«linie be« ©infei«, meicben ihr eigener $ar« 
allelftrahl mit ber I8ilb< ober «Stanbebene bilbet, ben 
5>orijont febneibet. 

!£)ie erfte Siegel allgemeiner au«gebrücft, mürbe lauten: 

3) !I)ie Xheilpunfte einer h«rijontolen Sinie finbet 
man in ben fünften, in meicben bie ;palbirung«linien 
ber ßoraplemcntminfel be« ©infei«, meicben bie I/inie 
mit ber S3crticalebene bilbet, ben ^orijont f^neiben. 
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^nnfUa fiapittl. 

■^ülfSconjiructioncn. 

immer trifft eä ju, bag bie jur (Ecnftruction ber 9}ic^> Ü. i)^. 
tungen unb ber «Strecfen ber ^inienperffjcctiben erforberüd^cn '^^unfte, 
tcie i- bie ^erfi^ectibe beb ^erfc^roinbungbpuntteb, bie ^I^eilpuntte, 
ja fetbft au(^ ber ^erabgef4)lagene @eficf^tbpunft , alle in folc^er 
')läi)e liegen, bag fie noc^ inner^Ib ber ©renjen ber (Sonftructionb» 
fläche bejeic^net merben fönnen, unb bebarf eb bebl^alb einer Slnlei« 
tung für bab 35er^a(ten in ben oerfc^icbenen hierbei auftretenben 
{fällen. 

3unt beffern 2}erftänbni§ beb fpäter ^olgenben ift e« bienlie^, 
juerft ben f$aU an^iune^men, bag 

A. bie 2)ifianibttnfte au§erbaib ber (^onftroction^flädie 

liegen. 

®oU auf bie in P berfc^»toinbenbe ^erfpectice wP (gig. 27) §. 107. 
einer jur l!3ilbebene normalen \?inie W P oon ihrem ^unttc a aub 




nach beiben ©eiten beffelben bab auf ber 9inie h x gegebene SDlaß a c, 
toelcheb gleich ag ift, perfpectioifch übertragen »erben, fo fmb nach 
§. 09 bie 'Ciftan^punfte I> unb D' jiigteich ÜThfilpunflc für bie 
?inie w P. ßb »äre bemnach oon D‘ ober, »eil D näher liegt, oon 
biefem fünfte eine ?inie nach «• unb eine anbere burch g ?n jiehf*^ 
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Die x'inte wP baDurd^ in e unb m ju f^nciben, toonac^ bcr Suf= 
gäbe gemä§ ae unb am betfbectitift^ gleid^ ac ober ag gemacht 
JDüren. 

S 5 ?ärc nun aber bie ®itb^ ober ßonftructionöfläc^e nur fo grog, 
wie Die« Da« Sfed^teef n s t r be^eid^net, fo baß bie fünfte D unb D* 
Darauf nic^t me^r marfirt werben fbnnten, fo ffl^rt ju einem 9 lu«« 
funftemittel folgenbe ^Betrachtung: 

®ie ®reiecfe aec unb PeD finb ähnliche, weil ihre ©eiten 
parallel ftnb. 6« »erhält fidh beehalb ac (baS 5 D?aß) ju ae, wie 
P D (bie ®iftanj) 3u Po, unb muß fidh baher auch ba« h“lbf 
ÜWaß ab ober ba« Diertel ÜKaß ai 3U ae eerhalten, wie bie 
halbe ®iftaii3 P D/, ober bie »iertel T)iftan3 PD/4 3U Pe. 
3 ft alfo ab bie ^)älfte, unb ai ein ®iertel be« 3 Raße« ac, unb 
P D/j bie ^älfte, unb P D/4 ein 93 iertel ber 5)iftan3 P D, unb man 
oerbinbet b mit D/j, unb i mit D/^ burch gerabe i?inien, fo müffen 
biefe auf ber 8inie wP baffelbe 3 )?aß ae abtheilen, welche« burch 
Snwenbung be« gansen üKaße« unb ber gan3en ®iftan3 ersielt wirb. 
®affelbe wirb erreicht, wenn man V»/ V»/ ‘A ober fonft einen 
örudhtheil be« ÜKaße« nebft bem entfprechenben öru^theile ber ®i^ 
ftan3 in Unwenbung bringt. 

ÜJian lann hiernach, wenn bie ®iftan3punfte nicht 
innerhalb ber Sonftruction«flä(he liegen, al« !£hcilp»ntt 
für bie 3ur ©ilbebene normalen ?inien 'einen ^unlt be« 
$ori3onte« benu^en, welcher in ber Entfernung ber 
halben. Drittel, »iertel, fünftel u. f. f. ®iftan3 »on P 
liegt, fobatb man auch ba« gegebene SDiaß 3U bemfelben 
©ruchtheile 3urücfführt. 

3 ft ba« ©laß auf einer lothrechten ^inie gegeben, fo ift behuf« 
ber Steilung einer 3ur ©ilbebene normalen i^inic cbenfall« fowchl 
ba« 9 Raß, al« bie Entfernung be« nach oben ober unten herabge^ 
f^lagenen @eficht«puntte« »ouP, auf einen gleichnamigen ©ruchtheil 
3uräcf3uführen. 
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B. 2)rr btrabgefc^lagtnt ®rfii^t 0 tiun(t lirgt au^trlialb bcr 
Sonftnictioniiflädif. 

1) I)ie ^crfpectiöe fcea i'erfcbn)inbung«V'unfte« eiiiev 
um einen gegebenen iBinfel oon ber ^ilbebene 
abmeicbenben IMnie ift auf folgenbe 

»erfcbicbene 91rten ju finben: 

a) I)ur(b Berechnung, tpie bieg in §. 59 gejjeigt ift. §- u*h. 

b) Durch iSonftructien ber ^erfpectibe einer Dangente be« ge» §. lOit. 
gebenen 91bmeichunggn)infe(g ber IMnie. ®oU j. B. bie ')$erft}ectibe v 

be« BerfchtbiubungghitnTteg ber etwa um 60^^ bon ber Bitb ebene 
abweichenben l'inien conftruirt werben, fo [teilt man 

junächft ben !G3infe( oen 60° geometrifch in RAW (3ig. 28) bar, 
unb jieht an einer beliebigen Stelle 
bie (ju einem ber Sthenfel normale) 
langente BC'; man benft [ich fer» 
ner biefe« Dreied al« in einer hobi- 
jontalen (Sbene liegenb nnb [teilt 
feine ^erfpectioe bemgemä§ bar, 
inbem man jubörberft ©eite A B 
in bie Bilbebene an eine beliebige 
©teile, etwa in a b geometrifch 
fett. Die ^erft>ectioe ber ©eite BC, 
al0 einer ju A B unb alfo auih jur 
Bilbebene normalen IMnic, mu| bann 
bie ^Richtung b P haben. Um b c 
perfhectibifch gleich C }u machen, 
trägt man bie l?änge B C auf b a 
bon b au0 in bg geometrifch auf, 

unb fchneibet, non g nach bem Diftanjpunfte D' jiehcnb, bie iMnic 
bP in c. 3*«^! ntan nun noch ac, fo ift baa Dreicef abc bie 
^erfbectibe be« Dreiecf« ABC, fein Söinfel bei a bie '^Jerfpectibe 
be« ffiinfel« bei A, alfo 60“ herfpectibifch betragenb, unb ber ©chnitt» 
pnnlt V ber oerlängerlen ©eite ac mit bem $>criionte bie gefuehtc 
iterfpectibe be0 BerfchUMnbunggpunfteg. 
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l^iegt ^ievbei au(^ bcr Diftanjpunit D* auger^alb ber &en> 
ftructionöfläc^jc, fo bebient man fic^, umbc perfbectioifc^ flteid^ BC 
machten, nach §. 107 nur eine« ©ruc^t^cilf«, etwa •/,, oonBC, 
alfo bce SÖlaBce B E, baju aber auc^ beö gleic^namtflen :0ru4>t^ei(e« 
ber ®iftanj P D‘, aifo beö '^Junttefl D/, alö I^eitpunft; überträgt 
bemnac^ baö SRag BE auf bie tiinie ba oon b au« gecmetriftf^ in 
be unb fcftneibet, »on e nat^ D/, jie^enb, bie filme bP wie oben 
im fJunfte c, loonacb eine bcn a burc^ c gezogene fiinie ben $ori< 
tont gteid^fall« im fünfte v fc^neibet. 

8 . 111 . c) Um biefelbe Aufgabe ju Ißfen, f|ätte mon na^ §. 56 an bie 
syerticale in 0 (gig. 29) ben fölnfel ton 30° onjutragen, unb mit 

^ feinem ©c^entel O v ben ^orijont 
gefuchten ^erfpectite be« 
^erfcfm>inbung«pun(te« , ]u fc^neU 
ben. Da nun aber O, ber ?ln» 
na^me gemäg, aufter^alb ber bur^ 
ba« iRec^tetf n s t r begrenjten Gon- 
ftructionefläc^e liegt, fo tann man 
ben^iunft v auc^ babu«^ conftrui* 
ren, bag man auf bie I93ertica{e 
ober^ ober unterhalb be« ,<poritonte« 
ton P au« nur einen $rucbt^ei(, 
etwa V 3 / b« Diftanj P O in PO /3 
aufträgt, an bie SBerticalc in O/, ben gegebenen SBMnlel ton 30° 
anträgt, mit feinem ©cficnlel 0 /jV/, ben ^lorijont In v/, fcfmeibet, 
unb bie fiänge P Vs terbreifac^t ton P au« auf ben ,^^ori 3 ont auf- 
trägt. Da nämlich bie Dreiede P O v unb P O /3 v4 wegen $ar» 
aUclität i^rer «Seiten ä^nti^e, unb be«^a(b bie Seiten be« einen 
Drcied« ben Seiten be« anbem t>t®bortional finb, fo ter^ält fi(^ 
P V tu P v/j wie PO tu P 0 / 3 , b. P V ift breimal fo grog 
wie P v/j. 

§. 112 . d) Äann gerabe nod^ bie ^lälfte P O/^ (f^g. 30) ber Diftanj 
be« ^erabgefcfilagenen @efic^l«buntte« ton P inncr^otb bcr Gon» 
ftruction«fIäc^e nstr, etwa in O/*, bejeld^net werben, fo finbet man 
bic 'Pcrfbectitc v be« 23crfc^winbung«punlte» auc^ folgenbermagen : 
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3Ran trägt an bie Ißtrticale in P ben 30° bctragenben Sbtveic^ungä^ 
minfei n ber gegebenen ^inie bon ber ^erticalebene an, fc^neibet 

mit feinem Sc^entel P a eine burd^ * — f 

O/a ber ©runblinie ber fSilbebene par« 
aUel ge 3 ogene ?inie in a, trägt an 
bie ginie Pa in a einen ©infel « an, 
melcber jtoeimal fo gro§ tt»ie jener 
96mei(bung0ibinfel bon ber 93erticale, 
aifo 60° gro^ ift, unb f^neibet mit 
feinem ®(^ente( a v ben ^ori 3 ont 
in V. ' 

Sirägt man nämlid^ , menn man bie gaii 3 e 'X)iftan 3 P O ^in> 
fe^t, nac^ §. 56 an bie 35ertica(e in O ben Slbmeid^ungötoinfel ber 
gegebenen Sink bon ber SBerticalebene, um ben '??unft v 3 U et 3 ielen, 
an, fo fällt beffen ©t^enfel Ov t^eiltoeife mit bem ©c^enfel av 
, 3 ufammen unb ift akbann ber SBinfel « ber Slu^enminlel bed fo 
entftanbenen gleic^ft^enfligen ®reied 0 P O a , barum gtei^ ber 
Summe ber beiben fßinfel n unb o, unb, ibeil biefe einanber gleid^ 
finb, boppelt fo grc^ toie jeber ein 3 elne. 

ffiottte man bei biefcm ®erfa^ten ftatt ber ^ier benufjten ^älfte 
P ü/a ber ®iftan 3 einen anbern ®ruc^t^eit berfelben anioenben, fo 
tuürbcn av unb Ov ni(f|t in eine gerobe ginie jufammenfallen, ba« 
Dreicd P O a mürbe fein gtei(^f<^entUge«, unb bie Oröge be« 8 Bin» 
feld « nief^t fo einfach 3 U beftimmen fein. 



/ 



gig. 30. 



2 ) T)er näcpftgeiegene 2 ;^eilpunft einer pori 3 ontalen 
ginie ift auf folgenbe 2 lrten ju finben: 

a) Siurcb .öeredbnung, analog §. 59. f^anbelt eö fit^ 3 . 8 }. um 



ben Xfieilpunft für bie ^erfpectioe 
a b (gig. 31) einer um 50° bon ber 
83ertica(ebene abmeid^enben, aIfo in 
Z Derfc^minbenben ginie, fo fc^neibet 
nac^ ber in §. 105 gegebenen brit- 
ten SKcgel bie .^albirungölinie Ot 
be« SBinfelo V O P , melc^er ber 
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^om))(ementn>iufe[ beS 316meid^ung0»inte(d ZOP oon bei 9}trtica(e 
ift, ben ^orijont in bem I^eiti5unfte. SÖJenn nun Sßinfel ZOP 
= 50° beträgt, fo ift fein ßompfementrointet YOP = 40°, unb 
beffen .^älfte, ber SBinfet tOP, 20° groft. ®ie longente biefe» 
S3infe(4 beträgt ben trigonometrifd^en Xabetten na(b 0,364. Beträge 
nun bie X)iftonj P O j. tö. 20 3«^, fo wäre bie Sänge Pt gleich 
20 5u§ mal 0,364, b. i. 7,28 gu§, welche« ÜWafe ou« bem lD2a6» 
ftabe auf ber ®runblinie entnommen werben fann. 

114. b) Oft Z (gig. 32) bie ^erfpcctioe be« Serfc^winbungöijuntte« 
einer um ,50°eon ber 3?erticatebene abweic^enben Sinie ab, bereu näe^ft^ 
gelegener I^eilpunlt gefucf»t werben foU, fo müßte/ wenn ber ^erab^ 




gefcbtagene ®efic^t4t)unft O niei^t ber 3tnna^me gemäß außerl^alb ber 
(Sonftructiondfläc^e n s t r läge, nach §. 101 bie Sänge bed parallel/ 
ftra^Ie« O Z um Z in ben ^orijont in Z t übertragen werben, Wc/ 
nach t ber Ibeilpunlt wäre. 3“ bemfelben ßrfolge gelangt mau 
iebodf) auch, wenn man, wie in §. 111, bon ber Sänge PZ einen 
löruc^tbeit, etwa Vs in Z/j, unb bon ber ®iftanj PO ben gleich« 
namigen S3ruchtbeit in O/g bezeichnet, bie Sänge Z/j O/j um Z/, in 
ben ^orijont in Z/, t/g überträgt, unb nun bie Sänge P t/g berbrei» 
facht bon P au8 in Pt anfträgL 

®ie S5reiecfe Z O t unb Z/j O/g t/j finb nämlich ähnliche gleich« 
fchenlligc Drciede, bereu ©intel bei t unb t/g einanber gleich f***b/ 
we0hölt> fl“* ©runblinien t O unb t/, O/g tjarallel finb. De«« 
wegen, nnb weil bie ©tücle P t/, mit P t , unb P O/, mit P O zu« 
fainmenfallcn, finb auch bie Drciecfe t O P unb t/, O/g P ähnli^e. 
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unb »erhält ficb ln i^nen P t ju P t/s PO ju P O/3 , b. 

P t ift fllei(^ 3 mal P 1/3- 

c) fija« in §. 113 burc^ ^erec^nung erjtelt ift, fann aut^ burc^ §. 115. 
(SonftTuction erreich)! merbtn, mcnn man bei berfelben ÜUfgabe einen 
^Tuc^t^eil ber Siftanj PO (gig. 32), ettta ’/s, in O/3 bejeic^net, 

an bie SBerticalc in biefem fünfte bie ^älfte be« 40° bctragenben 
ßoniplementtoinlelö beb 50° großen ^Ibweitbungbioinfelb P ü Z bet 
gegebenen V'inie ab non bet SBerticalebene, aifo ben Sinlcl »cn 20° 
anlegt, mit beffen ©c^enfel O/, t/s ben ^orijont in t/, fcbneibet, 
unb hierauf bie ?änge P t/s »erbreifac^it non P au« auf ben Ipcri- 
jont in Pt aufträgt, »ono(^ t bet 2^cilf>unft ber l'inie ab ift. 

!£)er IBemei« bet 9{ic^tigleit biefe« Sßetfa^ten« ift bcm notigen 
ä^nlic^. 

d) j{ann getabe noc^ bie |)älfte bet XÜftanj innerhalb be« §■ iii>. 
6onfttucticn«raume« , ettna in O/2 (gig.33), bejeie^net inetben, fo 

legt man, um biefelbe 31ufgabe ju Ibfen, 
analog §. 112, bur^ O/, eine bet ®tunb< 
linie Sinie O/4 g, barauf an bie 

SSerticale in P bie ^älfte be« 40° großen 
(äomblementroinfel« be« Slbn>eidbung«inin<= 
fei« ber gegebenen Vinie ab, alfo ben 
9Bintel s non 20° an, fc^neibet babutcb 
bie O/, g in c, legt an P c in c einen 
aäJintcl r an, tnelebet bopbelt fo groß al« ffiinfel *, alfo 40° groß ' 
ift, unb felbneibet babutcf» ben iporijont in bem gefuchten Ibtib 
bunfte t. 

e) 3ft bie 'ßerfbectine ab (gig. 34) einet 2inie Ali gegeben, §. in. 
fo conftmirt man an jener bie $er> 
fpectioe eine« gleic^fc^enfligen jDtei« 
e(f«, beffen eine gleiche ®eite mit 
bet ab jufammenfällt unb beffen 
anbere gleiche (Seite eine ber @runb> 
linie ber IBilbebene botallele Vinie 
ift; c« ergiebt bann nacb'§. 92 ber 
Schnittpunlt bet cerlängerten@runb« 
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Unie btefed ‘Dretcfd mit bem $ori}cnte ben IT^cilpunft ber 
?tnic a b. 

Sßan legt ju biefem 3t»(cfe but(^ trgenbeinen '^unlt c bet 
üinie a b eine ber ®tunb(inie ber IBilbebene t^arallete, beliebig lange 
?inie c e, fc^neibet bon P nad^ e 3 ie^enb bie a b im ^unlte- f, unb 
jiebt con ber auf einen beliebigen IBruc^tbcit, etma V,, jurücfge' 
führten ®iftanj D/, burc^ f bi« g. @« ift al«bann nach §. 107 
bie Sänge e g geometrifcb */s bet ^erfpectibe e f, fo ba§. Wenn man 
auf ber Sinie ce in e eine normale Sink eh errii^tet, welche geo» 
metrifcb gleich 3 mal eg ift, eh bie geometrifche Sänge ber ‘f3er> 
fpectioe e f, bet SBinfel e c h geometrifcf» ben föintel o c f, unb 
bafl 'üreiecl ceh geometrifch ba« ber^ectibifcht 35reiecf cef bar^ 
ftcUt; wonach benn auch cf al« perfbectibifch gleich ch anjufehen ift. 
SD?acht man nun bie über e berlängerte ci geometrifch gleich ch/ 
fo ift c f auch perfpectibifch gleich c i, unb jieht man i f, fo ift biefe 
bie (5?runblinie ber fJerfpectibe icf eine« glei^fchenfligen ®reiecf«, 
unb ihre IBerlängerung über f mug ben ^orijont in bem ^heilhunfte 
t ber Sinie ab fchneiben. 

C. 2)ie ^erfhectibc bcd 9Jcrfchwinimng«huntte« liegt au|tr|a(b 
ber (£onftruction«fläd)e. 

1) Soll burch bie ^erfpectibe eine« ^untteö bie ^et» 
fpectibe einer h^’^ijcntalen, um einen gegebenen 
Sinfel bon ber Ü3ilbebene abweichenben Sinie con> 
ftruirt werben, fo tann bie« auf folgenbe ärten 
gefchehen : 

§. 118 . a) üKan berfährt Wie in §. 100, inbem man junächft ben ge- 
gebenen, beif^siclöweife .S0° betragenben Sbweichung«winfel ber Sinie 
bon ber SJilbebene geometrifch in UAW (ffig.35) barftellt, eine (jum 
<5chentel A R normale) langente (Orbinate) BC jieht, bann bur^i a, 
wenn bie« bie ^erfpectibe be« gegebenen fünfte« ift, eine ber Wrunb- 
linic ber öilbebene ^sarallcle Sinie ar legt, ouf bcrfelben bie Sänge 
ab geometrifch gleich (ber Ibfciffe) AB aufträgt, unb nun burch 
“fjuntt b bie ^erf^sectioe bc ber Jangente (Orbinote) BC conftriiirt. 
Jo lehtere normal }u A B ift, fo mu^ auch ihre f.krff)ectibe not- 
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gig. 35. 



mal }u a b fein, b. bie 91id^hmg b P ^aben. !C)a ferner nic^t bie 
ganje Diftanj, fonbem ettoo nur V* berfelben In D /4 bejeid^net 
»erben lann, fo ift ouc^ nur V 4 
öon BC, b. I. BE, ouf ber Öinie 
ar oon b aue rec^td in bc aufju^ 
tragen, unb banacb bie Sinie b P burcb 
eine »on e na(^ D /4 gejogene ?inie 
in c p fc^neiben. (Sd ift aldbann 
b c ^erfpecti»if(b gleich B C, unb 
eine oon a burc^ c gejogene iHnie 
aw bilbet mit ber ar, ober ber ©ilb» 
ebene, perfpectieifc^ benfelben ffiinlet, 

»eicben bie i*inie A W geometrifcb 
mit ber A R bilbet. 

%u(b fann man flott eined S^iftanjpunfted ober eine« §■ ni>- 

©rucbtbeile« ber im ^orijo'nte bcjeicbneten ©iftanj ben in bie 
©erticale brrabgefcbtagenen @erubt«punft fetbft, ober einen ©rucb« 
tbeil feine« Hbftanbe« oon P, amoenben. Oft in gig. 36 W a r geo» 
metrifcb ber SBinfet oon 30°, um ioeI= 
eben bie bureb a ju conftruirenbe Sinie 
oon ber öilbebene ober, »oa« baffelbe 
ift, oon ber Jinie ar abmei^en foH, 
fo }iebt man in biefem Sinfcl eine be° 
liebige, ber ©erticale parallele Drbinate 
C b, bfllbirt biefe in C/* — toenn man 
fieb auch ber boii>en £»iftanj O/, auf 
ber Serticole bebienen fann — , jiebt 
bie Sinie b P, unb fdbneibet biefe bureb eine anbere, oon C/j 
0/j gejogene, in c, »onaeb bc bie ^erfpectioe ber Orbinote bC ift. 

(Sine t'inie, oon a bureb c gejogen, toeiebt bann perfpectioifeb um 30° 
oon a r ab, unb a c ift jugleieb perfpectioifeb gleieb lang a C. 

b) SRan fagt ftatt be« übn>eiebung«n>infcl« ber gegebenen iUnie §. lilo. 
oon ber ©ilbebene ben äBinfel in« 31uge, toeleben bie Sinie mit ber 
©erticalebene bilbet, unb conftruirt bie ^erfpectibe beffelben oermit« 
telft feiner Tangente folgenbermagen : 
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gig. 36. 
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@oU j. Ö. bic ^erfpectice einer um ben Söinfel »on 30"^ oon 
ber öilbebene, b. dfo um 60° »cn ber 3Jerticatcbene abtoeic^enben 
borijontaien Sinte conftruirt loetbeu, fo trägt man — menn alle 
(Sonftructiendpunfte innerbalb ber (Sonftructionöflädbe bejeiebnet mer« 
ben fönnen — na^ §. 56 an PO (5*9- '‘J?) in O ben gegebenen 

Söinfel P O Y con 60° 
an unb febneibet mit 
feinem ©(benfel O Y 
ben ^ori 3 ont im fünfte 
Y, monoeb biefer bie 
^erfpectioe be« 83er» 
febminbungdpuntted ber 
»erlangten i^inie ift; unb 
märe r bie ‘fJerfpectibe 
eine« fünfte«, bur<b meicbe bie ^lerfpectice einer fotzen 2 inie con* 
ftruirt njerben foH, fo wäre rY biefe ^erfpectioe. / 

8 egt man nun in bem fo entftanbenen Dreied Y O P burtb 
einen beliebigen ^unlt b ber Seite O P eine ber Seite P Y porallele 
iHnie ab, fo finb bie X^reiede YOP unb aOb wegen Parallelität 
ihrer Seiten einanber äbnlitb unb bie Seiten be« einen X)reied« 
finb ben Seiten be« anbern proportional, fo ba|, toenn Ob bie 
^älfte oon O P ift, auch b a gleich ber $älfte P y/, oon P Y ift. 
l?egt man burch Punft d, welcher oon O um 'U ber Diftanjlänge 
PO entfernt ift, eine h»rijontale 8 inie cd, fo ift biefe au« ben= 
felben Orfinben gleich V4 P Y, b. i. P y/4. 

Diefelben Sejiehungen ber Seifen unter einanber finb aber 
auch in jebem anbern au ber Seite Y P conftruirbaren ®reiede, 
3 . YeP unb YkP »orhanben. 3n erfterem, in melthem eg 
bie ^älfte Bon cP ift, ift eine burch Punit g gelegte, ber YP 
parallele l'inie g f auch gleich ber ^älfte P y/* »on P Y, unb ift in 
bemfelben Dreiede e i gleich einem Piertel »on e P, fo ift onch i h 
gleich bem Piertel P y/4 »on P Y. So finb au^ in bem ®reiede 
YkP, worin k m bie ^älfte unb k q ba« Piertel »cn k P finb, 
ml gleich ber •t'älfte P y/*, unb qn gleich bem Viertel P y/4 
i'on P Y. 




gifl. 37. 
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ffienn nun bte Linien b a, g f unb Im jebe gteic^ b»r Jpälfte 
»on PY finb, fo mflffcn fle unter einanber gleich fein; ebenfo bie 
Linien d c, i h unb qn, weit f«e jebe giei^ bem iMertei bon 
P Y finb. 

^temad^ ift e« leicht, bureb bte ^erfpectioe r eine« fünfte« bie 
^erfpectibe einer um ben gegebenen SBinfcI uon 60'" Bon ber 2 Jer= 
ticafebene abtreicbenben Sinie ebne iPenubung ber 'JJerfpcctiee ihre« 
®erfcb»inbun 9 «punfte« ju conftruiren. üJ?an bat nur, bem Vorigen 
entfprecbenb, bon r nadb P eine Sink jit jieben, auf ibr enttoeber 
bie $älfte bureb %<unft v ju bejeitbnen, bureb v eine bem .s*''orijont 
paraQele iMnie vw ju legen, ibr bie ?änge ber ^älfte ben PY, 
b. i. P y/j, 3 u geben unb bann rw ju 3 ieben; ober man be 3 cicbnet 
auf ber ?inie rP ibr SSiertel im '^^unfte s, legt bureb biefen eine 
bem ^»orqonte parotlele unb bem Sßiertel bcu P Y, b. i. P y/4, 
gleich lange ?inie su unb siebt ru; ober aber, enoiefe ficb 
V 4 ben PY no(b al« 3 U groß für ben ©ebramb, fo tbeilt man 
auf rP einen noch Heineren ^rucbtbeil ab unb oermenbet bo 3 u ben 
gleicbnamigen ©rucbtbeil bon P Y. 

Die .^ölfte aber, ober ba« 85iertel, ober jeber anbere Heinere 
'®rucbtbcit bon PY ift bortoeg babur^ leicbt |u beftimmen, 
bag man, mie in §. 111, auf ber SBerticale ftatt ber gansen Diftans 
PO nur bereu .'pälftc PO 4 , ober ibr SBiertel PO/4, ober ben 
gemöblten nedb Heineren ©ruebtbeil beseiebnet, in ben f3unften O/,, 

0/4 u. f. n>. ben gegebenen 91bibeicbung«tt'inlet bon 60° an bie 93er» 
ticale trägt unb babureb ben $>ori 3 ont in y/, ober y/4 u. f. ». 
febneibet. 

2 ) 3ft bie f3erfpectibe einer 8 inie gegeben, unb e« foll 
ber 953infel, toelcben biefe mit ber iöilbebene bilbet, 
bargeftelU ober gemeffen »erben, fo »irb bie« 
folgenbermagen au«gefübrt: 

ÜWan oerfäbrt »ie in §. 109, nur in umgefebrter Crbnung. §. 121 . 
3ft 3 .©. bie ^erfftectioe wu (gig. 38) einer Sinie WU gegeben, 
bereu 9lb»ei^ung8»infel bon ber Siilbebene ermittelt »erben foll, 
fo legt man bureb irgenbeinen 9 Junft a ber w 11 eine ber ®runb» 
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S. 122. 



8 . 123 . 



linie poraüele IHnic a b, unb fc^neibet biefe foioie bie ^tnie w u 
burc^ irgcnbdnc anbtre nac^ P gerit^tele Öinie c P. On bem fo 

entftonbenen Dreicde e a c ift bann 
ber Söinfel bet a ber fragliti^e. Seine 
geontetrifd^e ©tSfee ermittelt man, wenn 
man bad ganje iiDreied baburc^ geo< 
metrifd^ in caf barfteüt, bo6 man 
non einem ber ÜDiftanjbunfte , ober, 
toenn biefe au^er^atb berSonftruction«« 
flä^e liegen, oon bem '?}unftc D/,, 
loelc^er einen IBrut^t^eil imb jmar ein 
Drittel ber Diftanj bejeic^net, burtb 
e bi« g jie^t, ba« üßaß cg breifacb 
auf eine auf ber a b in c errichtete 
i)2ormale c f oon c au« aufträgt, unb ben baburch beftimmten *^unft 
f burch eine gcrabe Öinie mit a oerbinbet. 3n bem Drciccfe caf 
liegt al«bann in bem ©infei caf bie geometrif^e ©röße be« ©in» 
fei« c a e, um Welchen bie l'inie w u oon ber ©tlbebenc abweicht, opr. 



F_ 







Jiig. :w. 



3) 3ft bie 'ißcrfbectice einer horijontalen ^inic ge»* 
geben, au^erbem bie ^lerfpectioe eine« ißunfte«, 
burch welche bie ^erfpectioe einer mit jener paral* 
leien ?inie conftruirt werben feil, fo fann bie« auf 
folgenbe oerfchiebene Slrten au«geführt werben: 



a) ÜBan ermittelt nach Anleitung be« oorhergehenben 'iparagrabhen 
ben Sbmeithung«winfel ber gegebenen 8inie oon ber löitbebene, unb 



conftruirt al«bann bie oerlangte 
^erfbectioe nach Slnleitung ber 



- f» 




§§. 118-120. 

b) 9Wan fchneibet bie l’inie ag 
(gig; 39), Wenn biefe bie ge» 
gebene ^crfbectioe ber fiinic 
ift, burch eine burch ben gegebe» 
nen ^unit i gejogene l^othrechte 
i k , 5 ieht burch beliebigen 
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‘Punft 1 tcr Vinic ag eine anbere b'ct^rec^tc Im, mac^t bic|'c unter 
äntpenbiing be« in ben §§. 8;5 unb 'S4 erwähnten perfpccticifc^ien 
Vängeu = SDJafeftabeö ber i k perfpectibifc^ gleich , unb jiet>t bann i m, 
met^e bic gefuc^te ^erfpcctibe ift. 

Oenen SWapftab fann man ant^ baburd; erfepen, baß man een 121. 
i unb k i*inien i r unb k r nod> einem beliebigen '’lJnnfte r beö 
rijontcö, iinb barauf »on einem beliebigen 'ituntte 1 ber ag eine ber 
©runblinie parallele ?inie 1 n bis 3U i^rem Sc^nittpunftc n mit ber 
l'inic k r jiebt. Hflad^t man ^iernac^ eine burd^ I gezogene l'ct^' 
rechte 1 m einer burc^ 11 gejogenen Öetl^red^ten n q geometrifcb glcic^, 

[0 ift 1 ra foioie n q perfpectitjifc^ gleicf) i k, unb eine »on i bureb m 
gejegene Itinic ift perfpectibifcb' parallel ber a g. 

Sinb mehrere mit '^Junft i in Gincr lotbrc(btcn V'inie liegenben s. I2ä. 
fünfte, j. S. i' unb i* gegeben, bureb »eicbc glei^falls »er ag 
pcrfpcctioiftb parallele Cinien conftruirt werben feilen, fo finbet man 
bic ^weiten fünfte m‘ unb m* für biefe, roie auS ber ff" 

feben ift, fe^t leiebt. 

c) ÜWan 3iebt bureb ben gegebenen '^unlt i (Jig. 40) eine ber s. i-''-. 
©runblinie parallele b'inie, melebe bie ag im fünfte k febneibet, • 
unb barauf 0011 i unb k 
l'inicn i r unb k r nach 
einem beliebigen ^^unlte r 
beS .'porijonteS. @ebnei= 
bet man alSbann biefe 
beiben l?inien bureb eine 
anbere, bureb einen belie= S'fl- 4o. 

bigen 'ßunft 1 ber ag, porallcl ber ©runblinie gejogene l'inic Iq 
in ben fünften q unb n, fo ift baS üJJafi qn ^unä^ft perfpectioifeb 
gleieb bem ü)la|e ik, weil ir unb kr naeb S- 01, 3), perfpecti» 
eifeb parallel finb ; unb überträgt man baS üWaü u q ouf berfelben 
Cinie »on 1 auS geometrifcb in Im, fo ift auch Im perfpectioifeb gleich 
ik, unb eine bur^ i unb m gezogene Vinie mu§ perfpectioifeb por» 
allel ber ag fein. 

(£inb mebvere mit bcm fünfte i in einer unb berfelben, ber §. 127. 
1‘^ruublinic parallelen ?inie i k liegenben fünfte, 3. S. t unb l> gegeben, 

iDriinttid), pfrfljfClaif. lü 
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turc^ welche gleic^faUe ber ag fjerfpectioifc^ paraUele \Mnien con^ 
ftruirt »trben fetten, fo jie^t man tr unb br, unb überträgt bie 
Silage ne unb nc geometrifi^ in If unb Ib, monacb tf nnb hh 
ber ag perfpecticifcb paraUet gejogen werben filmen. 

§. 128. Stimmt man bie eben 1 q genannte ?inie berberbalb be« 

^unfted i burcb bie Sinie 
ag gelegt an, fo fällt 
bie Genftruction wie in 
gig. 41 au8. 

3ft ber ?unft i nicht 
3n>if(hen bem 
unb ber Sinic ag, fen« 
bem eerberbalb ber leh= 
tcrn gegeben, fe ift wie 
borber ju bcrfabren unb 
e8 ergiebt ftcb eine Gen^ 
ftruction wie in gig. 42. 

m- 42. 





§. 129. 9ft ber ?un!t i auf ber ber 8inie ag cntgegengefebten ©eite 
be« ^crijonteö gegeben, fe bertaufebt man (Jig. 43) bie 
bisher bem ^ori3onte unb bet l'inic ag beigclegten ®e3iebungen 

3u einanber unb 3icbt bemnadb ik 
nicht parallel ber Otunblinie, fon- 
bem parallel bet ag bi« k im $o» 
ri3onte, 3iebt i r unb k r. nach einem 
beliebigen S^unlte r bet ag, 3ieht 
ferner burch einen beliebigen S^unft 
1 be« $cri3onte0 eine ber ag geo> 
metrifch parallele Sinie n m , unb 
macht barin im geometrifch gleich 
nnb in 3u 3iehenbe Sinie perfpectibifch 

parallel ber Sinie ag. 

§. 130. ' e« bebarf taum ber Grinnerung, bag c« fowohl inbenborher» 
gehenben wie in ben nöchftfotgenben Paragraphen gleichgültig ift, ob 
bie gegebene, ftet« ag genannte Öinic bie Perfpectiee einer in ober 




gia- 43. 

qn. G« ift bann eine burch 
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auger^alb ber l^runbebene licflenben Vinie A 6 ift, ba boc^ alle in 
riner unb berfelben @iefi(btb(inicn:(Sbene Iteßenben Objecte eine unb 
biejelbe 'ßerfbectioe ^aben. (fbenjo ift eö g(eit^f\ü(ti)) , ob bev 
■^Junft i bie ^erfpectice eine» fünfte« in ober aufeer^alb ber @rnnb= 
ebene ift. 

d) 3ft »über ag (Jig. 44J bie gegebene ‘fJerfV'ectiee ber l'iiiic, §■ i'Ji 
nnb i bie '^3erfbectioe be« ^unlte«, burc^ meicben eine ju jener v'ct 
fpectiöifcb parallele l'inie conftruirt werben foll, fo jie^t man burcb i 

eine beliebig, am beften no^eju nor» 
mal ium J'orijonte gerichtete l*inie 
k b ; burcb ^unft b, in weldbcm biefe 
bie ag fcbneibet, »lan eine ber 
©runblinie parallele l'inie b c, unb 
»on einem beliebigen ’^Juntte c ber» 
felben eine beliebig, jebocb am beften 
faft normal ^ura ^ori^onte gerichtete, bie ag im fünfte e febnoi^ 
benbe Idnie cl. « “nb e Vinien nach k, jieht 

ferner i h parallel bc nnb fcbneibet, »on h nach 1 jiehtnb, bie Vinie 
ek im fünfte in, fo ift eine bon i burch m ju siehenbe i?inie per= 
fpectiöifcb parallel ag. @0 finb burch bie (>onftruction nümlich jwet 
pcrfpectioifch gleiche unb gletchliegenbe Tireiecfe bce unb 
ihm entftanben, in welchen 1) bie entfprechenben ©eiten bounbih 
beibe ber @runblinie parallel unb einanber gleich f<^b, weil bie l'inien 
bk unb ck perfpectioifch parallel finb; in welchen 2) bie ©eiten 
c e unb h m pcrfpectioifch parallel unb gleich finb, weil fie in Ginem 
fünfte 1 be« 5>ori;onte« ecrfchwinben unb fie jwifchen ben perfpecti«^ 
oifch parallelen l'inien c k unb e k liegen. Senn aber in jwei 
gleichliegenben ^Dreiecten je jwei entfprechenbe ©eiten gleich unb par> 
allel finb, fo finb auch bie brüten ©eiten, hüi^ unb i m, gleich 
unb, worauf e« hiti^ antommt, parallel. 

ift biefe« i^erfahren nur bann anjuwenben, wenn ber ge 
gebene $unft i }wifchcn ber gegebenen i?inie a g unb bem Jöorijonte 
liegt, ba anbernfollö meift bie lyrenjcu ber Gonftruction«fläche 
überfchritten werben miiffen. 

e) ©tatt ber im oorhergehenben ^ragrophen nach bem '^tunftc k g. i;w. 

10 * 



!' I 




t 
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IJcrfpcctitifc^ l-'arallcl gezogenen i'inien bk, ck itnb ck (ann 
man, inbcm man übrigniö ba« bort gejdgte ißcrfa^rcn einl^ält, oucb 

gcomctTtfd^ paraUcIe l'inicn 
bk, c k‘ iinb e k® (Jig. 45) an^ 
tpcnbcn. ®inb aii^cr bcm ^lunfte i 
noc^ meutere in Ulner Vinic lic' 
genben '^lunftc, j. S. i‘ unb i* 
gegeben, burc^ melt^c bet ag 
perfpectieifdb parallele Sinien coii' 
ftruirt »erben fotlcn, fo »irb bie 
fonft beliebige ‘Jiie^tung jener brei 
parallelen Linien burc^ bie Vage 
biefer fünfte beftimmt, fottic 
auch iin ber^erge^enben Paragraphen bie Siiebtung Per Vinic b k burch 
bie Vage ber etma anbermeit gegebenen Punlte beftimmt fein mürbe. 

!Cie burch biefe iSonftruction entftanbenen bier ®reie(fe i h in, 
bcc, i'h’m^ unb i®h*m® finb al« bie Pcrfpectibcn gleicher, ftbief 
über einanbet liegenber T'rciccfe angufehen, unb finb in ihnen bie 
britten (Seiten im, be, i‘m* unb i® m* perfpectibifch parallel, 
meil bie cinanber entfpredbenben anberen Seiten (gleich unb) par- 
allel finb. 

T?ie hier gegebene Vöfung ift ber im §. 124 enthaltenen ber- 
manbt, unb untcrfcheibet fie fich ben jener mir baburch, bofe bie bcrl 
lothrechten Vinien ki®, n q* unb Im* hier burch bie fchiefen, aber 
bcch geometrifch parallelen Vinien i i®, h h* unb m m* »orgeftcUt 
merbcu, unb ba| bie bortigen ÖonftructienObreieefe knl unb i®q®m® 
hier in ben etmaö anber« liegenbeu I'reiecfen b c e unb i® li® m® 
auftreten. Punft 1 ift ber bort r genannte. 
l‘!3. Die in ben beiben leptcn Potagraphen gegeigten (ionftructionen 
finb einfach Vöfungen ber gecmetrifchen Slufgabe: „burch einen ge 
gebenen Punft eine gerabe Vinie gu conftruiren, melchc nach bcm 
entfernten Schnittpunfte groeier anberen gegebenen gcraben Vinien 
gerichtet ift", unb ift hier nur einer ber beiben gegebenen Linien bie 
fflebeutung beb :porijcuteö, ber anbern bie ber gegebenen Vinie ber 
gelegt, (ib ift bebhalb au^ ni^t nethmenbig, ben bibher gemachten 
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Untcrf^icb ])Difc^en .^ori^ont unb gegebener Üinie aj; feftjuljaltcii ;• 

»iclniebr bürfen bie btefen beiben Linien beigetegteu fflejie^iiiigen auf 
baS l'erfa^reii bei ber Gonftructien, toie in §. 12H, mit einanber 
eertauf(f)t »»erben, worauf juglcie^ ein gingerjeig für bafl 
©erhalten in bem flraüe entnommen werben tann, baß bie 
gegebene iMnie ag nie^t bie ^^erffectiee einer borijon» 
talen, fonbern bie tiaer ftbicfea IMiiic wäre. 

3ft 3 . S. in 5ig. 4)5 wieber i ber gegebene ^nnft, ag bie ge 
gebene Pinie, unb man wiü mit biefer wie in ben beiben oorber= 
gebenben ^aragrapben mit bem .f>ori 5 ontc, unb umgefebrt mit bie= 
fein wie bort mit ber gegebenen Pinie »erfahren, fo bnt man bureb i 
bie Pinie b k in beliebiger 
9Ji(btung — Wären aber außer 
bem ‘fünfte i noeß mehrere 
mit ihm in Giner geraben Pinie 
liegenben fünfte i ' unb i* ge» 
geben, fo würbe bie Sfiebtnng 
bk burch biefe beftimmt wer» 
ben — 311 3 ieben, unb burch 
b eine ber a g geometrifch 
parallele Pinie b c 3 U legen. 

ÜJJan muß ferner, X'on bem 
beliebigen fünfte c bet b c 
nach einem beliebigen fünfte 1 ber ag 3 iebenb, ben .'pori 3 ont in e 
fchneiben, burch c unb e ber bk geometrifch parallele Pinien ck' 
unb e k* 3 ieben, alöbann ih geometrif^ parallel* ber ag 3 ieben, 
unb enblich, bon b nach 1 liebenb, bie ek^ in lu fchneiben, wonach » 

eine bon i burch >n 3 “ 3 iehcnbe Pinie nach bem entfernten Schnitt» 
punfte ber a g mit bem ;poti 3 onte gerichtet, b. b- mit beiben per» 
fpcctibifch parallel ift. 

f) Oft wieber ag (gig. 47) bie gegebene Pinie, i ber gegebene 8 - l'M. 
fünft, fo legt man burch bitfen eine beliebig gerichtete, ben .f>ori» 

3 ont unb bie ag f^neibenbe Pinie bk, 3 iebt, 31 t biefer geometrifch 
parallel, an einer beliebigen Stelle eine anbere ben ^orisont unb 
bie ag fehneibenbe Pinie ol, 5 iebt in bem entftanbenen ficre^e 
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c li k 1 eine I'iagonole b 1 , ferner i h geontetrifd^ parallel bem ^ori- 
jonte, unb h ni 0eometri^d^) parallel ber a g. (Se ift bann eine »cn 



t 



i bur(^ m ju jie^enbe Vinic 
nad> bem ®(fmittpunftc v 
be« ^oryonteö mit ber ?inie 
ag gerichtet, b. fte ift 
beiben perfpectibifcb par« 
allel. 

(5e beruht biefeb 93er» 
fahren ouf ber Steilung 
ber geometrifd^ parallelen 
Vinien b k unb c 1 in proportionale Steile. cer^ält fW) 

nämlicb in ben beibnt wegen '^3arallelitSt it^rcr ©eiten äl)nli(bcn 
'Creieefen 1 m h unb 1 c b 




1 m : ni c = 1 h' : h b, 

unb in ben beiben au« bemfelben ©runbe äljnli^en ©reieden b i h 
unb b k 1 oer^ült fic^ 

ki ; ib = Ih ; hb; 



eo bcr^ält fic^ beinnacf> 

1 in : m u =: k i ; i b. 

©inb bieniad^ bie l'iiüen bk unb c 1 burc^ bie ?inie i m pvoportio» 
nal get^eilt, fo mu^, wenn man bk al« ©mnblinie eine« 'Dreiecf« 
V b k , unb c I al« eine i^r porallele l’inic anfiebt — na^ bem 
?cbrfabc, baß eine »on ber ©pi^c eine« Tireieif« natb beffen ©runb« 
tinie ge30genc finie alle mit ber ©runblinie parallelen Vinien inner» 
halb be« Dreiecf« in proportionale u"b beffen Um* 

februng , baß Vinien bureb proportional gelegene ütbcilpunfte oon 
Vinien, bie ber ©runblinie parallel finb, gejogen, burtb bie ©pi^e 
be« Dreied« geben — i m na(b ber ©pi^e v biefe« "Creied« , b. b- 
nach ber ^erfpecHoe be« 93erf^winbung«punlte« ber gegebenen Vinie 
a g gerichtet fein. 

9Bie b^r, ift auch in ben §§. 132 unb 133 bie fHiebtung ber 
Vinie i iti bureb IbcilnHg ber Vinien li k unb c k* in proportionale 
Jbfilf ermittelt worben. 
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H3cn ben beibtn Figuren 48 unb 49 beranfc^aulic^t bie erftere §. i:)5. 
bte (Sonftruction für ben i^all, ba^ ber '^untt i nic^t bein 

^orijonte unb ber gegebenen l'inie ag, fonbern ocrber^afb ber te^» 
tem gegeben ift; bie jmeite ^igur jeigt bie (ionftruction für ben 





gig. 49. 



gaü, ba§ ber ?unft i «uf ber ber b'inie ag cntgcgengefe^ten ©eite 
be« ^orijonteö gegeben ift. 3n beiben gälten wirb wie im borber» 
gebenben ^Paragraphen, nur mit bem Unterf^iebe berfabren, baß 
hierbei bie SBerlängerungen ber ®iagonoIe b 1 benubt werben. 



g) Sine ebenfalls auf bet proportionalen Xbeilung ber Linien §• 139. 
berubenbe Söfung, welche jwar umftänblich, aber beSbalb erwäb« 
nensmertb ift, weil fie ohne 3»rfel einfach burch bHnealconftruction 
auS^ufübren ift, unb wobei gleichfalls bie in ben perfpectibifchen 
(SonftTUCtionen feftgebaltene Unterfcheibung jWif^en bem ^orijonte 
unb ber gegebenen IMnie wegfällt, lebtere beiben. oielmebr als gleich' 
bebeutenbe ?inien gelten, ift folgenbc: 

3ft wieber ag (gig. 50) bie gegebene Sinie, i ber gegebene 
$unft, fo legt man burch biefen jwei beliebig gerichtete l^inien bk 
unb el, welche in ihren @dhnitt> 
punften mit bem ^orijonte unb 
mit ber Sinie ag bielSden eines 
IBierecfS bekl bezeichnen unb 
felbft beffen X'iagonalen finb. 

IBerlängert man bie beiben S3ier> 
eefsfeiten 1 b unb k e bis ju ib> 
rem ©chnittpunfte f, unb fchnei» 
bet ben .^»orizont unb bie Vinic 




Digitized by GciOgle 




152 



S. 138. 




ag buv4i eine non f and gezogene, beliebig) gcrif^tete l'itüc i'h in 
bell 13unrteu h unb c, unb jie^t in bem babureb entftanbenen jivei^ 
len 3>iered echk bie Diogonaten kc unb eb, fo ift beten ®^nitt» 
punft in ein ^weiter 'jJuntl bet bureb 'lJunft i perfpeciicifcb parallel 
ber ag ju jiebenben fiiiie. 

3ft bev ‘^3untt i, loie in Sig. 51, nicht 5 lDi)cben bem löorijonlc 
nnb bet gegebenen l'inie ag gegeben, fo mirb bie IScnftniclion 
analog bet torbergebenben ausgeffibrt. SDJan febneibet burdb jmei 

bureb Quillt i gelegte, beliebig gc- 
richtete ?inien i k unb i 1 ben löo- 
rijont unb bie gegebene Vinie a g 
in ben bict ^unltcn k, 1 unb b, e, 
jiebt in bem fo entftanbenen 23ier- 
ede kleb bie Diagonalen , unb 
legt burch beren «Scbnittpunlt f eine 
anbere beliebig gerichtete Vinie hc, 
icelcbe ben i^orijont unb bie u g 
in ben 'fünften b unb c f^ncibet. 3*®^^ ^ “^er c per= 

längert unb h c über c oerlöngert , fo febneiben ficb bie SBerlänge* 
rungen in bem fünfte m, unb jiebt man im, fo ift biefe bie gefuebte 
perfpectioifebe ^'arallele ju ag. 

Oft “i^iunlt i oberhalb beö ^orijonteö gegeben, fo ift bie (5cn- 
ftruction bicfelbc, unb hat man jur 33eranfcbaulicl)ung berfelben nur bie 
J^igur 51 umjufehreu unb bie Vinie ag al« i^orijont aufjufaffen. 

h) <Sinb au^er ber einen bur^ ben gegebenen $untt i per= 
fpectibifch parallel ber gegebenen Vinie ag ju eonftruirenben Vinie 
noch biele anbere berartige Vinien jn con= 
ftruiren, fo bcrlangert man (5ig. 52) bie 
a g nach beiben ©eiten biö ju ben ©eiten» 
räubern ber ßonftructionöfläcbe, naebbem 
man hier burch ben :porijont unb bie Vinie 
a g ber S3erticale parallele Vinien « ß unb 
yö geiogcu hat, unb theilt bie Vangen aß 
nnb y 6 je in gleich ®>ele, möglichft Heine, 
5 ur löequemlichfeit mit lilummern ^u ber» 
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fc^cnbc atcic^c £^ei(e. Gö flnb albbatiii alle burd? gleicOc ?iuinmcm 
ober jtoifc^en gleichen 'JJummern gezogenen Vinien perfpcctioifc^ bavaUel 
ber ag, ba aß unb yd ^ier teieber b'CPb'-’rtionol get^cdt ftnb. 

©ollen oberhalb beb ^lorijonteb ber ag perfpcctioifch parallele 
Vinien gezogen »oerben, fo febt man bie Ihcilungen ber l'inicn aß 
unb y d auf ihren 2 ?erlängerungen oberhalb beb löorijonteb fort. 

Söill man unterhalb ber Pinie ag noch mehrere ihr perfpecti» 
oifch parallelen Pinien jichen, fo tann man bie auf ber Pinie d'y 
in ben ^'untten 9, lOu. f. lo. meitergehenbe Xheilung benuhen; ftatt 
ber aber auf ber Pinie ßa in « aufhörenben Jhcdnng eine anbere 
auf einer beliebigen, jum 5 'ori 3 onte normalen Pinie, etwa auf ber 
burch P gehenben 3?erticalc felbft bornehmen, inbem man barauf 
bab ÜKa 6 7. 8 noch mchvmalb nach unten weiter ouftrdgt. 

3ft, mo man bie eben gejeigte .^ülfbconftructicn an 3 muenben S. 139. 
genbthigt ift, überhaupt noch nicht bie ^icrfpectibe tpenigftenb einer 
ber 3 U conftniirenbcn Pinien oorhanben, unb fann man fidh auch 
nicht, »ab fonft thunK^ ift, ftatt ihrer ihreb ^arallelftrahlcb bebie= 
nen, »eil etwa ber hrrabgefchlagcne ©efichtbpunft außerhalb beb 
Gonftructionbraymeb fallt, fo bcrfährt man folgenberma^cn: 

S 0 ?an bc 3 ei(hnet auf ber 3?erticale einen beliebigen ®ruchthcil 
ber ®iftan 3 , burch ^/j (Sifl- ü3) etwa ein drittel berfelben, trägt 
an eine burch 0 /j ho* 



ri 3 ontale Pinie O /3 b 
ben Slhweichungbwin^i 
fei b O/s z /3 ber 3 U 
conftruirenben Pinien 
Bon ber SHlbebene 
geomcirifch an, cefn» 
ftruirt an PO/3 bab 
Ouabrat P O/3 b f, 
theilt Bon bem ©tücfe 
b e feiner ©eite b f 




^ 



53ig. 53. 



in bc ein Drittel ab, unb 3 ieht Bon O 3 burch c eine Pinie. ift 
biefe alobann nach bem SJerfchwinhungbpuntte ber 3 U conftruirenben 
Pinien gerichtet unb wie ag in Sig. 52 3 u oerwenben. 
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Der S3e»ei6 ber JRib^tigleit ift geführt, teeitn nac^gewlefen ift, 
bag bie ^init 0/j c nac^ betn fünfte z gerichtet ift, in welchem ber 
^araUetftra^l Oz ber ju conftruirenben i'inien ben $)orijont fc^^nei» 
bet. ^ie^t man nämtic^ biefen ^oraUelftra^t unb conftruirt an PO, 
ber ganjen Diftanj, baa Ouabrat POhk, fo ift junäe^ft ba« 
Dreicef zik ä^nlit^ bem Dreiecf 0/,eb, »egen ^araUetität ber 
(Seiten. Da nun ferner SBinfet k z 1 ala Sec^fetminfel bea ffiin» 
fela b 0/s c biefem gleicfj ift, fo »erhalten fic^ bie biefen Höinfefn 
gegenüberliegenben Seitenftücfe kl unb li wie bc ju ce, b. 
kl ift ein Drittel oon ki, mcil bc ein Drittel ocii be ift. 
iSa muß ba^er bie \Mnie O/3Z, »eil fie foroo^l bie Seite PO bca 
Dreiecfa P O z ola bie biefer Seite b“wüele l?inie k i in i^ren Drit* 
teln fc^neibet, nac^ bem Se^nittpuntte z ber beiben anberen Dreieda« 
feiten Pz unb Oz gerichtet fein, maa ju bemeifen war. 

4) Der näd^ftgelegene D^eilpunft einer ^orijontalen ‘ 
?inic wirb, wenn bie ^erfpcctioe i^rea SSerfc^ttin* 
bungapunftca oußer^alb ber Conftructionafladbe 
liegt, gefunben 

§. 140. nac^ Slnlcitung ber §§. 113 — llfi. * 

D. Der Dßeilpunlt Hegt außerhalb ber Sonftructümafläiße. 

1) Soll ein auf ber ^erfpectioe einer borijontalen, 
ber Ü3ilbebene parallelen Sinie gegebenea SDlaß 
ouf bie ^erfpectioe einer ßorijontalen, 3ur iöilb« 
ebene fdbiefen l'inie oon einem gegebenen fünfte 
berfelbcn aua perfpectioifcß übertragen merben, fo 
ift biea folgenbermoßen auajnfübren: 

8. 141. a) 3ft ab (gig. 54) bie ^erfpectioe ber gegebenen boriionto^ 
len, jur fflilbebene fdbiefen 2inic, c ber ^nnft, oon mclc^iem oua 
baa gegebene 3Jlaß ci auf fie perfpectioifcb übertragen merben foll, 
fo trögt man an ber ?inie c i in c ben äbroeicbungaminfel ber febie« 
fen ?inie oon ber 3Jilbebene georaetrifcb in i c h an — ift bie ®rcße 
beffelben nidbt befannt, fo ermittelt man fie naeß §. 121 — maeßt 
ben Scbentel ch geometrifep gleich ci, fällt oon h eine 'Jiormale 
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(Ciibinate) h e auf c i uub fc^ueibet bie a b burcb tine con e iiat^ 

P gejogene Sinie im fünfte f, »onacfi c f pcrfbcctibifi glcii c i ift. 

I;enn bie beiben üDreiede 
cef unb celi finb per= 
fpecticif^ gtcicb, ba bie ' 

Seite c e beiben gemein- 

fc^aftlic^ , ©infei e c f ; i ^ 

perfpecticifcb gleich bem 1 

©infei ec h, unb ©infei ' | 

cef perfpectibifdb gleich ;^ig. 54. 

bem ©infei c e h fft. 

Soll baö aWaß c i porbethalb beö fünfte« c auf bie Vinie a b 
übertragen »erben, fo oerlSngert man bie aWa^linie über c hinan«, 
macht ce' geometrifch gleich ce, unb fchneibet bie ab burch eine 
»on P burch flEjogene Sinie in f*, »onoch cf perfpectibifch 
gleich c f unb c i ift. 

b) lUegt bie ^erfpectibe be« 33erfch»inbung8punfteö ber ju thei^ §. U 2 . 
lenbeu ?inie innerhalb ber Cc>nftruction«ftä^e, fo fann man, nadh» 
bem man ba« gegebene SDJag auf einen ISruchtheil 3 urncfgeführt hat, 
analog §. 107, al 8 Thcitpnnft einen ‘^Junft be« ^ori^onte« benutjen, 
welcher bon ber ^erfpectice be« 3Jerfch»inbung«punfte« um ben 
gleichnamigen öruchthcil ber (Sntfemnng biefer ^erfpectioe oem 
eigentlichen Ihf'ipnnfte entfernt liegt. 

3ft 3 . 33. O V (f^ig. 55) ber fBarallelftrahl ber gegebenen tUnie 
ab, auf »eiche bon ihrem ^Junfte c an« ba« in ber i'inie ci ge« 
gebene ÜJla^ pcrfpectibifch übertragen »erben foU, fo würbe man 



nach §• 101 ben Ihfilpunft t 
für bie Sink ab baburch finben, 
bag man bie Sänge be« ?aral« 
lelftrahle« O v um v in ben .?'o« 
ritent in V t überträgt. Se 3 eicb‘ 
net man jeboch, ba '^^unft t hier 
außerhalb berSonftructioikfläche 
nsru fallen würbe, auf bem 
.'Öori 3 onte bon v an« nur einen 
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33 ru(^t^cil, etwa ein Drittel fcer ?änge vt in vt/j, unb auf bet 
SKa^linic ci baß entfbrcdbcnb gelegene Drittel in ci/3, unb 3ie^t 
nun i/3 t/3 , fo f(^mcibet inon bie l?inie a b im ^'unfte f, wonad) 
c f berfpertiöif^ glcid^ c i gemacht ift, mie trenn man i t ge» 
3ogen ^ätte. 

Um nun aber, trenn fotro^I ber ^crabgeftblagcue Oertt^tßbunft 
O, alß ber D^eilpunft t aufecr^alb ber tSonftructionßfläcbc liegen, 
ben ?(bftanb beß '^Juulteß V3 'tt>n v, welcher gteidf» V3 ber ?änge 
beß ^arallelftra^leß vO fein mug, 3U ermitteln, be3ei^net man auf 
ber i^erticale in 1 * O/3 ein Drittel ber Diftau3, legt an bie 35 er» 
ticalc in O/3 ben 91 brocic^ungßtrintel ber tinie a b ron ber SSertical» 
ebene an unb feftueibet ben ^ori3ont in v/3, monacb in ber i'änge 
'^k O/3 iettfö Drittel ber t'änge v t rorliegt unb nunmehr in vt/, 
aufgetragen trerben fann. 

2 ) Soll eine auf ber ^erfbcctirc einer ^cri3ontalen, 
3ur Silbebene fcfiiefen Sinie gegebene Stredc 
auf biefer b’inie me^irmalß neben einauber fer» 
fpcctirifc^ aufgetrageu trerben, fo trirb bieß fol» 
genbermagen außgefü^rt: 

§. 113 . Oft ag (Sig. 56 ) bie gegebene b’inic, ce barin bie gegebene 

<£treie, fo legt man burc^ ^untt c ober e eine ber ©runblinie 

parallele binie x y , fd^neibet, 

ron einem beliebigen ‘f^unftc r 

beß ^ori3onteß nac^ c 3te^enb, 

biefe l'inie im ^Junfte h, trägt 

auf i^r baß Üßa§ h.c nach lintß 
y 

unb rec^tß me^rmalß in h i unb 
c k,. k 1, 1 in u. f. f. geometrifc^ 
glcidb auf, unb 3icljt ron r 
burc^ i unb na^ k, 1, m u. f. f. l'inien. ßß t^eilcn bann bereu 
(£cl;nittbunltc mit ber ag auf biefer ber ©treefe ce berfpectirifei^ 
gleite ©treefen zc unb cd, d f, fn ab. 

©oll bie btrfpectirifc^e 9 luftraguug ber gegebenen ©treefe c e 
ienfeit beß '^^untleß n fortgefet't trerben, fo tann mau baß mit ber 
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$trede c c SBorgcnommcne mit ber Stredc f n micbcr^olcn , bcm- 
flcmäp burc^ n abermol«» eine ber ©runblinic parallele V^inie ii v 
legen unb biefelbe, ren einem beliebigen i|3unfte w beö ^cri^cntee 
— e« tl'nnte bieö felbflberftänblic^ wieber r fein — nach f jic^enb, 
im IJunfte p fc^neibcn. Irägt man ^iernadf> auf iljr baO 3)iap n p 
mehrmals in ns, st u. f. f. auf, ^ie^t ron ben fünften s, t u. f. f. 
iHnien nadb w, fo t^eilen biefc auf ber a g mieber ber c e pcrfpecti= 
cifc^ gleiche ©trccfen n o, o u u. f. f. ab. 



3n ben in biefem Kapitel gezeigten .^ülfaconftrnctionen finb S. llt. 
nunmehr hinlänglich biel SKittel jur ?luöhülfe für bie gäfle geboten, 
in welchen jur Gonftruction nothwenbige ^ülfespuntte außerhalb ber 
®ilbgrenje fallen, fc baß ber burch le(jtern Umftanb bebingten Um= 
mege im golgenben nicht mehr befonberö gebucht 3 U werben braucht. 
'JJicht^beftoWeniger ift bie 'Jlnwenbung eine« Sheileö biefer .'*''ütf»j= 
conftructionen in einigen ber folgenben Uebung«beifpiete gezeigt. 



3rd)9t(6 Sapütl. 

® c i f p i c I c. 

ütachbem im i'orhergehenben bie iRegeln erörtert worben, auf S. Hr». 
welche fich alle perfpecticifchen Gonftruetionen griinben, erfcheint c8 
rathfam, an einer 9feihe eon 23eifpielen, für wel^e junächft theil« 
einfache gerablinige giguren, theilö »on ebenen IcthreAtcn unb hori* 
gontalcn glachen begrenjte Körper alö barjuftellenbe Objecte gewählt 
fipb, bie Slnwenbung jener Siegeln jit jeigen unb babei jugleich eine 
Slnleitnng hi'M’ichtlich be« in »erfchiebenen j^ällen einjufchlagenbeu 
UJerfahrenö ju geben. 3n Unterer ©ejiehung finb befonberö bie 
beiben erfteu ausführlich behanbelten 9lufgaben ju beoebten. 

Oa bie Gonftructionen trummer Pinien unb »on trum» . 
men Stächen begreu 3 ter Äörper faft burchweg unter 9lnwenbung heri' 

3 ontaler ober lothrechter .'pülfölinien ausgeführt werben, unb ba ferner 
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• 1 f)!^ 

audt) bic (Sonftructionen ft^iefer l^inieit unb (Ebenen auf goW 
flerungcn ou« bcn für bic iScnftruction ^crijontaicr unb (otbrcc^tcr 
i'inicn unb iSbciten (icitcnbeii JRegcIn berufen, fo «trb bic Stirtcitung 
ju bcin bei biefen beiben Sonftructionen jtoecfmaBigften S5erfal;rcn 
am oerftönblicbftcn noc^ jenen ©cifpiclcn ju geben fein. 

Söegen ber häufigen Snoä^nung »on 93crfcbioinbung«punftfn unb 
@renj(inien toirb, ba nac^ bcn borangegangenen Srttärungen ein 
ÜRi§bcrftänbni6 babureb nic^t mc^r p befürchten ift, bon biefer 
®tetie an ber fiürp tt?egcn ftatt bc0 ausführlichen SluSbruefeS 
fpcctibe beS 9?erfchn.'inbungSbunfteS" unb „^erfbectioc ber ©renjlinic" 
ftets nur „5öcrfchibinbung«buntt" unb „©renjtinic" gefagt »erben. 

I'cr fchneUcrcn il'crftänbigung »egen »erben ferner i^unftc ber 
in ihrem geomctrifchen ©runbriffc gegebenen rbjecte in ber 
golgc ftet« mit ®uchftüben beS großen “fJunfte 

ber perfbcctii'ifchcH Sonftructionen aber mit iöuchftaben bcS 
Meinen Sfhh'J^ci® bcjcichnet fein, fo baß aifo hieraus fogfcich er» 
fannt »erben fann, ob fich eine ®ejcichnung auf fünfte beS 6irunb= 
riffeS ober ber berfixctipifAen Sonftruction bcjicht. 

®er ^aupt», ber SkfichtS' unb bic Diftanpunfte aber »erben 
überall mit bcn großen Jömhftabcn P ffpäterhin auch II), O iinb D 
bejeichnet fein. 



Ülcifpiel 1. 

.Tlufgabc. 3n gig. 1 (laf. 1) liegt ber ©runbriß beä aus 
quabratifchen Steinplatten bon je 3 guß SeitenUnge befteben« 
ben gnßbobenS ABCE eines 3immerS oor. ®ie Stellung 
ber Silbebcne ift burch bie £inie Q R, auf »elcljer jugleicß in 
bcn ^unlten 0, 1, 2, 3 u. f. ». ber gußs'Dlnßftnb borlicgt, ge» 
geben, ber Drt beS ©efichtSpunfteS burch ben ?5unft O; eS 
fallt bemnach ber .^auptpunft in P unb betragt bie 3)iftan5 
18 guß: eS foll bie ijlerf pectioe beS JußbobenS in boppeltem 
SBlaßftabe unb unter Ännabine beS SlugeS in einer §5be »on 
6 guß über bem gußboben conftruirt »erben. 

^lusfuhntng. 9lacbbem in ber lionftruction (gig. 2, iaf. I) ber 
Vorijont D/, D, unb 6 guß tarunter bie ©runblinie g 1 ber Silbebenc gejo-. 
gen, ber 4’>auptpunlt P beliebig, unb im gegebenen :tlbftanbe (b. i. 18 guß) 
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baDon cm« bet 2>ijlanjbunlte, D, bejei(ftnet unb burd; P bie '-ßerticalc 
gejogen tootben — bet Eingabe bed hetabgefcblagcnen (Serubt^punttc^ be= 
batf c8 b'cr n*<bt — »erben bie ajlafee PI, PM, PN, PH unb PF, 
»el(be in ber 9)Ub: unb Orunbebene (bem ^u^i^oben ndmlieb) jugleicb 
Uegenb gegeben rm>>, ‘i* Gonftnulion ouf bet ©tunblinie nom ®nmb= 
' buntte p au^ natb IinI4 unb reebtä unb bet Aufgabe gemd^ boppelt gro^ 
in p i, p III, p n, p h unb p f aufgetragen. — 55a bie Selten A B unb E C 
beä gufebobenquabtoted unb bie ihnen parallelen, buteb bie ipunlte M, 1 
nnb H gebenben Steinfugen normal jur SSilbebene ftnb, fo müffen 
ihre ifJetfpfctiBen, bem §. 54 nach, burdf bie fflunlte n, m, i, h unb f nad> 
P gejogenc fiinien fein. — Um bie iperipectiben ber bet 93 ilb ebene 
parallelen Steinfugen AE, YS u. f. ro. }u conftruiren, müfete man 
juerft bie iperfpcctioen cinjelncr ijJuntte biefer «ugen, etwa ber in ber 
Sinie E'C liegenben 'fJunltc E, S, T, U, C, fuiben; alfo, an ben in f 
petfpcctioif^ febon ocrliegenben ijJunlt F onfnüpfcnb, bie 39abc F S, F E, 
F T u. f. ». üerboppclt auf bie bi« alä fKafelinie ju benubenbe ®runb-- 
linic g 1 »on f auä nach reebtä unb lint? in bie SWafee f tf, f e, f r u. f. ». 
übertragen, unb bon D, als bem Ibcilpunlte für alle jut 93ilbebenc n»r= 
malen £inien (g. 99), bureb bie ipunfte e, ö, t u. f. ». jiebenb, bie bon P 
bureb f gejogene Sinie in ben iflunlten e, s, t u. f. ». febneiben, um bann 
burib biefe 'fJunfte mit bet ®runblinic parallele £inien ea, sy, t o u. f. »., 
bie iperfpectiben bet bet SBilbebenc pawllelcn Steinfugen, jieben ju fbnnen. 
®o(b finbet man bie ^Jtrfpectioen einjclnet ^unlte biefet Steinfugen bd 
quemer, »enn man berüttfiibtigt , bab eine 5)iagonale AC im ©runbriffe, 
bureb ben ißunlt K b« SBilbebene gebenb, beibe jugenfpfteme in ihren 
Sdmittpunlten A, V, W, X unb C f^neibet, unb bab bemnaeb bie 
Sebnittpuntte ber $erfpectioe biefet 55iagonaIe mit ben in P Derf(b»inbrn= 
ben (jugenpetfpectioen fein müffen, bureb ^»elebe bie 95«1PectiDen 

b« b« 93ilbebene parallelen Sugen gejogen- »erben Ibnnen. 35ie diagonale 
AC febneibet, bem ®tunbrijfe naeb, bie 93ilbebene unter einem Söinlel 
Don 45°; eS ift beSbalb b\e ibr gleieb geriebtete Sinie O D ibt $orallel: 
ftrabl unb ber ISiftanjpuntt D ibr iBerfebminbungSpunlt, unb )»ar »ie hier 
im ®runbriffe, fo aueb in bet Sonftruction. Uebertrdgt man habet baS 
fDlab P K Dnboppelt auf bie ©tunblinie bet ßonftruction in p k unb jiebt 
biet bon D bureb k eine Sinie, fo ift biefe bie iflerfpectine jen« ^Diagonale, 
unb tBnnen bureb ib»e Sebnittpuntte a, v, w, x unb c mit ben in P oetä 
febminbenben gugen potallel ber ©tunblinie bie ^Jerfpcctioen ae, tb, nt 
u. f. ». ber bet 93ilbebene parallelen Jugen gejogen »erben. 

Sdge ab« ber hier benubte Diftanjpunft D fo »eit aub«balb bcS 
GonftructionSraumeS , bab man ibn nicht matfiren tönnte, fo mübte man 
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fid) nur cinc‘? Srud?tl)cile? Siftanj, ctroa Der Ijalbrn, a(jo De«; i>untte« 
D4 l'cDicnrn unb um '15unfte Der ^erfpectioen Der Der !0ilDebcnc powl' 
(eien AU^en }u finDen, nad) §. 107 Die TOobe N -V, N Y, NH, N Z u. (. tv., 
ebenfalls auf ihre .f:»illftcn rcDucirf, auf Die a(S fDlablinic ju tenubcnDc 
WrunDlinie von n auS nach linfS unD reebts in n «, u v, n ß, u g u. f. ». 
fibertragen, um Dann, oon I> ^ Durd) Die iblunfte «, v, ß, J u. f. to. jiebenb. 
Die Don I* Durd) n gejogenc Sinie in Den fünften a, y, b, z u. f. ro. 
fcbneiDen ju ISnnen. 

35a bi« bfD (9runDrifi in halbem SRabftabc Der ISonflruclion ges 
geben ift, !5nnen feine fWafie, als Der halben 35iftanj entfpreebenD, io: 
fort DermenDct werben. 



iBetfliid 2. 

Tlufgabe wie im Dorbergebenben Seifpiclc, nur mit Dem 
Untcrfd)ieDe, Dab Die iBilDcbene in Der SHidjtung, wie fie in 
Der ©runbrib'Sig. 3 (iaf. 1) Die CinicYZ bejeiebnet, gegeben 
ift, wonach felbftDerftdnblicb auch Der ÖcfichtSp unlt O einen 
cntfprcchenb anbern Ort bat. 

Tlusfülfning. 9lad)Dem, wie im Dorbergebenben ®eifpiele, ^lorijont, 
©tunblinie unb SBerticole gejogen, bet Jpauptpunft I’ (gig. 4, laf. 1), 
ein 3)iftan}punlt D unb bet berabgefchlagene OeficbtSpunlt O bejeichnct 
worben, werben für Die jweierlei, jur iBilbebene fehiefen fHichtungen Der 
Steinfugen Die SBerfchwinbungSpunlte y unb z feffgeftcUt, inbem man Die 
aöinfcl, welche jene gugen im 0runbtiffe mit Der 'Bcrticalebene P O bilDen, 
an Die SJerticale bet b' onftruction in O antrdgt unb baburch Den .^ori; 
jont in Den illuntten y unb z fchneibet. Um hiernach juDörberft bie iper; 
fpectioc eines Der ISdpuntte bes guhbobenS, etwa beS fpunfteS A ju finben, 
wirb im ©tunbriffe Durch A <ine bet 'lierticalebene parallele Sinie A F 
gejogen, baS ÜRafe P F Derpoppelt auf bie ©tunblinie bet (ionftruction 
in p f unb baS iWah F A Derboppelt in f « übertragen , unb bann eine 
Don P burd) f gejogene Sinie Durch eine anbere Don D burch a gejo^ 
gene im !punfte a. Der gefuchten iPerfpectiDC , gefchnitten. — 3*ebt man 
bicrauf Don a fiinien nach y unb z, fo fmb biefe bie für jebt noch un> 
cnblid) langen iPerfpectiDcn Der Seiten A H unb A K beS gufebobenqua» 
brateS. — Um auf ihnen bie pcrfpectiDifchen fidiigtu Der Steeden A B unb 
A P: ju beftimmen, bebarf eS für bie leptere junichft beS IbeilpunfteS tz. 
SDlan finbet ihn nach §. 101» wenn man bie Hinge beS $arallelftrableS 
z ü um z in Den .'jcorijont in z u übertrögt. ÜJIan bebarf ferner eines 
'DlahitabeS, um bie gujigröhe für Den Drt n teunen ju lernen. SDlan trügt 
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be^bülb auf brr (Srunblinic brr Gonftruction an einer beliebi()tn »teile 
einige, etrca G brä »erboppelten gufintafce« auf unb ^iebt oon einem 
beliebigen f^untte m bei ^ori}ontel bureb bie babureb bejeitbneten fünfte 
0, 1, 2, 3 u. f. tu. Wnien; bie Sebnittpunlte berfelben mit einer burd) 
■IJunlt n gejogenen ^orisontalen geben bann auf biefer bie peripectibifdje 
guftgrbbe für ben Drt a an. irägt man nun ciermal je brei biefer Jub- 
grüben auf ber burtb a .gorijontalen bon a aul retbtl in ben ifluntten 
X, A, 9 unb £ auf unb jiebt bann bon biefen fünften nadj bem Ibeil= 
puntte t: Sinien, fo febneiben biefe bie Sinic a ü in ben !l?unften k, 1, r 
unb e, lueltbe bie ^erfpectiben bcrlflunlte K, L, R unb E ftnb; unb jiebt 
man bon biefen fünften fiinien natb y, fo fmb biefe bie ^(erfpectiben bet 
»ie A B gerichteten §ugen. — Um bifniacb bie fPerfpectiben ber wie A E 
gerichteten Sugen jieben ju fönnen, müfete man junücbft bie petfpectibifebc 
Ibeilung ber Cinie a y fo aulfübren, roic bieS mit ber fiinie a z gefebeben 
ift; boeb lommt man fcbneller jum Siele, wenn man, mie im hörigen IBei< 
fpiele, bie IBejiebungen ber Siagonole AC bei Jubbotenguabratel ju 
ben Sugen benubt (unb jnar gerabe biefer 3)iagona(e, meü fie fxb ber 
normalen Slicbtung jur Silbebene am meiften nübert unb ihre ißerfpectine 
belbolb am leiebteften ju conftruiren ift). ICa A C bie Stiebtung einer 
Sinie bol> toelcbe ben SQinlel, ben bie üuabratfeiten A B unb A E bilben, 
balbirt, fo muh auch in ber ßonftruction ihr $arallelftrabl ben SBintel, 
roelcben bie fßarallelftrablen O y unb O z bilben, bolbiren. 3i«bt man biefe 
.^albirungllinie, fo febneibet man ben ^orijont in bem $untte dy, bem 
äletfcbtoinbunglpunlte bet diagonale AC, luelcbcn man lurj ben 
dagonalpunft nennt. 3ie^l man hierauf »dg, bie fßerfpectibe bet 
^Diagonale, fo febneibet man bie nach y gerichteten gugen in ’i^unlten, 
butcb toelcbe bie nach z gerichteten gugenperfpectinen nunmehr gejogen 
roetben tönnen. 

3Uel fürjet labt ficb bie ßonftruction aulfübren, toenn man im Wrunbs S. 
tiffe bie ißarallelftrahlen O Y unb O Z bet mie A B unb ber tpie A E 
gerfebteten gugen jiebt, bie fleh batauä auf ber IBilbebenc ergebenben Sb; . 
ftänbe bet iBerfcbminbunglpuntte Y unb Z pcn P oerboppelt ton P aul 
•auf ben .t'rorijont ber Gonftruction in P y unb Pz überträgt, unb bann, 
inbem man juerft ctma ba« mie A B gerichtete fiinienfpftem inl Sluge 
fabt, bie Slbffänbe PM, PI, PH, PC unb PT oerboppelt ton p nu« 
auf bie ©runblinie ber Gonftruction in p m, pi, ph, pg unb pt üben 
trägt, unb butcb bie ipunftc m, i, li, g unb t nach y gerichtete tinien 
jiebt. — Sßerfäbrt man bem enifpreebenb ancb mit ben mie A E gerichteten, 
aifo in z oerfcbloinbenben gugen, inbem man bie 6cbnittpunlte berfelben 

(5)fiinttid|, iprttiifcliBf- 11 
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mit bet SBtlbebene, wie j. ®. Q, ober ibret Sletlänaeningen , wie }. 3). N, 
in gleicher 3Bet(e auf ber ©ntnblinie ber (Sonftruction, j. S. in q unb u, 
barfteQt unb burcb biefelben Sinien nadj t jiebt, fo ift bie Aufgabe ge^ 
I6ft. — ©infacber i(t eS hierbei noch, im ®runbrifje ben ^JotoUeljtrabl 
O dg ber 5)iogonale A C ju jiehen, ben 3lbflanb be« 3)iagonalpunhed dg 
»erboppelt auf ben .'porijont ber ßonftruction in P dg ju übertragen, bann 
bie nach y gerichteten Sinicn burch eine oon a nach dg gejogene £inic 
}u fchneiben, unb burcb bie Schnittpunfte £inien nach z ju jiehen. 

S- If>2. , fflflre jeboch ber (fonftructionsraum fo eng begreujt, rcie ihn 

in 5ig. 5 (laf. 1) baS JHechted N' S‘ T' R' einfchlicht, fobah ber berabs 
gefchlagcne ©efichtSpunft, ber IDiftnnjpunft unb bie SSerfdbminbungSpunfte, 
al8 }u entfernt [iegenb, nicht benuht werben fbnnen, fo mühten bie im 
fiapitel 5 gejeigten §flIf«conftructioncn etwa in folgenber ?lrt jur ?lnwen: 
bung lommen: 

9lachbem .^orijont, (ürunblinic unb 'Rcrticale gejogen, ergiebt eine 
(urje Ueberlcgung, bah hier bbchften« bie VjiSDiftan} anmenbbat ift. 
©« wirb bcmnach ber SÜftanjpunft H/j in ’/j ber in ber Slufgabe ge= 
gebenen ßntfemung non P auf bem Jporijonte aufgetragen. — Um, nun 
junächft bie ißerfpectioe a beä ißuntte^ A ju finben, wirb wieber ba« fIKah 
P F (5ig. 3) oerboppelt (weil bie Gonftruction im boppeUen SJlahftabe beS 
örunbriffeä au?geführt werben foU) auf bie ®tunblinic in pf übertragen, 
non P eine £inie burch f gejogen unb, um f a nach Anleitung beS §. 107 
perfpectinifch gleich FA ju machen, baJ nerboppelte 5Dloh FA, auf Vj 
rebucirt (weil auch bie Siftanj auf V3 rebucirt worben), auf ber ®runb= 
linie in f et aufgetragen , unb bie Sinie P f burcb eine anberc non D/, 
burch er gejogene im ^Junlte a gefchnitten. — Um bie SRiebtungen ber 'ßer: 
fpectioen bet fiinien A B unb A E ohne SSenupung ihrer ®erfchminbung«t 
punite JU beftimmen, wirb am beften nach §• 120 oerfahren; bemgemdh 
hier ‘/»‘^iftanj >n ü/g auf bet ißerticale aufgetragen, eS werben ferner 
an biefelbe in 0/g bie Slbweichungdwinlel bet Sinien A B unb A K »on 
ber Slcrticalebene 0 P be« ©ruubriffeö angetragen unb babuteh bet ^»ori= 
jont in y/g unb gefdjnitten; auf bet Sinie aP wirb im 35unlte a/g 
ein Sechstel ihrer Sänge bejeichnet unb werben auf einer burch benfelben 
gejogenen .^orijontalen bie fDlahe Py/g unb Pz/g in a/g x unb a/g x* auf« 
getragen. SBon a burch * unb burch x* gejogene Sinien a(Y) unb a(Z) 
Fmb aldbann bie ^erfpectioen ber unenblich lang aufgefahten Sinien A B unb 
AE. — Um auf a (Z) bie ifJerfpectioen bet ^lunlte K, L, R unb E ju 
finben, ift jundchft bet ibcUpunlt für a(Z), welcher hier innerhalb bee 
EonftructionSraume« fdüt, ju fuchen. ift ju bem 3mf<* no<h §-114 
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ber Sömfel y/* O/, P ju balbiren, ber ^orijont baburcb in V* J“ Wneiben 
unb baä 9)lab P V« beifed)SfaAt in P u auf bem $ori)onte aufiutragcn, 
monad} u ber gefugte tbeilbuntt ift. ^iemacb ift, um (ür ben Ort » 
bie @tbbe von 3 )u ermittcin, enintbet innetbolb beS SonftrucHon#: 
taumed, ober, um biefen niibt mit }u vielen ^QlfSlinien ju erfüllen, auf 
einem 9lebenblatte ein Wabfiab anjufertigen, mie er in ^ig. 4 fcbon vor= 
liegt, unb ftnb mie bort auf einer burtb a gejogenen ^orijontalen bie 
3 ^ub groben IDlabe ax, xA, (p{ fiele f(bon aubnbalb beS 6on: 
ftructionSraumeS ) aufjutragen. IBon ben $un(ten x, A unb q nach tr 
gezogene fiinien fdbneiben bann bie fiinie a(Z) in ben ißerfpectiven k, I 
unb r. Um noch ben ?3unft e ju finben, ift nad) §.143 burtb r eine 
^orijonfale ju jieben, biefe burdj eine von einem beliebigen fünfte m be« 
^lorijonte« no<b l gejogene Sinie in 1* }u ftbneiben, eä ift re glei(b rl* 
JU mad>en unb Sinie a(Z) abermals burdb eine Von f nadb m gejogene 
fiinie in e ju ftbneiben. — Um nun butd) bie ^Junlte k, 1, r unb e bie 
bet fiinie ab perfpectivifcb parallelen trugen jieben ju tbnnen, mirb na<b 
Slnleitung beS §. 126 von k eine ^orijontale kn bis jur fiinie ab ge-- 
jogen; eS merben ferner bie fiinien km' unb nm' nadb einem beliebigen 
ißunlte m' beS ^orijontcS gejogen unb mirb babur^ auf einer beliebigen 
borijontalen fiinie (in ber 5'gur ift bie ®runblinie gemdbltf baS OJlab n' k' 
abgefibnitten. Jrdgt man bicfeS fWafe auf ber’ ®tunblinie vom ipuntte s 
(in melibem fie bie a b ftbneibet) auS 4 mal neben einanbet auf, fo merben 
baburd) auf ibr ?ßuntie, mie s*, s* bejeitbnet, burtb mclcbe fiinien von 
k, r, o aus als bie gefuchten gugenpcrfpectiven gejogen merben fbnnen. — 
Um für bie ^erfpectiven bet mit btt fiinie A E parallelen Sugen bie eri'len 
$un(te JU ermitteln, conftruirt man aud) bitr bie ^etfpective ber üliagonale 
beS ‘iyubbobenS, unb !ann man baju bie fiage beS ICiagonalpunlteS entmeber 
birect auS bem ©runbriffe entnebmen, ober aber baburd; finben, ba| man ben 
SBinlel y/, 0/, z/, baibitt, ben J^orijont in dg/^ fcbneibet unb baS SDlafe Pdg/^ 
verfecbSfacbt in P dg auf ben ^orijont aufträgt, monad; ficb bi« dg als 
IDiagonalpunlt ergiebt. Kf" <">" bie $erfpective a dg ber !Diagonale 

AC, fo fcbneibet man bie fßerfpectioen ber mit A U parallelen feigen in ben 
ifiunlten u, i, g unb c, butcb mclcbe bie ißerfpectiven bn mit A E parah 
leien 5ugen geben müffen. 3n>«'te ^unlte für bie lepteren finbet man 
miebct nach §. 126, inbem man burcb u eine bie fiinie ae im ißuntte v 
fcbncibenbc ^orijontale legt, von n unb v fiinien nad; einem beliebigen 
ipunltc m* beS ^orijonteS fiinien jiebt, unb baS fDlab qo, mclcbeS biefe 
auf einet beliebigen, etma burcb e gelegten l^orijontalen abtbeilen, auf 
biefer mehrmals non e auS neben einanbet in e w, w w* aufträgt. IDurcb 

11 * 
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u unb w unb butd; i unb w* gejogent 2inifn finb bonn f4on jmei bet 
^rrfpectiben bet mit A E paTaUelcn $ugen. £egt man nun nod; burd) k 
eine bie fibet ■ Perldngerte §uge w ' i im fünfte h fdbneibenbe ^oiijontale 
unb matbt auf ii|i geometrif(b gleiib g h, fo !ann butd> c, unb h> 
bie ilSerfpectiPe bet Sinie CB gejogen metben; unb legt man butd; c eine 
bie aber b petlfingerte 3ugc «■ b im fünfte j fc^neibenbe J^ti)ontaIe, 
unb balbitt cj im ijJunltc j‘, fo etgiebt eine non j‘ bur* g gejogene 
2inie bie fPctfpectioe bet notb feblenben mittelften guge. 

äBdte e« bi« n*(bt botauf angelommen, bo« Setfabten bei bet (ion= 
fttuction auf engbegtenjtet 6onftniction«flä(be ohne notliegenben ®runb: 
rib ju {eigen, fo tndten bie lebten Operationen baburd) febt abjutfltjen 
getnefen, ba| man bie l^lbftdnbe bet Scbnittpunlte bet gugen mit bet iBilb- 
fbene non P au§ bem ®tunbriffe nerboppelt in bie ®runblinie bet Goiu 
fttuction non p au3 abertcagen bdtte, mobuteb {Weite $unlte fQr bie {u 
{iehenben ein{elnen ^Jerfpectinen ftbnellet gewonnen gewefen wdten. 

Stlftiifl 3. 

S. ir>3. 2tufgabe. 3n gig. 6 (laf. I) liegt bet ©tunbrif, {Weier 
gleidjen, aber ncrf(bicben gcfteilten ^ftibmen not, beten eine« 
auf feiner ®runbfld(be JFGH ftebt, wdbtcnb baS anbete auf 
feinet £eitenfl,äcbe ABCL liegt. .Sie ®tunbflii(ben bilben 
Ouabtate non je 5 gub Seite, bie Cdngenfanten haben 12 gub 
£dnge. Sic Stellung bet ®ilbebene ift in bet Sinie Y (Z), 
unb in einem notmalen Sbftonbc non 24 gub non biefet bet 
Ott beä ®cfi<bt8puntte§Ogcgebcn — eäfollen unter 3t nnabme 
einer .§ßb« be* Sluge? non 9 gub bie fPctfpectinen bet beiben 
3Bri4mcn in boppeltem fUIabftabe, alfo in bem bet Confttuc» 
tionäfig. 7 beigefügten, conftruirt werben. 

§. l.'»4. 7lu»ftil)fMng. 9ladbbem in bet C'onftruction (gig. 7, laf. 1) bet 
^ori{ont yz, 9 gub batunter bie ®tunblinie, unb butcb P bie SBetticalc 
ge{ogen, nad)bem auf lebterer in 24 gub Entfernung non P bet b«abge= 
fcblagene ®eft<bt4pun(t O, unb ebenfo weit non P auf bem .gori{onte einer 
bet Sift'an{pun!te in D' be{eid)net worben, wirb, um bie SPetfpectine 
be4 aufgeri(bteten 'ffri§ma4 unb banon {undebft bie bedißuntteäF {u 
conftruiten , bet 3lbftanb P V beä ifjtiämag non bet Serticalebene beS 
Wrunbtiffe« nad) bem bet Gonftniction beigefügten gubmabftabe (b. i. net! 
boppelt) in pv auf bet ©tunblinie bet Gonftniction aufgettagen; e4 wirb 
ferner ba4 3Mab V F, um welcfae? bod 35riöma not ber ®ilbebene not; 
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ragt, in v y auf bet ©runblinie anfgetragen. Stftneibet man bann eine 
Bon P butcb V gejogene Sinie butefe eine anbere Bon D‘ but<6 go ges 
jogene im ^unlfe f, fo ifl biefet bie ^erfpectine Bon F. — 3Rad>t man 
nun T n glei(^ 5 f^u^ bed fDia^tabeS unb jiebt Bon P buid) n eine Sinie, fo 
liegen in biefet unb in bet butd) t gejogenen bie iRid)tungen bet ^ets 
fpectiaen bet jut SUbebene normalen Seiten F G unb J H bet ®tunbfl4dje 
J F G H not. 2)a J F unb H G bet IBitbebene parallel finb, fo- müffen 
aud) ihre bet ©runblinie parallel fein; eine butd) f gelegte 

:&oti}ontale fi ift be^bolb bie iperfpectioe Bon F J, unb f^neibet man fP 
but(b eine non i natb D* gejogene Sinie in g, fo bat man f g perfpectiBifcb 
gleich fi gemacht, unb eine.burch g gelegte ^orijontale gti ift bie 'fJet: 
fpectine non GH. — ®ie ^erfpectinen aller übrigen Äantcn finben fich 
nun leicht, wenn man butch bie fünfte f, i, h, g unb v lotbtechte Sinieu 
jiebt, bie butd) leiteten $untt gelegte v v‘ gleich 12 |$uh beS IDiahftabeb 
macht, bie butch f unb g gelegten fiotbe butch eine non P butch 
gejogene Sinie in unb g' fchneibet, butch leitete beiben fünfte bie 
^ötijontalen f* i' unb g‘ h‘ unb enblid) bie nach P gerichtete Sinie 
i* h> jiebt. 

3ut ^erfpectioe bei liegenben ^tiäma« übergebenb, ift bet (56° §. 155. 
grobe) SBinlel ju ermitteln, um melchen bie Äante AB non bet Serticals 
ebene abioeicht, betfelbe bann an bie Setticale bet Gonftruclion in O anjii: 
tragen unb banad) bet ^orijont butch bt" ^araHelftrabl Oe in z, bem SJets 
fch»inbung«punfte bet mit A B parallelen flanten, ju fchneiben. Ta ferner 
A L unb alle ihr parallelen Santen normal ju A B (mb , fo bejeiebnet 
ein JU Oz normaler SßataHelfirabl Oy in y bed ^orijonteä ihren Set» 
fchtninbungäpunlt; enblid) fchneiben nach §. 105 bie §albitung«linien Oti 
unb O ty ber SDintel P 0 y unb P O z ben ^orijont in ben Tbeilpuntten 
tz unb ty für bie mit A B unb mit A L parallelen Sinienfpfteme. — Um 
• nun jundchft bie ^erfpectioe a bed $unlted A ju finben, trügt man bie in 
ü P unb U A porliegenben normalen Slbftänbe beä lebteren Bon ber Sertical= 
ebene unb Bon bet Silbebene in n p unb u « auf ber ©runblinie auf unb fchnei« 
bet eine oon P butch « gejogene Sinie butch eine anbere Bon D* burch u 
gejogene in a. — Um hierauf bie Sichtungen unb Sängen ber Serfbtci'Of" 
bet Santen A B unb A L ju conftruiren, jiebt man Bon a nach ^ unb nach y, 
fertigt bann am Sanbe ber Gonftruction einen perfpectiBifchen Sängen »Slahltab 
an, um auä ihm mittels einet butch u gejogenen ^orijontalen bie für 
ben Drt a gültigen Sängen non 12 ^uh unb non 5 f)uh entnehmen unb 
in a ß unb in u A auftragen ju fbnnen. Schneibet man bann u z butch 
eine Bon (3 nach tz gejogene Sinie in b, fo ift a b perfpectiBifcb gleich a ß ; 
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i^neibft man « y bur4 eine von A nad) ty gr^ogtne Uinic in I, fo ift « 1 
perfptctioif^ g((i4 unb ab ift bU ^erfpcctioe von AB, fotoie al 

bie von A L. — 3J2acbt man nun nod) eine burtb a gejogrne £otiired?te 
aa' g[ci4 5 b. i. geomftrifd) gUiefc aA, fo Jfinnen bie ^trfv«tiv«n 
aller anberen Aanten’ ohne äBeitercil gejiogen nerben: man jic^t bann 
nämlidt bon 1 nacb z unb von b nad> y Linien, beten 6d;nittvunft c bie 
$crfverttve von C ergiebt; man legt but(b 1, b unb c lotbredtte fiinien, 
f(i^neibet biefelbcn, von a* nad) y unb na<6 z jieiienb, in 1* unb b‘, unb 
febneibet fcbliebliib bie burd) c ge)ogene fiotbred)te burtb Sinien, von b' 
nacb y unb von 1^ nad) z gejogen, im $un(te c‘. 

§. 1.%. Siel einfacber jeboeb Ifift man bie Aufgabe, menn man bie buid) 
ben Orunbrib gebotenen Sortbeile folgenbcrmaben benubt: Um 
ba« aufgeriebtete Sriämo (S«g- 8. Xaf. 1) }u conftruiren, übertrJgt 
man bie Sbftänbe ber Sunlte V, N unb be8 Suntte« S (in tvelcbem bie 
J)iagonale J G ber ©runbflflcbe bie Sitbebene febneibet) von P au8 bem 
©runbriffe (verbopvelt) auf bie ©runblinie ber ßonftruction in pv, pn 
unb p 8, jiebt von P burd) v unb n Sinien unb febneibet biefc burd) eine 
von D' bureb » gejogene Sinie in g unb i; man jiebt if unb gh bori; 
jontal, }iebt burd) f, i, b, g unb v lotbrecbte Sinien, macht bie burd) t 
gejogene v t* geometrifcb gleich 12 3ub (b. L 2 mal A B), febneibet ferner, 
von P bureb v' jiebcnb, bie burd) f unb g gejogenen fiotbreebten in ben 
Sunlten f* unb g*, jiebt f* i* unb g* h* borijontal, unb fcblieblid) non P 
burd) h* unb i‘. 

§. lf)7. Um bie S^fP^Give beS liegenben $ri8ma8 entfvrecbenb ju con^ 
ftruiren, ftellt man juvbrbecft bie SerfcbnrinbungSvunhe y unb z feft, inbem 
man entrveber im Wrunbriffc bie SaraOelftrablen OY unb OZ jiebt 
unb bie Slbftdnbe ber Sunlte Y unb Z von P nerbopvelt auf ben ^ori< 
jont bet Sonftruction überträgt, ober inbem man — toenn ba8 in §. 155 
gejeigte Serfabten nicht angemenbet iverben tann, loeil etloa ber brrab: 
gefcblagene öericbt^vunft aubetbalb beä (5onftru(tion8raume8 fiele — bie 
Stbftdnbe ber SerfebminbungSvuntte z unb y von P nach änleitung beä 
§. 69 berechnet. 68 tvei^ben nämlich bie beiben Äanten A B unb A L, 
bie erftere um 50°, bie lebtere um 34° von ber Serticalebene ab. ®ie 
langente beS 3Dinfel8 von 56° ift 1,4825; hiermit bie gegebene 2)iftanj 
non 24 3ub multivlicirt, ergiebt für ben Slbftanb be8 Sunlte8 z von P 
eine Sänge von 35,58 3ub, b. i. faft gleich SS'/a Sufe. 35ie langentc 
beS 3Bintel8 von 34° ift 0,6745'; hiermit bie 2)iftanj von 24 3ub mul- 
tivlkitt, ergiebt für ben Äbftanb bcs Suntteo y von P eine Sänge von 
10,188 Jub, b. i. beinahe 10*/» 3ub. — hierauf überträgt man bie 
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Äbftdnlie bet $untte K unb E, in roeldjen bie Sdngenlanteh bic Silb= 
ebene f<bneiben, unb bet '^unlte R unb Q, in n)ei(ben bie Serldngetungen 
bet hitjen Äanlen bie SBilbebene fdjneiben, non P, oetboppelt oon p auä 
auf bie ®tunblinie bet Sonfituttion unb bejeicbnet babutcb bict bie $iin(ie 
r, k, e unb q, jiebt Linien Oon z butcb e unb k unb fcbneibet biefe buttb 
Einien, oon y butd) r unb butdj q gejogen, in ben 'fünften 1, a, b unb c. 

^gt man butcb biefe '4$untte unb butcb k unb e lotbtecbte ifinien, unb 
macht baoon kk* unb ee', alö in bet iSUbebene liegenb, geomettifeb 
gleich 5 ^ub (b.i. 2 mal A L) unb )iebt oon z butcb k’ unb c', fo fcbneibet 
man bie anbeten fiotbtecbten in ben ipunften b', a‘,c* unb 1', lootauf, 
um bie '^etfpeetioe }u oollenben, nut noch bie nach y gerichteten Öinien 
b'c* unb a* 1' ju jieben Ttob. 

, Sagen jeboeb bei biefem ©erfahren bie ©erfcb»inbung«puntfe y unb z §. 158. 
}u meit außerhalb beS Son^ructionetaumea, fo bah man fub ihrer nicht 
bebienen (bnnte, fo mftfete man bi^ ©erfpectioen bet ©unfte A, B, C unb 
L.einjeln fo confttuiren, nie bie« in ben oothetgehenben ^atogtaphen ftet« 
mit bem ©unfte A gefebehen ift. 9)lan m&hte n(fn bon ben genannten 
©unften im ©tnnbtiffe normale Sinten (Dtbinaten) gegen bie ©ilbehene 
jiehen, in biefet babutcb bie ?ßun!te ü, X, T unb W bejeiebnen, bie Kb= 
ftdnbe biefet oon P (bie abfcijfen) auf bie ©runblinie bet Conftruction 
(gig. 8) oon p au8 oetboppeft ttberttagen unb bobutcb bie ©unftb n, x, t 
unb w bejeid)nen; man mflhtf butcb biefe fämmtlicb nach P gerichtete 
Sinien jiehen unb auf biefen bie petfpectioifeben Sangen jener 9lormaIen 
confttuiren , inbem man, um }. ©. x b ju finben, bie Sdnge X B oetboppeft 
auf bie ®runblinie in x ^ abertragt unb xP butcb eine Oon ß nach 
gejogene Sinie in b fcbneibet, unb, um bie Sange t c ju finben, bie Sdnge 
TC oetboppeft in ty bet ©tunbfinie übetuagt unb bann tP butcb yB* 
in c fcbneibet u. f. to. — Sinb fo bie GcJpunfte a, b, c unb 1 gefunben 
unb bie fie oetbinbenben Manten gejogen, fo beftimmt man bie oetfebiebenen 
petfpectioifeben ^Shtti bet butcb biefe ©untte nunmehr }u jiehenben lothrecbten 
itanten, inbem man etloa in e, ober, toie in bet gigut gefebehen, in k 
ein 6 guh hoh«^ Sotb kk* errichtet, oon P butcb E unb k‘ Sinien jiebt 
unb babutcb einen petfpectioifeben j^bhenmahftab füt ba« fDtab 
oon ö guh für aüe Orte bet ©ifbebene fchafft, ähnficb bem in ben 
§§. 83 unb 84 empfobfenen. ^ieht man namfich oon a borijontaf In« 
in bet oon P butcb E gejogenen Sinie unb fegt butcb a''^ eine Soth^ 
teebte, melcbe bie oon P butcb gejogene in a^ fcbneibet, fo etgiebt a^a^ 
bie perfpectioifebe jp&ht für bie fothtccbte ^aiite ua' be« i|iti«ma«. &o auch 
hat man, um bie petfpcctioifcbe ^bhe bet in c ftehenben lothrecbten 
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Mantc }U finden, Don c. bi« borijontal }u jieben, unb burd) c* bie £otb= 
re(bte c* ju jieben. 9lad)bem man in gleichet Seife bic perfpcctibifdjen 
t^&bcn ber .Kanten bb' unb 11' beftimmt, ibnnen bic bie $unttc a', b' c' 
unb 1' Bcrbinbcnben Kanten gejogen »erben. 6a ift biea ein SJerfabren, 
»elcbca im @runbe auf bem in §. 124 @efagten beruht. 

If);». SoH bie Aufgabe unter ber Sorauafchung auageführt »erben, bah 
ber Gonftructionaraum fo eng begrenjt ift, »ie baa gig. 9 (laf. 2) 
einf^liefienbe SHcchted jeigt, fo bah alfo bie Serf<h»inbungapunlte, ein 
Xbeilpunh ty unb ber Siftanjpuntt D' nicht benuht »erben tSnnen, fo 
ftnb, um junächft baä aufgeri^tetc ^riama ju conftruiren, bic Oflohc 
P V, P S unb P N aua bem ®tunbriffc, gig. 6, berboppelt auf bic ®runb= 
linie ber Conftruction in p v, p « unb p n ju fibertragen unb fiinien non 
P burch V unb btirch n ju jiehen. 9ejeid)net man hierauf in a/, ein 
X)rittel von n s unb bem entfprechenb in D/, ein X)rittel ber gegebenen 
Xiftanj, unb jieht von D/3 burch Vs tinc £inie bia i, »oburch ni per* 
fpectivifch gleich n g gemacht ift ( »egen ber biagonalen fHichtung ber £inie 
.IG in bem Cuabrate FGHJ mfiffen NJ unb NS gleich fein), fo ift i 
bie "fßetfpective bea iflunttea .1. 3>cht man alabann von i burch g bia g, 
unb barauf i f unb g h, hoeijontat, fo ift i f g h bic ^ccfpcctive bet unteren 
örunbfiache bea 'fSriamaa. 3'«^I '"O" "v ihre 6ctpuntte unb 

burch V lothrcchte Sinien, macht w' gleich 12 guh bea SDlahftabca, fchneibet 
bie in f unb g ftehenben Sotl» bur^ eine von P burch v' gejogene Sinie 
in ben 'fJunlten f* unb g', fo bebarf ea feiner »eiteren Anleitung, um bic 
^erfpective ber oberen ®tunbflächc ju voUenben. 

KiO. Um bie '^ferfpective l>ea liegenben ^riamaa ju conftruiren, ift ju-- 
nflehft bic ^erfpective beä ^unltea A »ic in §. 165 ju fuchen, mit bem 
Unterfchicbe, bah hi« bic ‘/j * 2)iftanj ange»anbt unb bem entfprechenb 
auch nur * j Von bem Verbvppclten fDlahc U A auf bet ©runblinie auf* 
getragen »irb. — Um bic 9)ichtungcn ber 'ilcrfpectiven ber Kanten A li 
unb AG ju finben, ift gemäh §-120 hier et»a '/g*®iftanj in P 0/g 
auf ber Xterticalc aufjutragen (ea ift biea in ber gigur oberhalb bea 
■fjorijontea gefcheben, um bie Conftruction fo »enig ala möglich burd) 
,§filfaiinien ju butchfchncibcn); e8 fmb an Ichterc in 0/„ bic 56° unb 34° 
betragenben 3lb»eichunga»inlcl ber fiinien AB unb A L von ber Serticale 
anjutragen unb ift baburd) bet .§orijont in */g unb y/, ju fchneiben. Se* 
jeidjnct man htcrnuf auf einer von a nach P gejogenen fiinie '/* ihrer 
S2Ängc in a/„ , legt burch biefen ?ßuntt eine ^orijontale, macht auf ihr a j r 
gleich Päs/g. Ve 9 Py/g. >"**> J'«ht bann von a burd) r unb 

biirch q Sinien, fo fmb biefe bie Wichtungen ber gefuchten ?ßctfpcctincn. — 
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Um nun auf bcc üinie a r bie 12 betragenbe S&nge bei Mantc A U 
peifbecttoifdb in ab baijuftellen, bcnubt man ben 3:beilpunEt te, neiiber 
bici nod) innerbaib be| (ionftructionäiaumed liegt (conftiuiit i|t betfelbe 
babunb, bab bie üänge z/« O/, um zj^ in ben ^orijont in z/^ t/g abcr-- 
tiagen unb bann baS iWab Pt/« bcrfedjäfaibt in Pt; aufgetiagen wuibe); 
man trügt auf einei burdb a ^oiijontalen ba$ auü bem ültabftabe neben 
bei Conftruction entnebmbate, für ben Dit a gültige iUlab bon »otläufig 
nur G 3ub (ba baü fDlab bon 12 §ub bie @renjen beü (fonftructionü: 
taumeü überf (breiten mürbe) in ad auf unb fcbneibet bie über r berlüngerte 
Sinie ar buicb eine anbeie bon d nach t; ge}ogene in d, mona(b ad 
beifpectibifcb gleich 6 3ub ift. ÜJlacbt man nun noch d b perfbectibtfcb 
gleich ad, fo ift ab perfbectibifch gleich 12 5u^. 3“ bem 3®ed ift nach 
§. 143 buich d eine ^lorijontale ju legen, biefelbc burcb eine non a nach 
einem beliebigen ^unlte m bc4 J^orijonteä ju jiehenbe £inic in o ju 
fchneiben, e4 ift baä SDlah dß geometrifch gleich do ju mochcn unb bie 
Ober r berlüngerte Sinie a r burch eine anbere, bon ß nach m gejogeu, irr 
b ju fchneiben. — 2)a ber ilhtüpunlt für bie £inie aq auherbalb beä 
Gonftruction^raumeü füllt, muh baü perfpectibifche Aufträgen beü üJlaheü 
non 5 nnf biefclbe nach §• 141 gefchehen unb bemnach ber 56° grofee 
ätbmcichungüminlel ber Sinie A L bon bei Silbebene an eine burch » ge> 
legte ^orijontale a A angetiagen, ber angetragene Scheutet a x gleich 5 3uh, 
mie fie ber Stahftab für ben Ort a ergiebt, gemacht merben ; eS muh bon 
a eine 'Jloimale x X auf bie a X gefüllt unb bie über q berlüngerte a q 
burch eine bon A nach P gejogene i'inie in 1 gefchnitten merben, monad) 
ul perfpectibifch glei$ 5 3uh ift- Stuf eine lüijere Slrt bütte man bie 
Serfpectioen b unb 1 ber Sunite P unb L gefunben, menn man mie in 
§. 158 im (Srunbtiffe bon P unb L auü 9iormalen PX unb LW auf 
bie Silbebenc gefüllt, bie üHahe P X unb P W bcrboppelt auf bie ©runbs 
linic ber (Sonftruction in p x unb p w übertragen unb bie über r unb q 
berlüngeiten Sinien ar unb aq burch Sinien, bon x unb bon w nach P 
gejogen, in ben 'Limiten b unb 1 gefchnitten hütte. — ®ie Serfpcctiben 
ber Äanten PC unb LC tann man jieben, menn man jubor bic 
fpectibe beü Suntteä C mie eben bie ber Subtte P unb L conftruirt, nüm= 
lid) im ©runbriffe C T normal jui Silbebene jiebt, baü Slah P T bcr= 
boppett auf bie ©runblinie ber ©onftruction in p t übertrügt, bon P burch 
t jiebt, bann y t gleich Vs **** neiboppelten SDlahcä C T macht unb t P 
burch eine bon y nach D/, gejogene £inie in c fchneibet. — 3)ie bet: 
fchiebenen perfpectibifchen j)bbtn ber nunmehr burch bie S»utte a, b, c unb 1 
jit jii'henben lotbrcchten Hanten ergeben fich au4 bem üflahftabe, menn man 
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Don jenen ^untten jporijomalen Durd) Dicjcn )iebt unb baraud bai 5 
mab für jebe Kante entnimmt. — Stbliefelid) fmb a‘ unb c‘ mit b* unb 
0 buid) getabe £inien }u rerbinben. , 

161. Cnblid) erfibeint e« jmedmäfiig, bei biefet Aufgabe autb noch baä 
Herfabren ju jeigen, »eicbe? ber (eben in §. 44 erläuterten Orunbri6= 
metbobe cntfpridjt, »eit ficb auä bemfelben Sortbeile für bie (fonjtruction 
im Slllgcmeinen unb befonber® für bie Conftruction Danoramatifdjer Silber 
berlciten taffen. 

3n 3ig. 10 (laf. 2) liegt in bem Seebtede ABCL bie in Jig. 6 
gegebene OrunbribDrojection be® tiegenben S<^i®ma® in einem »idtübrticb 
oergrbbttten (Dtabftabe Dor; ßX ift baju bie ßrunbribbrojection ber Silb> 
ebene, O bie beS (5eft(bt®punlte8. JJarüber ift in bem Weebtede A* A*C*C* 
bie äufribprojection beffelben Körper®, in P' p bie ber Sitbebene, in C S 
bie ber ©runbebene unb in O' bie be® 9 gub bo<b Ober ber ©runbebene 
gegebenen ©efubtSpunlte® bargeftedt. 

9la(b ber ©runbribmetbobe ift e« nun erforberlitb, fomobt im @runb= 
riffe at® im Jtufriffe au® bem ©efubtSpuntte bie ©eftebtStinien na<b fämmt= 
litben ©dpuntten be® Körper® ju jieben; e® ergeben bann bie Sdrnitt» 
punlte ber ©efi(bt®linien mit ber Silbebene im ©runbriffe bie in bie 
Simftruction (5ig. 11, laf. 2) ju übertragenben 3tbftänbe bet S^fpettipen 
ber edpunlte Don bet Serticale, »äbrenb bie Sebnittpunhe bet ©efrdit®-- 
linien mit bet Silbebene im Stuf riffe für bie Gonftruction bie Stbftänbe 
bet SfrfPcOiDcn bet entfpreebenben fSunlte Pom .yorijonte ergeben. Um 
}. S. bie ^erfpectipe ber bureb ben $unft A im ©runbriffe bejeitbneten 
totbredjten Kante }u finben, bat man atfb ba® fDlab P o be® ©runbriffe® 
in P « ber Gonftruction (Jig. 11) }u übertragen, hier bur(b « eine Sotbredjte 
ju jieben unb in biefet a u* unb a a* geometrifeb gleich P* a* unb P* «* 
be® Slufriffe® (Jig. 10) ju machen. Um bie S«fP«tiPe bet Kante C be® 
©ninbtijfe® ju finben, ift au® biefem ba® SKab P y in P y ber Gonftruction 
ju übertragen, hier burd) y eine fietbreebte ju jieben unb in biefet y c* unb 
yc* gleich P‘ y* unb P* y* be® Äuftiffe® ju ma^en u. f. ». — Xie 
fpectinen bet botijontalcn Kanten ergeben ft^ bann pon felbft baburch, bah 
man Statte, wie a* unb a* mit b* unb b‘ burch gerabe fiinien uerbinbet. 

162. S5ctgleidbt man nun bie in ben §§. 154 — 101 gejeigten ßon» 
ftruction®arten mit einanber, fo eigiebt fitb auf ben erften ^(id, ba§ 
bie in ben §§. 156 — 158 pcrgefübrten, melc^e ba« Sorbanbenfein 
eine« ©runbriffe« Porauöfeben, unb bapon namentlich bie erftere, 
bie einfachften finb; ba^ ferner ba« in 4?. 154 eingcfchlagenc 33er^ 
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fahren fic^ befonber« für fol(^e Salle eignet, in roelcf)cn ein @riinb» 
ri§ nic^t borliegt unb man bielme^r nac^ Jübrtlicben Sefc^reibungen 
bev ©eftalt unb ber !Dimenfionen bet gegebenen Objecte unb i^rer 
i*age jur iSilbcbenc conftruiren muB- ©ei bem in §. 159 gejeigten 
©erfahren tuirb bie fflilbfläc^c mit feljr cielen ^Jülfölinien unb 3'^“ 
telftic^eu bebeeft unb fommt man häufig in ben Jatl, bie 'Jiiebtung 
»on l'inien nur bureb fünfte feftftelleu ju tönnen, irelcbe ju biebt 
neben einanbet liegen, a(i» ba| bie iRicbtigleit bei 'Jtiebtung ber fo 
conftrnirten Linien nicht bejteeifelt »erben mü^te. Da« in §. ini 
eingefcblagene ©erfobren ift »egen feiner ©orbereitnngen j»ar um* 
ftänblicb, bietet jeboeb, »ie fpäter folgenbe Slufgaben jeigen »erben, 
mancherlei ©ortbeile, jumal man bie b^r gejeigte 9(n»enbung be« 
3lufriffce bureb anbere (Sonftructionen erfeben fann. ©efenber« ju* 
betläfftg unb nüblicb ift biefc« ©erfahren, »ie febon oben au«ge» 
fproeben, bei ber Ccnftruction oen ©erfpectiben auf ber gefrümmten 
^ancrama» ©ilbfläcbe. 

hiernach mug im Sltlgemeinen bem in §. 156 gezeigten 
©erfahren ber ©orjug gegeben Werben. Saft immer ift ein @ru»b* 
ri§ be« barjuftellenbcn Objecte« fehen borhanben, ober becb feben 
be«halb aniufertigen nöthig, um ©ilbebene unb ©efiibt«bunft baju 
orientiren )u tbnnen. 3n jebem Salle lohnt fich bie ©2uhe, bie 
feine Anfertigung erforbert, burch Abfütjung unb ©enauigteit ber 
ßonftruction. Sollten aber bei biefem empfohlenen ©erfahren ©er* 
fcb»inbung«punfte fo »eit au§erhatb beö Conftructionöraume« fallen, 
bag bie« auch burch ein (Eonftruiren in oerfleiuertem ©7ag* 
ft ab e behuf« naebheriger oergrßgcrter Ueberlragung auf bie eigent* 
liebe ©ilbfläcbe nicht ^u umgehen ift, bann wirb fiep bie in §. 161 
gezeigte Anwenbung bet ^ülf«conftructionen eon felbft empfehlen. 

G« wirb bemnacb in ber Solfle, wo nicht auch ein Aufrife be« 
gegebenen Objecte« erforberlicb ift, ftet« »enigften« ber ©runbril 
gegeben fein nnb bie Gonftruction meift ben in §. 156 gejeigten 3Beg 
nehmen; boeb foll, wo bie« er»ähnen«»crth erfebeint, jebe«mal aiicb 
ber ©3eg für bic anberen Gonftructionbarten gezeigt »erben. 
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Scifliicl 4. ' 

§. 163. Tlufgabt. 3” 12(Iaf. 3) liegt bet geometiifcbe @runb< 

tib eines 3:beUed eines JufbebenS bot, meldfet auS tbomben> 
förmigen Steinen jufammengcfebt ift, beten je 3 }u einem 
tcgelmäbigen SecbScd bon je 1 Seitenlange geotbnet finb. 
3n bet fiinieYZift bet ©runbtife bet ®ilbebenc, im ®unlte O 
bet beS ©eficbtSpunfteS bei 10 3ub Siftonj gegeben; bie ^>6b< 
beS SlugeS betrage 5 3ub — eS foll bie $etfpectibe beS bot« 
liegcnben SbeileS bea gubbobenS in einem l'/a mal gröberen 
ÜRabftabe conftruirt metben. 

S. 164. 7lu«rü|)tung. gabt man bie in bcm gubbobcn botlommenbcn gugen> 
tidbtungen an irgenbeinem einjelnen bet SecbSede, irel(be ibn bilben, j. 58. 
an bem Sed)Sed A B C K F G inS Singe, fo finbet man, bab biet 3 Sp= 
ftemc »on barijontalen Sinien botliegen; 1) foldje £inien, wie A G, B H 
unb CE, }u mclcben OY bet ®arallelftrabl unb bcmnadi Y bet ®or= 
f(bn)inbungSpunft ift, 2) fiinien »ic G F, H K unb B C , ju mclcben O Z 
bet ®arallelfttabl unb Z bet ®erf^roinbungSpunlt ift, .3) Sinien mie B A, 
H G unb E F, JU melcben bet ®atallelftrabl bie ®ilbcbcne in einem febt 
entfernten fünfte febneiben mürbe, beten SerfdtminbungSpunlt ober aud) 
cntbcbrlfcb ift, ba alle nadb ibm geriebteten fiinien bod) gejogen metben 
löfinen, menn man nadj potangegangenet Conftniction bet beiben anbeten 
tinienfpfteme bie entfpreebenben Sdjnitlpunftc betfelben butcb Cinien Pct! 
binbet. — gundebft mub, rocil in bet Slufgabc l'/a malige Setgtöberung 
ootgefebrieben roorben, ein geometrifd)et ISetgröbetungSmabftab, 
mie et neben gig. 13 (Xcif. 3) porliegt, angefertigt metben unb tbeilt man 
JU bem 3med eine beliebig geriebtete unb beliebig lange Vinie 0, 1 ’/i in 3 
gleiche Xbeile, mie bics bie ^fünfte Vi» 1- IV 2 aageben, unb jiebt bietauf 
butcb bie fünfte 1 unb 1 % jmei beliebig getiebtete pataDcle £inien. S^rügt 
man alSbann auf bie butcb ®unft 1 gejogene Sinic itgenbein IDlab, bei= 
fpielSmeife baS fOiab n q auf unb jicbt Pon 0 Sinien butcb u unb q bis 
JU n' unb q‘ in bet butd) 1'/» gejogenen Sint'e, fo ift baS IDlab n‘q* 
anbettbalbmal gtöfeet als baS iDlab nq. Sluf biefe SBeifc mitb hier nun 
jebeS aus bcm ©runbriffe auf bie ©runblinie bet (Sonftruction ju übet= 
ttagenbe fUlab juoot ju Pergtöbem fein. 

Slacbbem man bietnacb in ber Gonftruction (gig. 13) ben 4^orijont, 
5 guji batunter bie ©runblinie unb aufietbem bie Slettkale gejogen, ben 
,f>auptpuntt P unb ben ©tunbpunlt p bejeiebnet, unb bie Gntfetnungen 
P Y unb P Z bet SletfcbminbungSpunlle Y unb Z Pon P auS bem örunb* 
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rific in cntfpre(tenbet SergrC^ening in Py unb Pz auf ben Jporijont 
übertragen, cerlängert man im Orunbrijfe fammtlidie Stcinfugen, mit 
äuSnabmc ber luic B A gerichteten, bis }u ihren Scbnittpiinften (luiej. 3t. 

J, K, L unb M, N, Q) mit ber iBilbebene; überträgt bann bie entfermmgen 
biefer Scbnittpunftc pon P, aifo }. P .1, P K, PL unb P M, P N, P Q 
anbcribalbmal pergrffeert auf bie ©runblinie ber Gonftruction in |>i,pk, 
pl unb pm, pn, p([ unb jic(|t Pon fpunften rcie i, k unb 1 Sinicn 
nach z, bon ^'unften aber »ic m, u unb q fiinien nach y- Sterbinbct 
man bi«nuf bie entfprecbcnben 6^nittpunfte biefer fiinien mit einanber 
burcb anbere fiinien, aIfo j. ®. e mit f, h mit g unb b mit a, fo cntfteben 
bie fPerfpcctiuen fdmmtlicber SecbSede beS JuhbobenS wie hier bie beS 
Qeäjiedi A B C E F G entftanben ift. 

Söäbtenb eS bei bem in bet Porbergelienbcn Slufgabe gegebenen §. lt;r>. 
SJlufter beS JuhbotenS j>peclmähig roar, bie Scbnittpunfte ber bis in bie 
®i(bebene pcrffingerten Jugcn ber Steine ju' bcnugen, mürbe eS r>(b bei 
einem complkirteren iHlufter, roie j. ffl. bei bem in Jig. 14 (laf. 4) ge= 
gebenen, empfehlen, baS 9?eb Pon ^ülfSlinien, meIcbeS man fcbon }ur 
geometrifcben Gonftruction ber ben gufeboben bilbenben Figuren brauchen 
mürbe, perfpectibifch }u conftruiren, inbem man bie Scbnittpunfte biefer 
.^ülfSIinien mit ber Sitbebene (Y) (Z) auS bem ©runbriffe micber auf bie 
©runblinie ber Gonftruction überträgt, Pon biefen fünften fiinien nach ben 
SerfchmfnbungSpunften y unb z ber beiben §ülfSlinici\fpfteme jieht unb in 
bem fo entftanbeneU perfpectipifchen .^ülfSlinienneh bie bem ©runbriffe 
entfprechenben fünfte mit einanber burch fiinien oerbinbet. 

S3tif))tel 5. 

;2liifgabe. 3n gij. 15 daf. .3) liegt ber äufrib eines SRonn: S. UUl. 
menteS nebft 3Rahftob, in gig. 16 ber ©runbrih beffelben Pon 
3n festerem ift bie Silbebene als burch 3tchfe A beS 3Ronu> 
menteS ftebenb, 21 gufe pon P entfernt ber ©efichtSpunlt O 
gegeben; bie^bho beSSlugeS betrageTguh — eS fall bie$er< 
fpectioe beS fKonumenteS in boppeltem, b.b. in bem über ber 
Gonftruction, gig. 17, gegebenen fWofeftabe conftruirt merben. 

3)a bie ©runbflächen bet einzelnen ^hoilo beS iDlonumenteS 
fdmmtlich Ouobrate bilben, fo mSge jebeS einjelne berfelben 
burch einen befonberen Suchftaben, mie bieS im Sufriffe, 
gig. 1.5, angebeutet ift, bejeichnet merben, feine Pier Gdpuntte 
jcboch mögen, roie bieS ber ©tunbrife erläutert, burd) bie ben 
®uchftaben beigefügten Hoblen 1, 2, 3, 4 unterfchieben merben. 
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bftort, ba 6 sie ünfc »orbcre öde be« Cuabrate« B j. ®. 
bureb B', bie re(bte »orbete öde burd) B* bie tedjte hintere öde 
but(b B’, bie linle hintere öde bureb B* bejeiebnet ift. 

S. 1U7. :3u$fül)trun9. Dladtfcem man in ber öonftruction (Jig. 17, laf. 3), 
ben §orijont (y) {^) , ber Slufgabe gfmib ^ 5 u| borunter bie ©runblinie, 
unb bureb beibe Sinien bie SSerlicale gejogen, ben ^auptbunlt P unb ben 
®runbpun!t p bejeiebnet, »erben bie ®erfeb»inbung?punfte v unb ?. bet 
hier »orlommenben beiben borijontaien Sinienfpfteme, be§ roie B‘ B* 

(5ig- 16) unb beä »ie B' B® geriebteten, feftgeftellt unb j»ar, ba ber 

berabgefeblagene ©cfiebtSpunlt in bet öonftruction ju »eit auberbnlb be^ 
Gonfttuction«raume« liegt, naeb §. 111, bureb Jlnmenbung eine« ®tueb= 
tbeile?, hier etwa eine« drittel« ber 5)iftan}. J)a jufäflig bet (örunb:) 
“Uunft p = 7 Sufe non P in ber ®erticale gelegen ift, fo Kenn er gleich al^ 
Vj^Siftanj angemenbet »erben, unb »itb be^balb an bie Jferticaie in p 
bet 38“ grobe SIb»eiebungä»infeI ber »ie B* B^ genuteten Sinien an' 
getragen, ber .öorijont in y /3 gefebnitten, baä 3Hafi Py/j üerbreifaebt auf 
lebterem aufgetragen unb babureb bet Iint§ auberbalb bet (figut liegenbe 

SetfebminbungSpunft y feftgefteUt. Öbenfo »itb ber 52“ grobe 31b»ei! 

■ ebung*»in!el bet »ie B' B* geriebteten Sinien bon ber ^terticale an biefc 
in p angetragen, bet ^orijont in i/j gef^nitten, baä fDlab P z/j auf bem 
letjteten aufgetragen unb babureb ber S?erfeb»inbung^punft z, »eleber eben= 
fall« auberbalb bet Jigut fällt, beftimmt. ^albirt man alSbetnn ben 
ffiinfel y/j p P bureb bie Sinie p t /3 unb oerbreifaebt ba? OJlab P Vs » fo 
ergiebt fteb tz al 8 3^eilpunft für bie in z »etfcb»inbenben Sinien; balbirt 
man ben SBinlel y /3 p z /3 bureb bie Sinie p dgf^ unb Derbreifacbt baS 2Kab 
P dg ’3 auf bem ^orijonte, fo ergiebt fieb dg olS IDiagonalpuntt. 

35a im ®runbriffe bie SBilbebene bureb bie äcbfe beä aRonumente? 
ftcbcnb gegeben ift, fo fällt in ber öonftruction bie ^erfpcctioe a be? gnfi' 
punttc? A bet Slebfe in bie ©runblinie, unb j»ar ift bttt P“ »egen ber 
»erlangten Ißetboppelung beS fKabflabeS glei 4 2 mal PA be? ®runb' 
• riffe?. 3ttbt man nun aa* lotbreebt unb maebt fie gleieb 2 mal A A' 
beS Stufriffe?, fo ift bieS bie 35erfpecti»e ber Sl^fe. 

i^infiebtlieb be? »eiteren SSerfabten? bei ber öonftruction ift ju»or 
Solgenbe? anjufübreu; 

Si. K». $at man, »ic in ber »orlicgcnben Slufgabe, bic f|3cripecH»e 
eine« Cbiecte? ju conftruiren, beffen obere J^eile germen entsaften, 
»eldbe »on benen ber unteren 2^eile »erfebieben finb, ober fallt bie 
'^Serfpectioe eine« Cbjecte« bem Iporijonte Porau«fid^tlic^ fo na^e. 
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fca^ bie }ur Genftruclicii nütl^iflcn .'öülf«linien fic^» wenig »cn ber 
^orijontalen 5 Ric^tung untcrfci^fiben utib ba^er i^re Sc^nittbunftc 
nic^t fieser CTfenn6ar finb, fo ift e« bort^cil^ft, (ot^rec^t über ober 
unter ber ju ccnftniirenbcn *?Jerfpcctibe be« Cbjecte« 3ueor bie ^er= 
fpectibe be« ©runbriffc« bcffelben (ben ferfpectibifeben = 

grunbriß) ju conffruiren unb bic'^Junfte be« (enteren unter Hnlucnbung 
lot^rec^ter üinien jur Gcnftruction beö t>erfpectibifcben ?lufriffe«, 
ber eigentlic^jen ^crfpectibe beö rbjecte«, ju benu^cn. 3ur ßonftruction 
biefe« ^ülfögrunbriffee nimmt man eine befonbere Apülfdgrunbebene 
an, beren Sage über bem .t’orijente ober audb »o^t unterhalb ber 
eigentüt^en ©ruubebene ben SPort^eit bietet, ba§ wegen ber in it)r 
ftärteren 'Dibcrgcnj ber .^ütf«Iinicn ©c^nittpunfte fidberer 51t erfennen 
finb. Slu^crbcm wirb babei bie '^Jcrfpectiee bc« Objecte« felbft we- 
niger burc^ $ii(f«linien burc^freujt. 

Um '^Junfte be« perjpectibifc^en i^ülfögrunbriffe« al« folc^e »or^ 
weg erfennbar ju maepen, werben bie fie bejeiebnenben ©u(f)|taben 
in ber Öotö* ">it einer 9 lu(I, wie 3. ®. a° be3eicbnet fein, ober wie 
a'°, wenn ber ©uebfio^c ft^on mit einer *'/ berfeben 

wöre. 

3 ur Conftniction jurüdfebtenb benlt man ftcb nun bie SSilbcbenc §• H»!*- 
unterbalb bi? ju einet circa ö’/a 5ub unter ber eigcntlicpen ®runbebene 
angenommenen ^ülf8»@runbebene, in »eicber u® w° bie (^ülfSs) ®runb= 

Knie fein würbe, unb bi« a“ in biefer bie Slebfe »crl 4 ngert, unb conftruirt 
um a” bie ^erfpectioe be« in fjig. 16 gegebenen geomctrif(ben ©runbriffe« 
etwa folgenbetmaben : Kalbern man im ®tunbriffe burd) ben ad>«puntt A 
eine bet B' B* parallele Sinic B*B* gejogen, jiebt man butcb ben $untt 
a° be« perfpectirifdtcn ©runbriffe« eine nad) z gerichtete fiinie b*° b®° ; man 
überträgt bie Sbftanbe bet fünfte B* D* F* u. f. m. ( in welken bie fiinie 
B® B* bie ©runbribquabratc ber Stufen unb bet anberen Jbeile bc« ÜHos 
numente« fcpneilet) pon A perboppelt non a“ au« auf bie Jpülf«s ©runb- 
linie a° w° in a° ß, a® d, a® q> u. f. m., unb fdjncibet hier, non bem Ibeil- 
punfte ti butd) ß, d, q> u. f. ro. jiebenb , bie norbet gejogene fiinie b®° b*° 
in ben ijjunften b*° unb b*", d*® unb d*°, f*° unb f*° u. f. m., woburd) • 
bie Jlbftänbe biefer ißunfte oon a® ben Jtbftänben bet entfpreepenben fünfte 
be« geometrifepen • ©runbriffe« Pon A perfpectibifd) gleich gemacht fmb. 

3 ieht man hiernach oon y burd) bie ^untte b*", b*°, d*°, d*°, f*°, f*° 
u. f. w. fiinien unb fchneibet fie burep eine oon bem Xiagonalpunlte d<f 
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>urd? ben Sld)Spunft n“ gcjogcnc Cinic in l>‘° unb b®', unb d*‘' 
u. f. w., fo finb bicS $un!tc, burcb mdcbe foglcid? bie na(^ t gmd^tetcn 
fiinifn b*“b‘'*°, b'»° b*", d'“d*°, d'*'^ d’^ u. f. w. juv iBcrboUftdnbigung 
bcr ^ßerfpectibcn bet örunbnfequabratc aejogen roetben linnen. 3luf gleiche 
©eife werben bie ^>ülf«grunbri6--$erfpectinen aller anberen im geometrifeben 
05tunbrif}e ootlicgenben Ouabrate unb auch betet, Wclcbe bie firenjeiamie 
bilben, confituirt. 

Um na4 biefet Sorbereitung bie eigentliebc '$etfpeeti»e bc8 DÄonumentc? 
au£}ufäbten, werben auf bet ^erfpectibe a a’ bet Slebfe beffelben bie auS bem 
Stufriffe (^g. 15) entnebmbaren ^ibenmabe bet einjelnen Xbeite »on a aui 
in a c, ad, a e u. f. W. bii }ut Spi^e a* petboppelt aufgetragen, ed werben 
bureb ,fdmmtti(be babutcb bejeiebneten fünfte a, p, d, c u.f. w. Sinien Pom 
ÜJiagonalpunlte dg au5 gejogen, unb biefe burd) lotbredjte Sinien, weldje 
man buteb bie entfpte(benben 'Ißunite be§ ^»ülfigrunbtiffe^ legt, gefdjnitten; 
alfo bie »on dg butd) a unb buteb c gejogenen diagonalen werben buteb 
}Wei buteb bie ifJunlte b*” unb b*° gelegte Sotbteebte in b* unb c‘ unb 
in b* unb c* gefebnitten, bie burdj <1 unb c gejogenen diagonalen werben 
ferner buteb jtoei burd) d'° unb d®° gelegte £otbrecbte in d* unb e' unb 
in d^ unb e’ gefebnitten u. f. f. 3<cbt nian hierauf »on ben Sferfebwin: 
bungipunlten y unb * fiinien buteb b*, c', d', e* u. f. w. unb buteb b*, c* 
u. f. w. , fo ergeben biefe bie Uanten b* !)•*, b* b''*, b' b''^, b® b*, c' c^, c® c* 
u. f. W., wonaeb bie lotbreebten unb bie febiefen fianten, wie c' d* j. 33., 
gejogen werben linnen, die Sliebtigleit bcr .Hanten, wie b® c® unb b* c^, 
tann feblieblieb noeb buteb £otbe, burd) b®° unb b*° gelegt, contiolirt 
werben. — daä Gonftruiren bet Äteujeäarme, welche aui ©ütfeln befteben, 
wirb bureb bie aui ber Gonftruction crrtebtliebe Slnwenbung bei diagonal: 
punlteS dg »creinfaebt. SBlan conftruirt junäbft bie ißerfpectibe bei bem 
ßreujeiftamme angebitigen Ouabratei T, welebeä mit ben unteren ^Idtben 
bcr ©ütfcl in gleieber ^6be liegt, »erlängert bie »ier Seiten biefet 'fjet: 
fpci'ti»e unb febneibet biefe Sferlängerungen bureb entfpreebenb gejogene 
diagonalen, ober aud) burd) fiotbreebte, welche man burd) bie entfpreebenben 
33unlte bei ^iiilfigtunbriffei jiebt. 

170. ■ Der 3?ortbcil, »clcbcit I;icr bic ©cnubuiig bcr Slcbfc bcö 

icctc« jur 9(uftraguug bcr .^öbenma^c bot, mu§ oiicb bei 
Slufgaben anberer 9lrt ftclö in« Sluge gefaßt t»crben, unb jipar muß 
biefcd Sluftragen, tpcnn nicht au irgenbeiner lotbrccbteu llatitc bei 
Cbfcctc« felbft, melcbe in ber i^olge bonit bie .'pauptfantc beißen 
mbge, hoch an bcr 4'crlängerung einer fofeben ftante, ober an einer 
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mibcmcitifi im Objeclc unter SRüdfic^tiia^mc auf ten ÜKafiftab ror^ 
t^eil^aft au^crfc^cncn lot^rcc^tcn ?inic gcfc^c^cn. 

$ei|f)tcl fi. 

Aufgabe. 3" 5ig- 18 (J«f. 3) liegt abermals bet ©tunbtib §. 171. 
bed in bet ootbetgebenben Slufgabe gegebenen 3Ronumentr6 
»ot; bie Stellung bet 93ilbebene ift, patallel jmei Seiten bef: 
felben, in bet 2inie PB* gegeben; O ift bie ^tojection bei 
öeficbtäbunlteÄ bei abetmalä 21 Sub ®iftanj; bie .§5be be« 

9luge3 bettage roiebet T^ub — eS füll bie ^etfpectioe be« 
3Jlonumented in boppeltem, b. i. in bent iDlabftobe bet ftig. 17 
confttuitt »etben. 

;äu6fül)cun(i. '3to(bbem in Jjig. 19 .Ootijont, ©tunblinie unb 21et! §. 172. 
ticale gejogen unb 21 ,vub oon P teibtS bet ®iftanjpunlt D‘ (in bie 
5igut nidjt mit aufgcnommen ) bejeidpnet motben, roitb auf bet ©tunblinie 
bie ipetfpectiüe a beä guppunlte'? A bet 3lcbje beS fUlonumenteä in einem 
2 mal P A beS ©tunbtiffe^ gleichen 3lbffanbc bon p aufgetragen, biitd) a 
bie ^ßetfpectibe aa' bet Slcbfe lotbrccbt gejogen, unb um biefelbc ein 
lotbrecbtct geometrifebet Sutebfebnitt be§ aJlonumcnte«, wie berfclbe in bet 
burd) bie ifluntte ... e® b* b* c® d» e* f® u. f. ro. tbcilrocife bejeiebneten 
cotliegt, in bem bem Dtte a julSmmlicben ÜJlabftabe gejeiebnet. — ®cm 
©runbriffe nach ift baä wie B* B* gerichtete ^iori}ontallinien--Snftem not^ 
mal jut a3ilbebene, bat alfo P jum Setfcbminbung^punlt ; bnS anbere 
Snftem, roie B'B* gerichtet, ift parallel bet ®ilbebene, beSbalb in ber 
©onfttuction parallel bet ©tunblinie, b. i. bot^ontal. Um nun bie ißer^ 
fpectibc be3 in bet ©tunbebene liegenben Ouabrateö B ju conftruiren, 
jiebt man Don P Sinien bureb b® unb b®, febneibet bicfclben bureb eine 

oon D* buteb a gejogene ITliagonale in b® unb b* unb jiebt b®b* unb 

b'b® botijontal. So auch mitb bie 3ßerfpectine be5 Cuabrate« O con= 

fttuitt, inbem man oon P bureb c® unb o® gejogene fiinien buteb eine 

Don D' buteb c gejogene diagonale in c® unb c* jebneibet unb bann c®c* 

unb c* c® botijontal jiebt. ®icfc'? mit allen anbeten borijontal liegenben 
Duabtaten be^ ÜJlonumenteS ootjunebmenbe illetfabten finbet nur S^mic^ 
rigteit bei ben ungefähr in bet §6be beä Jporijonte« liegenben Cuabraten, 
roie etroa Q unb U, roeil in ihren ifJetfpectioen bie Sebnittpunfte ber 
diagonalen mit ben nach P gerichteten Cinien Toegen ihrer 9l4be am 
.^orijonte nicht ficbet etlennbat ftnb, unb bebatf eä barum hier bet tbeil» 
roeifen Slnroenbung eines perfpectioifeben .^DlfSgtunbtiffeS. 91acbbem man 
beSbalb bie ijierfpectii'c bet Jlcbfe bis ju ifjunlt a° in einet untetbalb bet 

®fnnttid|, 'üttfutclltf. 12 



Digitized by Google 



178 



cigcntlicben ©runbcbtnc beliebig angenommenen iiQliä-örunbebene »cr= 
langcrt bat, madjt man biet a° unb a° g*“ glciit g g® unb g g*, jiebt 

bon P Cinien burd) g®° unb g*”, febneibet biefelbcn butd; eine non 1)' 
biird) a“ gejogene 3)iagona(e in g*° unb g‘°, jiebt g^'^g'*“ unb g'° unb 
g*^" borijontal, unb fibneibet nach biefer Stoibereitung bie in bet eigent-- 
lidjen ^erfpectine non P burd) g®, g®, r® unb r* ju jiebenben Sinien 
bureb Öotbreebte, meldje man burd) bie '^tunttc g‘°, g*°, g®° unb g*® 
legt. — Sie '^erfpcctinen bet aub äöürfelii -beftebenben Mteujeäarme jinbet 
man wie im ootbergebenben IBeifpiele, inbem man junätblt bie ^et= 
ipectine beä bem ÄreujeSftamme angebbrenben Ouabratcb T, iteltbeb mit 
ben unteren Slfidjen bet äteujebarme in berfelben (Sbene liegt, conftruirt, 
bie nier Seiten bicier ilietfpectine nerlängert unb bie 3$erlängerungen bur6 
entipreebenb gejogene Siagonalen f^neibet. 



93eif()iel 7. 

173. TlufQabr. 3n gig. 21 (laf. 2) finb aufeet bem J^orijonte 
PD', ber Otunblinic pg°, ber 33erticale P(0), bem .fiaupt: 
pun!te P unb bem Sift an jpunltc D' bie Stüde h h‘, a a* unb g g* 
bet iPerfpcctincn ber btei fid)tbaten lotbretbten Aanten einei? 
in gig. 20 im ©tunbtiffe in balbeni 'JltaMlnbe oorliegenben 
quabrntif(ben %'feilet8 HAGJ gegeben, beffen IBorbetfldcbe 
AG bitt mit bet ®ilbebenc jufammenfällt. Slufeetbcm ift an 
bet bi« f netlÄngerten Äante na' (gig. 21) in bet gigura'b* 

öbene bet 3lotbc rflddbe (in ber 93ilb-. 
ebene), im ©tunbtiffe alfo wie .\ F® liegenbe profil beä ben 
^JJfeiler ringlum bedenben ©rfimfe* gegeben — e8 foll bie 
^Peripectine be« läefimfe« conftruitt roetben. 

174. .Tluefülirung. Set hier einet .ftante be« DbjecteS gegebene, 
mit bet IBilbebene juiammenfaDenbe @efim«butd))(bnitt ift in dbnticber 
SEBeife ju oermenben, roie ber in bet botbetgebenben jlufgabe erft neben 
bet Slibfe conftruitte, unb ift e« am fbrbctlicbften, ibn fofort jut ßon= 
fttuction bet ^etfpectibc bet ®ebtung übet ber Äante aa' ju benupen. 
Sie biet ©ebtungen liegen bi«t offenbar in jmei lotbtecbten, ju einanber 
redbtminfligen ßbenen (®ebtung«ebenen), »eldje bie testen fflintel, 
unter benen bie lotbtecbten ')3feiletflü(btn an einanbet flogen, bulbiren, b. b- 
mit ihnen ÜLUnlel non 45° hüben, loäbKnb fie bi« jugleicfa butcb bie 
Sebfe X be« 'f.lfciletä geben. Sie ®tenjlinien biefer ©ebrungSebenen rcüt= 
ben be«bolb lotbtecbte, butcb bie Siftanjpunlte I) unb I)' gebenbe fiinien, 
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sie Jpauptpuntte fcarin aber, in roelcben alle tiefen öbencn angebSrigcn 
borijontalen Sinien »erfcbwinben, müjfen D unb I)' fclbft fein. Um alfo 
nu« bcm gegebenen ijltofile juerft ^untte bet Oebrung übet bet Monte 
a a* ju confltuiten, bat man, wegen bet jut SBilbebenc normalen fNicbtung 
bet ifjfeiletfliie A H, junätbft non P fiinien butdb bie ijlunfte f*, e* c'^ 
u. f. m. ju jieben unb biefelben buttb anbete biagonal geticblete Sinien,' 
non D* butdj f*, e‘, c* u. f. w. gejogen, in ben Sßunlten f, e, c u. f. w. 

}u fdjneiben, wonach man burcb lebtere bie fogenannte ©ebtungSlinie 
jeicbnen lann. Xie }ulebt gezogenen Sinien fcbneiben bie $etfpectine x g> 
bet Slcbfe beg ifSfeiletä in ben ifJuntten q>, e, y u. f. w.; jiebt man butcb 
biefe fünfte Sinien non bem anbetn ÜÜftanjpunlte D au«, fo fcbneibet 
man bamit bie oon e* c* u. f. W. nach P gejogcnen ©efimSlanten in 

ben fünften n, t, r u. f. w., unb bie non f, e, c u. f. w. borijontal ju 

jiebenben Manien in m, s, q u. f. w., unb lann nun burd) bie fo beffimmten 
ifjunfte auch bie ®ebrung«linien über ben Manien hb* unb pg' be« 
ffjfeilet« jeicbnen. — Säge bet jweite Siftanjpuntt D ju entfernt, al« bofe 
man ibn benuben lönnte, fo mübte man bie in bet netlängettcn Mante 
aa* gegebenen ißunlte f, e', c' u. f.w. nermittelft botijontalet Sinien auf 
bie nerlängerte Mante gg' in bie iJJunlte f*, e*, c* u. f. w. übertragen, 
unb würbe bann burh biefe HJunltc unb bie ihnen cntfpre^enben q>,f,y 
u. f. w. bet 3libfe Sinien ju jieben haben unb babutcb bie oorhanbcncn 

borijontalen ©efim^tantcn ebenfalls in ben ijluntten n, t, r u. f. w. unb in 

in, s, q u. f, w. fcbneiben. 

Der bet Gonfttuction unterhalb beigefügte perfpectibifcbe ^ülf«grunb= 
rih ueranfcbaulidht ba« @efagte beutlidher unb jeigt jugleicb, auf welche 
anbete Slrt man butcb ihn ju ißunlten wie n, t, r unb m, s, q gelangen 
tonnte. 

2)ie ftatl betjcrrtc iJletfpcctiDc bet @ehrung«linie über bet Mante gg' 
lann al8 ein Seleg ju bet in §. 21 enthaltenen Segel bienen, bafe man 
nicht, wie e« in bet Sigur, um ben 2)iftanjpunlt D' in bet Dläbe ujtb 
überhaupt ftatl bioergitenbe ^ülfslinicn ju haben, gefcbchcn ift, eine jur 
Wtbbe be« Obfecte« unoethältnibmähig Heine Siftanj annebmen foll. 

IBtifpicl 8. 

Tlufgabt. 3" Sig- 23 (laf. 2) [^orijont (y)(z), ©tunblinie §. 175. 
qp, Sterticalc Pp, ^auptpunlt P, Ihcilpuntt tz, 3)iagonal« 
punlt dg'\ finb wieber in ben Sinien lili', aa', gg' 6tüde bet 
fPerfp ectioen bet btei ficbtbaren lothtecbten Manien eine« in 
5ig. 22 im ©runbtiffe in halbem Stafiftabc uorliegeiiben 

12 * 
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Vfeüft* H AG.I gegeben, bureb befien Manie A (Jpauptlante) 
biet bic Silbebene ftebt. Slufeetbem ift an bet bis f oet; 
(ängerten Manie a u' (5ig. 23) in bet* Sigut a' b* c*e*f® f> baS 
mil bet Silbebene jufammenfallenbe, im ©tunbtiffe nlfo »ie 
A F* liegenbe ^tofil beS ben Sfeiler betfenben ©efintfeS 
gegeben; bie £letlung bet Silbebene unb bet Dtt bcS ©cfirfjtSs 
punfteS finb auS bem ©tunbtiffe erfidjlUd) — eS foll bie Sft» 
fpcclii'c beS (SiefimfeS confltuitl merben. 

8. 171). :Att$fÜi)rung. S’ic Slufgabc — melcbe n<b bon bet notbetgebenben 
nut babutd) unletfcbeibcl, bab l) bict bet Sfcilet nicbl quabtalifeben, 
ionbetn oblongen .^orijonlalbntdjfcbuitteS ift nnb baf? 2) wegen bet fd)iefen 
Stellung bet Silbebene ju ben ^fcilcrfläeben boS. gegebene Stofil nid?t 
roie ootbet in bet Gbene bet bctbetn Sfc>len’lä(bc liegt, obet audh nut 
biefet patallel ift — fann äbnlicb bet Potbetgef)cnben nud) ohne petfpec= 
tiPifdjen .GfllfSgtunbtifi gelbft roetben, wenn man juüot baS mit bet 
Silbebene jufammenfallenb gegebene, im ©tunbtiffc roie A F* geriAtetc 
Stofil in bic (rbene bet ootbetn Sff'lttfläcbe G A, nlfo in A F* fibetttägt, 
wie bieS bet bet Gonfltuction untevbalb beigefügte petfpecliuifcbc §fitfS= 
gtunbti^ butd) bie fiinie n° P'" netanfebauliebt. SDlan bat ju bem 3»bde 
Don bem aufsctbnlb bet liegenben SetfcbiDinbungSpunfle r. (bet bet 

Sfeiletflä(be angebbtigen botisontalen fiinien) butcb f, e* u. f. to. Sinien 
JU sieben unb biefe butd) anbete Sinien, non bem IbfiJpunlte tz (fflt bic 
in ü Detfcbminbenben Cinien) butcb u. f. ro. gejogen, in f*, c* u. f.m. ju 
febneiben, roonadt f unb c* petfpcctibifcb gleich 1"* <"■* unb e* c?, unb baS 
pctfpccliDifcbc Srofil f’ u.f.m. bem geomeltifcb gegebenen gleich gemacht ift. 
;5iebt man- bietnacb Don bem aubctbalb betgigut liegenben SetfcbminbungSi 
punttey Sinien butcb P, u.f.io. unb fcbucibct biefelben butcb Cinien, Don 
bem Siagonalpunlte dg (alS bem SetfcbwinbungSpunlle allet .t>Oti}ontalcn, 
loelcbe ben teebten SDinlel bet Sfcilftfldcben an bet Manie an* balbiten) butcb 
f, c' u.f. 10 . gejogen, in f unb e, fo finb bieS Suntlc bet Setfpectioe bet 
WetmingSlinie an bet .Hantc a a* beS Sftilft®- — Sßäbrenb nun in bet 
Dotbergebenben’ Aufgabe, wegen bet botl quabtalifeben Sonn beS SfciletS, 
bie ©ebtungSebenen fidj in bet einen Slcbfc beffclben febnitten unb biefe 
Slcbfc jut Gonfltuction allet anbeten ©ebtungSlinien oetwenbet wetben 
tonnte, febneibet fteb bi«, mie bet geomettifdje ©tuiibtib unb bet pet-- 
fpectipifebe .yülfSgtunbtife jeigen, bie an ficb ju einanbet tccblwinlligen ®eb= 
tungSebenen in jwei oetfebiebenen 2lcbfen, bie bet .Hanten A unb G näm: 
lieb in einer butcb Sunlt X (refp. x°), bic ©ebrungSebenen bet Mantcn H 
unb J aber, in einer butcb Smttt X' (refp. x'”) bentbaren lotbtedjten 
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Slc^fc. Um nun bet i'orf’ctäebenbcn Gmiftnution äbiiluf) ju bctfabrcn, 
müfete man ben )ebt entfernt» [icgcnbcn ä!erfdjroinbungspun!t rf</' bet fiori; 
jontalen Cinien fucbcn, meldje normal ju ben in dg üctfdjminbcnben finb; 
man müfite bann ucn biefem ^tunlte fiinien butd) qo, i u. f. in. (in locidKti 
'fünften bic »on dg biircfe f, e' u. (• nj. gejogcncn Sinien bie ^crfpcctiBc 
(p X bet Siebte X fdjnciben) jieben unb bamit bie Don f, e u. f. ro. naefe z 
JU jicbenben bQ<^>}Dntalen ÜtefimStanten in m, s u. f. n>. febneiben, roonad) 
bicö 'ifSunlte bet I5ebtungjlinic an ber Jlantc gg* todren. 2od) lönntc 
man au(b, um ben entfernt licgcnbcn 2üiagonalpunlt dg^ cutbcbrlieb }u 
ma^en, bie in bet perliingerten flaute aa' gegebenen 'fünfte f, e' u. f. ro. 
Dermittclft bureb nach z ju jiebenbet !t!inien auf bie Derldngerte flaute 
gg‘ in bie '4-Uinftc /■*, u. f. m. übertragen unb nun, dou tp, t u. f. ro. 
burdt biefe jiebenb, bie botijontalen ©erimätanten ebenfalls in ben 'ifJunlten 
ni, 8 u. f. m. fibneiben. — öo mübte man beim auch, um bic (Sebtungs 
Unie an bet flaute li L* ju finben, bem Hörigen entfpredtenb , in gi' x' 
bie H'tfpi’i'li®« l’f'' 2*d)fe X' beS geometrifeben ötuubriffeS (x'" beä pet= 
fpectibifeben ^ülfSgrunbriffeS) barftcUen, ouf fic butd) Sinien, Don y burdi 
cp, £ u. f. ro. gejbgen, bie lebtercu HudUc in g>', £ u. f. ro. übertragen; 
man müfitc ferner bie Hm'Ue f, e* u. f. ro. bet flaute aa' butd) nach y 
gejegeue Sinien in entfpreebenbe H'iüfte ber flaute li b* übertragen, unb 
roürbe bann, bur<b biefe HüdUc Don gp', £' u. f. ro. auS Sinien (roelcbe 
in dg' Derftbroinben roürben) jiebenb, in n, t u. f. ro. fünfte bet Het= 
fpectibe ber ©ebrungSlinie ber flaute Ii h* erjielcn. * 

Db nun baS gejeigte Hcrfabren ober ba» mit Slnroenbung bcS pec> 
fpectioifeben .^ülfSgrunbriffeS, beffen. Ifonftruction felbft hier roobl leiner 
Grldutening bebatf, Dorjujieben ift, bdngt in anbeten gdllen Don bet 23e= 
febaffenbeit beS gegebenen DbjecteS ab; hier roürbe bie Gonftruction bet 
©ebrungen Dermittelft beS perfpettiDifdien .^ülfSgrunbriffeS jcbenfallS ein» 
facber nlS bic oben gejeigte fein. 

.Oanbelt eS f'd) um bie lionftruction ber HerfpectiDen Don ©ebtungS= 177. 
linien bei einfpringenbem ©efimSrointel, fo ift bem Hörigen äbnlid) 
unter SerüdfKbtigung bet biagonalcn IHicbtung bet ©cbtungSebenen ju 
Dcrfabren. Stöfjt j. H., roic ber ©runbrife jeigt, bet "'** 

feinet Hotberfläcbc A G parallele iBanb K L, an roeltbct baS ©efunS fort; 
läuft, fo bilbet biefeS über bet Gde K bic ©ebrungSlinic K V mit ein: 
fpringenbem Süinlel unb ift bie Gbcnc biefer ©ebtung parallel ber ©ebtungS: 
ebene bet Mante A ; b. b. bie in ibt liegenbeu .^orijontalen Detfebroinben 
ebenfalls in dg. ('sft bemnad) bic Hebfpedioe kk' ber 6de K eouftruirt 
unb oberbalb perlängert, fo überträgt man auf fie bic Hm'Uc f',’ c‘ u. f. ro. 
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ucrmittclft nacfe y }u jiebenber Uinitn in Die ijlimttc il u. f. ro. unt 
|d)ncibet bie in y berfdftoinbenbdi @erint^I«nten buT(b Sinien, non dg 
butcb d u. f. ro. gejogen, in v u. f. rc., reenad) vk' bie ißerfpcctioe b« 
0<btungÄlinie V K ift. ®ic biefdbc mit Sninenbung beä perfpectioiicben 
.Öfllfigrunbriflel jn conltruiren märe, ergiebt ftcb auä gig. 23 Don felbft. 

»eiftitfl 9. 

§■ 178. anf0abt. (Sä ift in gig. 24 (lof. 4) ber (Srunbtib einet 
gteittcDpe non 3 Stufen, bie je 7 Sud $5be unb 10 3oH 
Sluftritt haben, gegeben. ®ie fiinie (Y)(Z) giebt bie Stel: 
lung ber iBilbebene, ber ipunft O ben Drt beS ©cfitbtäpunfteä 
an — eä feil bei einer §öbt beä Sugeä Pon 6 gufe bie i|5cr» 
fpectibe ber greitreppe in bteifacb gr6|etem fWafeftabe, b. i. in 
bem über ber Gonftruction, gig. 25, Dotliegenbcn conftruirt 
ro erben. 

8. 17‘J. 2lu«fiil)run0. Xie Silbebene ift biet gleid? alä butcb ben ijJunlt, 
nämlicb A, ftebenb gegeben roorben, non roefibem auS bie Gonftruction 
am jroedmäbigften anjufangen ift. — Slacbbem man ben ;&oti5ont, 6 guf, 
barunter bie örunblinie, unb bie Serticale gejogen, auf bem ^orijonte 
bie ®etf(broinbungäpunlte y unb z bet um 48'/*° unb 41 'Z,® pon ber 
Serticalebene abroeidjenben bonjontalen Stufenfanten, aubetbem bie Xbeil= 
puntte t;/ unb unb ben Xiagonalpunft dg feftgeftellt, conftruirt man 
juDbrberft auf bet ©runblinie bie ^erfpectibe a beä fünfte« A, inbem 
man p a gleich 3 mal P A beS Otunbriffeä macht. lEurcb a jiebt man 

eine Cinie nach y unb macht batin Unter fflenuhung beä Sbeilpunfteä tg 

bie Stüde ab, ag unb gb perfpectiuifch gleich 3 mal AB, AG unb 
GH, b. i. je 5 gub lang; man jiebt ferner Don z burch b, a, g unb b, 
macht c a unb a k permittelft beä 3:beilpunfteä te perfpectiDifcb gleich 3 mal 
E .V unb AK, b. i. je 4 gub lang, unb jiebt Don y noch burch o unb 

burch k. Gä liegt bann in bet gigur c b a e f g b i bie IjJerfpectiDe beo 

®tunbtiffeä ohne bie Stufen Dor. Gnichtet man barauf in allen Gd= 
punlten biefer gigur lotbtedjte Sinien, macht bann aa', a' unb a‘'‘a^ 
je gleich 7 3oU (b. i. bie gegebene Stufenbbbe), fo fann man burch fiinien, 
Don y unb Don z burch a, a', a* unb a* gejogen, bie perfpectiDifchen §6bcn 
ber einjelnen Stufen an ben (Sden bb*, bb’ unb ee* beftimmen, roonacb 
auch cc*, ii® unb fich conftruiren laffen. — Um nun bie '^erfpectiDen 
bet Stufen felbft ju finben, ftellt man juDor an bet Sotbreebten a a^ in 
a*a*l*l'm'm baä in ber lotbrechten Gbene bbb^b’ bentbare Stufen= 
profil perfptctiDifcb bar, inbem man al unb Im permittelft beä ibeib 
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punite« tff je 10 (*’•<• *>'« geatbcne Breite be^ Suftrittee) 

mad)t unb 11* unb mm' Iptbrcd)! jiebt; ei finb bann Cinien, Don x 

buretf bie ddpuntte jene® ^rofile'S gejogen, bie Betipectiben bet borijon: 
taten Kanten ber Seite beS 2:TeppenoorfpTunged. Sebneibet man bieie 
butd) £inien, Dom Siagonalpuntte dg bureb «, a' unb a* gejogen, (o 
erbält man in a* n*, n‘, q' unb q bie '^unlte Oei ein)pringenben ®intels 

ber Stufen in ber ddc A; unb jiebt man ebenfo £inien Don dg bureb 

c, e' unb e*, fo ergeben beten Sebnittpunfte mit ben borijoutalen Stufen= 
fanten bie 'fSerfpectiDen bet Stufeneden bei E. — 3*ebt utuu bierouf burib 
bie fo bei A unb E erjielten Sdjnittpunite £inien na<b y, fo fub biefc 
bie ißetfpectiDen bet nadj y geridpteten borijontalen Sfufenfanten, Weldpe 
no<b but(b fiinien, Don dg bureb b, b' unb b* gejogen, ju febneiben finb, 
um babureb bie Stufeneden bei B feftjuftellen. Üinien, Don hier au3 nad; 
z gejogen, unb butd) anbete, Don y butd) c, c' unb c* ge5ogen, gefdpnitten, 
ergeben bie Sebnittfigur bet Stufen mit ber 2Banb. — Um nun bie iflets 
fpectiDen bet lotbrcebten Stufentanten an ben dden E unb H eonftruiren 
ju fbnnen unb babei ber Senufung bei febt entfernt liegenben jmeiten 
Siagonalpunftei ftberboben ju fein, ftnb aud) b>et, loie in ber Dorbet< 
gebenben Slufgabe, bie Jldpfen X unb X* (fiebe ben ®runbtib) ini 3lugc 
ju faffen, in meldpen r«b bie bie 'Bintel bei B unb E unb bei H unb E 
balbirenben Gbcnen fdpneiben. Sie BerfpectiDen x x* unb x* x' berfelben 
finbet man, rnenn man ag juDÖrberft in r perfpectiDifd) baibitt, bann 
Don z but(b r eine Cinie jicbt, biefe buttb fiinien, Don l> unb Don « 
nad) dg gejogen, in x'* unb x f<bneibet unb enblid) x'*x' unb x x* lotb> 
redpt jiebt. Xbeüt ntan biefe 3t(bfen fe in 3 gleiche Sbeile unb jiebt Don 
tiefen Ibeilungipunlten butdp bie entfprecbenb hoch gelegenen Ibeitungi; 
punite bet Sothtedpten b li* unb ff* fiinien, fo fdpneiben biefe bie fchon 
Dotbanbenen borijontalen Stufentanten in foldpen fünften, burdp welche 
man nunmehr bie noch fehlenben iferfpectiDen ber lotbrechten Kanten biefer 
Gden jieben tann. 

Ueberblidt man bai hier eingefdptagene Berfahten, fo wirb man 
finben, bah auch hier geioiffermahen mit ber Gonftruction eine« perfpet« 
tiDifchen J^fllfigrunbriffei, jebodp nidpt auf einet befonbem ^ülfo!@tunb= 
ebene, fonbern auf ber eigentlichen @tunbebcne felbfl unb jubem unter 
'lüeglaffung bet Stufen Dorgegangen loorben. .^’iütte mau auch biefe in 
ben perfpectiDifdpen QSrunbrih aufgenommen, fo mürben bie BerfpectiDen 
ber Stufengehrungen taum umftänblidper, jebenfalU aber nur befto genauer 
erjielt motten (ein. 
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iöcifvtcl Kl. 

S. IHo. Jäufgabt. ^In ^ig. 20 (laf. 5) liegt ber Örunbrib eine« 
tcr ^otbbamet SCbotgtbdnbt Don iBeilin oor; Der Slufrtb 
iinb bie ^öbcnmafee fi"® «l* belannt Doraudgcfcbt unb lii«^ 
au8 bcr (ionftruction, 5ig. 27, ctlcnnbar — cS foü bic ^tcr: 
fpcctibe bed @ebaitbeä unter SBeglaffung alles 2)etails unb 
unter mbglicbfter Slereinfacbung ber formen in breifaebem 
SDlabftabe beS ©runbriffeS, b. i. in bem unter ?tig. 27 gege> 
bcnen, conftruirt werben. 

§. 181. 7lusfu|)rung. 311S 4>&be beS Slug cs (über ber ©runbebene, bicr 
baS Strajienpflafter) erfdjeint baS iDlafi non 6 gufe, bie Slugcnbßbe eineS 
groben IDlanneS, pafienb! 2;er Drt beS®efid)tSpuntteS, unb bamit äu= 
gleich bie ©rSbe ber ®iftanj (75 j^ub), wirb feftgefteHt, wie bieS in §. 25 
(f. bafelbft), wo gerabe biefcS S3eifpiel inS Sluge gefobt ift, gejeigt worben. 
2aS bort eingefcblagene IBerfabren ergab jugleicb in O G bie SRiebtung ber 
^auptgebcbtSlinie (b. i. bie SUefatung ber Serticalebene ) unb baburch bie 
iRiebtung ber SJilbebene, infofern biefe normal ju jener fein mub. 
SllS Crt ber Silbebene erfebeint ber Drt ber lotbrecbten Dorbem reebten 
Sante be® Slrcbitraöcs, bie, Wenn man, um hier ber Conftruction trumnicr 
önien auSsuweicben, bie borifeben Sfiulen borläufig als quabratifebe fPfeilcr 
auffabt, mit ber »orbem rechten Äante be® äuberften rechten iPfeilerS jiemlicb 
Sufammenfallen würbe, am günftigften, ba ficb hierauf, als §auptfantc 
(f. §. 170), bie .'pSbenmabc aller Ibeile beS ©ebSubeS bequem auf« unb 
pon hier bureb Sinien nach ben SJerfebwinbungSpunften auf bie betreffenben 
Ibeile bcS ©ebdubeS perfpectioifcb übertragen (affen. 

'Jlacbbem man in ber Conftruction, gig. 27, ben .§orijont gejogen, 
in il)m gleich weit Pon ben Seitentflnbeni bcr GonftructionSflöche ben 
.'jauptpunlt P bejeiebnet unb bureb biefen bie SBerticalc gejogen, na^bem 
man ferner bie SerfebwinbungSpuntte y (ISO'/aSub linlS Don P) unb z 
(41 5u6 rechts Don P) unb baju bic 2bcilpunltc ty unb (lebtcrer 44 5ub 
linfs Don P) unb ben ^iagonalpuntt feftgeftellt, wirb G Suff unter bem ^io« 
rijonte unb in einer Gntfemung Don ber Uterticalc gleich 3 mal P II bie 
')>erfpectiDc b beS ^fjunlteS H bejeiebnet, in welchem bic Dorcrwdbntc 
^lauptlante auf bcr ©runbebene, bem Strafsenpflaftcr , ftebt. ®a bi<niacb 
bic ‘IJerfpectiDcn ber borijontalcn itanten bcr unteren 2beile bcs ©ebdubeS 
bem .yorijonte offenbar fo nabe fallen muffen, baft fic pon bcr borijontalcn 
^Richtung wenig pcrfcbieben finb unb ihre öcbnittpunlte bcSbalb nid;t beut« 
lieb erlannt werben (bnnen, fo wirb junäcbft ein perfpectiDifdjcr .Viülfd« 
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gtunbrig conltruirt, ju beijcn jlufnabme man ctma 35 unterhalb bei 
(Srunbebene eine |»ülf6!@ntnbebene annimmt. Sie .yauptlante wirb bem= 
iiemä^ bis jum fünfte li°, b. i. ungefähr 35 unterhalb li, bcrlängert, 
unb burch h° wirb bie ©rrrnblinie jener Öbene gejogen. 

3(uf biefer §ü!fSgninbUnic trägt man nun non h® au3 bie Sängen 
ber einzelnen Sheile beiber fi(htbaren Seiten beä ©ebäubed geometrifd) auf, 
unb überträgt biefelben uermittelft ber Iheilpunlte perfpcctinifeh auf bon 
Ii° nad) y 5 U jicbenbe Sinien. Stuf biefe 3öeife roetben j. 33. auf ber 
Sinfe li® y in h® n® unb i® m® bie 33orfptünge ber unterften Sehftufen an 
ben Seiten ber Ireppe, ferner bie perfpcctibifchen iBreiten ber Dorberen 3>fei= 
lerflädjen, in q® ein ^Sunlt ber Ebene beS ©itterä, in s® ber §albining9= 
punlt ber Streite ber gacabe u. f. ». feftgeftcUt, fo bafe bie Sehftufen an 
ber Seite, bie Seitenflächen ber ißfeiler, bie bie 9Ud)tung ber ©itterpfeiler 
bejeichnenbe, unb burih »° bie ben ©runbrift beS ©ebäupeS ber liefe nach 
halbirenbe Sinie gejogen werben tbnnen. 3luf lebtere Ibnnen oon ber 
.'pülfSgrunblinie auS auch bie ber iXiefe be« ©ebäubes angebörigen Üllohe 
»ermittelft beS Sheilpuntteä tr perfpectioifch übertragen werben. — Sic 
©ehrungen ber Stufen, fowie bie be3 öefimfeS werben bemiittelft bes Sia: 
gonalpunltcS unb ber SPerfpcctiocn v®, v*, v® unb v® ber juoor im gcome= 
trifeben ©runbriffe feftjuftedenben Slcbfen V, V*, V* unb V® conftruirt. — 
Sie lothrechten itanten ber Shür unb ber f^enfter unter ber Jpalle werben - 
gefunben, wenn man bie 2Banb, welcher fic angehbren, bi« in bie ^ülfö= 
grunblinic ocrlängert, com Scbnittpunltc w mit lehtcrer auS bie «nt: 
fpteebenben Slbftäribe geometrifeh aufträgt unb oermittclft bcS ShcilpunltcS 
ly perfpectipifcb in bie SQanb überträgt. So auch ift bie fDlittellinie bes 
©itterS bi« in bie ©runblinie ju ocrlängcrn unb finb auf gleiche tUteife 
bie pcrfpcctioifdjen Orte ber ©ittcrpfeiler unb = Stangen fcftjuftellcn. 

■Jlad) biefer SBorbereitung wirb im pcrfpectioifchcn Slufriffc bie 
lothrechte ^aiiptlantc gejogen. E« werben auf ihr oon hau« bie 4^5 hm 
ber 4 Stufen, be« S^feilcrfchafte«, bc« Eapitäle«, b^S 3lrchitraoc«, be« 
trennenben ©liebe«, be« Sriefe«, ber hängenben Stlatte unb be« betrbnenben 
©liebe« aufgetragen; burch bie hierbutch bejcichnctcn 3ßunlte werben Sinien 
Dom Siagonolpunftc au« gejogen unb biefe burd? Sothe au« ben cnt= 
fprechenben Edpunlten bc« ^lülfSgtunbriffe« in Slunftm gcfdjnitten, burch 
welche nunmehr bie tjJerfpectiDC ber Mante H in ihren Einjclbeiten DoUenbet 
werben lann. — 3'«-’ht man Don bcnfclhcn Schnittpunltcn Sinien nach y 
unb z unb fehneibet biefelben enlfprechcnb burch Sothe au« ben ^unltcu 
be« 4>ülf«grunbriffc«, fo finbet man auch bie 3t^>^fbC(liben ber meiften an: 
bereu Manien an bem ©ebäube. — 3lud) bie .'pbhc' bt« ©ittcre, feine« 
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Unterbaues, bec Stangen unb '^feilet, werben juerft auf ber ^aupttante 
aufgetragen unb bcrmittelft nach t gejogener Sinien in baS @itter felbft 
übertragen. — S'ie Jpbbe ber 'J)iauer hinter bem 03cbüube wirb ebenfalls 
5 uerft auf ber .'^auptfante aufgetragen, bon hier bur(b eine 2inie nach z 
auf bie Mante U beS ®ebüubeS, unb bon ba mieber bur(b eine £inie nach y 
auf ein burd) ben entfpreebenben ipuntt beS i“ jiebenbes 

£otb übertragen. 6o aud) werben bie ^bben ber Xbür unb ber fünfter 
bon ber ^aupttante auf bie 3i^anb unter ber .^allc übertragen. — Um 
bie iperfpectibe ber öebrung in ber Spije beS grontonS ju conftruhen, 
wirb' bcjfen Jpbbe felbft, fowie bie in ber öebrung felbftberftdnblicb fid) 
bcrgr&bembc iBreite ber büngenben ifUatte unb bcS betrbnenben ®liebeS, 
juerft auf ber ^lauptfante aufgetragen unb bunb Cinien nach y auf ein 
butcb iflunJt 8° beS ^ülfSgrunbriffeS gejogeneS £otb in bie iflunftc 1, 2 
unb 3 übertragen. 3>ebt man bann bureb biefe fünfte £inien non z auS 
unb febneibet fic burd) iotbe auS ben entfpreebenben fünften beS ^ülfS= 
grunbriffeS, wclcbc hier in bet fiinie v“ v® potberbalb bcS fünftes »“ 
liegen, fo ergeben bie Sebnittpunfte bie (SebrungSlinie in ber Spi^e, unb 
fann man hierauf bie 'Verfpectioen ber febiefen grontonfanten jicben. — 
35ic hier angewanbte einfache 3lrt bet Gonftruction ber am gronton auf= 
fteigenben \iinien ift ju empfehlen, f obalb man nicht biele folcbtr febiefen 
Linien }u jieben bett. gft beten 3ob( aber eine gtbbcre, wie bieS etwa bei 
bet ®atftcllung »on epattwerlcn oorfommt, fo ift c», unb wenn aud) 
nur um bie ©enauiglcit ju controliren, ratbfam, bie SerfebwinbungSpuntte 
folcbet Linien feftjuftellcn, wie bieS mit .Sejug auf tiefe« löcifpiel in 
§. 289 bei ben Gonftructionen fefaiefet Gbenen gejeigt werben wirb. 

3m geometrifeben ©tunbriffc febneiben bie öeficfitStinien O F unb O E, 
welche nad) bei in §. 25 angeftellten Grmittelung ba« ®eftcbtSfelb ein< 
fcbliebcn, bie ülilbcbenc in ben ifjunften L unb K, welche jebet etwa 24 Va 
gufe oon P entfernt finb. iBejeiebnet man nun in bet Gonftruction im 
^rorijonte bie l^unlte l unb k ebenfalls 21'/2 gufe uon P unb jiebt butcb 
beibe lotbrecbte üinien, fo begtenäen biefe bie G)arftcllung feitlicb auf eine 
bet ®tbbc bet Siftanj angemeffene ffieife. 

3)ct(piel 11. 

182. Aufgabe. 3n gig. 28 (taf. 6) liegt ber ®runbtifi einet 
Jtitebe (bet OobunniStirebe in fDtoabit ohne Xburm unb fon> 
ftige Umgebung) bor; ber 2tufrifi unb bie epbbenmafse finb als 
bclannt borauSgefebt unb aus ber Gonftruction, gig. 29, er: 
tennbar; ber Ort beS ®eficbtSvunftcS O ift (hier aufeetbalb 
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bei 5<9ut liegenb) gegeben, bie ^öfee be3 3luge« betrage 
10 gu6 — eä foU bie iPeifpcctibe beä ®ebäubeä unter 5Begs 
laffung alles Details unb unter mbglttbfter ^lereinfatbung bei 
formen conftruirt »erben. 

iSö mSge biefe Slufgabc benu^t »erben, um. baö ber (VrunbriB- §. I8;i. 
met^obe entfpreebenbe, in bielen Sejte^iiiigen bcrt^eil^aftc i^erfabreit 
etwas ausführlicher ‘barjulegcn unb juglcich jit jeigen, inwiefern burch 
'HJitanwenbung ber SBerfchwinbuugSpunlt » 3)Jethobe ber in §. Uil, 
gig. 11, noch crforberlich gewefene geometrifche 3lufri§ bcS barjuftcl» 
lenben ühfecteS cnthehtlich gemacht werben fann. DaS barauf folgenbe 
gwölfte iöeifpiel wirb biefelbe (Sonftructionsart ohne Slnwenbung 
con ®erfch»inbungS » , unb X)iagonalpun(ten jeigen unb ju» 

gleich eine Slnleitung ju bem SBcrfahren gehen, burch welches bas 
Gntftehen beS perfpectibifchen ®ilbeS in feber beliebigen ©röfee im’ 
5BorauS ju fichern ift. 

JSusführung. 5Ummt man als ^auptgeficbtslinie ('Serticalebene) s. 184. 
bie Sinie (0)A unb als ^aupttante bie Kante K beS @ebaubeS an, fo 
ift eine burch ?unft K ju bet (0) A normale Sinie Y (Z) bie SBilbebene 
im ®runbrtffe, unb PO, bie 2)iftan}, beträgt alSbann 96 guh beS bem 
®runbriffe beigeffigten iUlahftabeS. ^ie ^IcrfchwinbungSpttntte y unb z, 
mooon bet etftete fept nahe liegt, unb bet IDiagonalpuntt dg »erben in 
ber Gonfltuction gig. 29 (laf. 6) »ermittelft ber */g»3)iftanj 0/j gefunben. 

3n bet Eonflruction »irb junächft bie IjJetfpectioe k beS ißunlteS 
K = 10 guh unter bem §orijonte unb gleich l’ K oon ber 33erticale entfernt 
feftgefteUt unb burch fie Die lothrechte .^aupttante gejogen. .^ierauf werben 
»on allen 'lluntten beS ®tunbriffeS, »eiche eine bem Sluge in ü fichtbare 
Kante bcS ®ebäubeS bejeiepnen, gerabe Sinien ( ®eficbt?linien ) nach O 
»enigftenS fo »eit, bab fw t>ic ^Bilbebcne Y (Z) fepneiben, gejogen — 
iunächft »on folcpen »ie G unb K, »elcpe bie ftauptformen beS ©ebäubeS 
bejeiepnen — , bann »erben bie ßntfernungen biefer Sepnfttpuntte »on P, 

»ie Py unb Pp, in bie ßonftruction auf ben Jö»ti}ont in Py unb Pp 
übertragen unb »erben piet butep y unb p lotprecpte Sinien gezogen, 
welche bie einftweilen iptet Sänge nach noch unbeftimmten ipetfpectioen bet 
lotprecpten Kanten G unb R beS ®ebäubeS finb. 3o »erben auep burep 
Uebertragung »on '5punlten »ie t unb fp bie genfter an ber Seitenfafabe, 
burch 'llunlte »ie a. unb ß bie ber Ircppc angepbrigen lotprecpten Kanten, 
burch r bie lotprecpte .OalbirungSlinie ber .^auptfacabe, unb fo auep bie 
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'Säulen jmifdjcn ton I^iivcn uub bto '^iuutto bot Öoljruugon in bon töo- 
fimfon u. f. iD. beitimmt.*) 

oft bicä mit allen '^iintlen iiefd)obon, jo morben, rcic im bortor* 
(tobonbon ®cifpiele, auf bet ^nupllautc üon k aufmätU bic .^>cbon bet 
il)t angoborigon Üboilo, be^ 3uJ> unb bo^ .^auptgorimfeä, aufgoltagon; 
butcb bio fie boscidtnenbon ^unltc loetbon l'inion »om üiagonalpunlte dg 
au« gejogon unb biofo butd) loibroibtc £inien goübnitton, loolcbc butcb 
bio entfpredjonben bot Potbot auf bon .'porijont übotttagouen, bic ©crim«= 
gebtuugen bojeiebnenbon ^unlte gejogon roctbcu. 9Jad)bcm fo bic ©cb= 
tungen beiber ©orunfe an bot §auptlontc cntjtanben, roetben von ibteu 
(^dpuulton Linien nach y unb z gojogon unb boten potfpcctiuiicbo tüängcn 
abotmal« butcb Cotbo, mic üorber, bojtimmt, »a« bio ^ctjpoctipen bet 
botijontalon ©cjimetanlen unb bio ©ebtungon an bon iSdcn G unb 11 
otgiebt. — 3luf bet .'i^auptlantc roetben fetnet bie 4'>bben bot IbüK«» unb 
, bet Jenftot bet Scitcnfacabe aufgettagen unb butcb üinion iic^d) z uub 
nad) y auf bic ontfproebonben Si'änbe übotttagen, roäbtenb bie petfpoc« 
tiüijcbcn iöteiten jenet Dbjecte roiebot butcb Sotbe, roie j. '-8. bic butcb t 
unb q> gelegten, bojtimmt roetben. — Slud) bie $6ben bot Stufen roetben 
ctft auf bet Jpauptlante aufgettagen, butcb Cinien oom 3'iagonalpunlte in 
bie lotbrecbte ®ebtung«tante be« gubgeftmfe«, unb pon ba butcb fiinien 
nad) z in bie ^auptfa^abe übetttagen. Sinb bann biefe Sinien otft butcb 
Sotbe, roie ctron cJ«, entfpreebenb gefebnitten, fobafe bie Sdjnittfigut bet 
Jreppe mit bem gubgofimfe conftniitt ift, fo roetben butcb fämmtlicbe 6d» 
puntte biefet gigut Sinien Pon y au«, roie j. ®. so, gejogen uub biefe 
abetmal« butcb Sotbe, roie ba« butcb 9^untt c gebenbe, gefebnitten, roa« 
bie 'ffetfpectipc bet ©ebtung bet Stufen bei C etgiebt. Sinien, Pon ben 
Gdpunften biefet ©ebning nad) z gejogen unb entfpted)oub butcb Sotbe, 
roie ctroa ß 1>, gejd)nitlen, ctgeben enblid) bic ^tetfpectipc bet ©ebtung bet 
Stufen bei B u. f. ro. — 2'ic C'lebtung be« .^auptgefimfe« in bet ©iebel- 
fpibe roitb confttuirt, roie in bem ootbetgebenben Sßeifpiele. 2'ie in bet 
©ebtung gtäbcicn 23teiten bet cinjelnen ©liebet bc« ©efimfe« roetben 

*) 2)a8 3<(b<n bet @eficbt8liuicn nach O unb bas Uebetttagen ibret Sebuiti« 
puiilte mit bet ^ilbcbcnc Y (Z) roitb am ftcbcrflcn auogcfiibct, rocnii man, um 
auch 9.'erroccbfelungcn ju octincibcu, für bic Seilcnfa^abe, für bie ^auptfajabe 
uub für bie Streppe je bcfoiibcrc gerabegefdinittene ^apierfircifcn au bic SJiib 
ebene im ©ruubrifie legt, bot ollem 1’ genau batoiif inartirl, bann bic ©cfccbis 
linteu barübcrjicbt, fie mit Oncbflabcu ober 3nblcii bcjcicbnct unb, naebbem 
man bie Streifen genau gegen ben ^lorijent ber Cenflnrction gelegt, auf biejeu 
bie fraglicbeii 'i>uulte überträgt. 
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»irtct auj tcr .^auptfante jmifcfjcn q unb li auf» unb Bon bicr in bio 
Iotl)tfcblc .&nlbiriingälinic rt ber -Oaublfacabc llborlragcn; burd; bie hier: 
but(b bc}ci(tnctcn 'lJunftc rootben Jinien Bon y qu-J gejogen, unb bic(clbcn 
burd? Sotbc, wie AI u. f. id., gcfdjnittcn. 

Tic ?lnlcitimg jur Gonftruction ber 'llerfvcctiBcn bc« mnben Jeniterd 
unb ber WBgen über ben Jbüren mn^ nu§ MaVitel 8, roeld'C‘5 bie Gons 
ftruction Irnmmer Sinien bef)anbelt, entnommen roerben. 

öflfVltl 12. 

:2tufgabt. 3n gig. 30 (laf. 6) liegt ber ©runbrifi einer S. isr>. 
.fiitebe Bor; Slufrib unb .^Jbenmnfte finb als befannt Boraii?; 
gefebt unb auS ber Gonftruction (fjig. 31) crlennbar. 3m 
fünfte O, etmaS unterbalb ber Gonftruction gelegen, ift ber 
Drt beS ®efid)tSpunfteS, in ber Sinie OA bie 3H(btung bet 
.^auptgefiibtSlinie (ber SBerticnlebenc) gegeben, bie .^iDbc beS 
SlugeS betrage 7 Jub — eS foH bie iperfpectiBe bet .Hircbe 
conftruirt werben. 

911? ^tauptfantc ift ^icr »icber bie fiantc A, ba fic eine beiben 8. iw. 
J^a^aben jugleicb aiigebBrigc ?inie ift, anjunc^mcii. ®ürbe mon nun 
bureb A bie Süilbebenc (T) (T) annebnten unb auf i^r noch 91ulcitung 
ber Borbergebenben 9lufgabc bie iSouftructicu aubfilbren, fo würbe 
ba? perfpectioifebe ©üb barauf eine geringe ©reite, ungefähr wie fie 
bie '^Juufte i unb 1 bejeitbuen, befommen, wäbrenb efi Biclleicbt er= 
wünfebt tpäre, baffefbe in IV 2 mal größerer ©reite, ungefähr wie fic 
bie fünfte t unb tf auf ber 8inic T T cinfcbliegen, berfufteKcu. Um 
bie« iu erreichen, bat man nur bie 127 5 ub betragenbe ®iftanj 
be« ©eficbtöpuuftc« Bon ber öilbcbcne (T) (T) mit 1 '/* ju multipli’ 
ciren unb ber ficb birrau« ergebenben ®iftan; oon lOO'/a gu^ gemäß 
bie ©ilbebene (T) (T) um C)3Vi 5u6 über (P) binawö nach TT ju 
Bcriegen, wonach bann bie äußcrften ber wie in ber oorbergebenben 
Slufgabe burd? alle ßdpunfte bcö (Srunbriffe« ',u jiebenben Oefiebt«' 
linien eine ©ilbbreite wie e a ergeben. 

Um aufeerbem ber 9lnwenbung ber jum Ib'i^ entfernt fal> 8. 187. 
lenbcn ©erfebwinbung« « unb anberen .'^ülf«punlte uberboben ju fein, 
bebarf e« aueb hier n*ibt ber 91nwenbung eine« geometrifeben 91uf- 
riffc« be« Objecte«, wie in §. IGl, gig. 11; piclmebr ergeben ficb 
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tie ’^eripectben ^orijcntalcr lUnicn con fe( 6 ft , w«nn mau jucrft bic 
perfpcctibif(^en fSnimt(id>er (ot^re4»ten hinten, itnb jroar bcr» 

mittclft eines folgenbenua^en neben ber Gonftruction einjurid^tenben 
perf^ectioifeben beftimmt : 

i^aßl man 3 . ®. corläufig nur bie an fiep gleich langen loth= 
rechten Santen A, E unb B ber Sirche in« Sluge, intern man einfi» 
»eilen ten ben abfieht, unb benlt ficb biefelben unter geft- 

haltung ihrer normalen 9lbftönbe »on ber UMlbebene T T in bie 
9?erticalebene, ober beffer in eine mit tiefer parallele Gbene (a) x, 
alfo in (a), (e) unb (b) oerfeht, unb man hätte bie ^erfpectioen 
tiefer Gbene unb ber bariu »orhanbenen Santen 3 U conftruiren, fo 
»ürten bie perfpectibifchen Gängen (bie %lerfpecticen ber Gubpunfte) 
ber Unteren oermittelft nach bem $auptpunfte gerichteter VUnien ab> 
gefebnitten »erben muffen, ba bie Gbene (a) x normal 3 U ber ©ilb» 
ebene T T ift. Söenn man nun neben ber Gonftruction bie ^erfpec* 
tibe ber gebuchten Gbene, ober »enigftenö ber in fie berfefet gebachten 
Santen »irflich conftruirt, fo finb eS hitr bie nach 1* gerichteten Vinien 
a’k®, a*k* u. f. »., »eiche ben üSapftab 3 ur ©eftimmnng ber per 
fpectibifchen i^ängen jener Santen ergeben. 

35er gig. 30 nach füllt, »ie bie ©efichtslinien O (a) unb O x 
ergeben, bie ^erfpectibe ber Gbene x (a) in x (a*) ber ©ilbebene 
T T, bie perfpectibifchen ^rojectionen ber in Diebe ftehenben Santen 
fallen aber in (a*), (e') unb (b'). Uebertrügt man nun tiefe ^re-- 
jectionen unter Sefth'jSung ihrer Dlbftänbe bon P auf ben ^''ori 5 ont 
ber Gonftruction (5ig. 31) in a*, e* unb b‘, unb x in k, unb 3 ieht 
hier burch tiefe fünfte lothreihte Linien , fo ift bem ©orhergehenben 
nach , »enn a* a^ bie in ber ©ilbebene felbft liegenbe @tö^e ber 
Saute A ift, burch bon a* unb a» nach flejcgcne i^inien in a’“ k* 
k’a* bie ^erfpectibe jener ber berticalen parallel angenommenen 
Gbene conftruirt. 35urch biefelben Sinien finb aber auch bie tev- 
f^ietenen Sängen a'^a®, e*c® unb b® b* ber ^erfpectiben ber San» 
ten A, E unb B abgefchnitten, fo ba§ biefelben unmittelbar in bie 
Gonftruction in a a®, e e* u. f. ». übertragen »erben tönnen. 

S. IH 8 . Ausführung. 2Bie in bet borbergehenben Jlufgabe »erben oon O 
cm« bie WcrnptSlinien biircb alle Gdpnnfte beS Wrunbriffea gegen bie 
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Silbcbenc TT flcjogen unt ibtc Sdjnittpunltc mit tiefet, wie j. '-if. u, t 
unt /3, unter ftcter iSerüdfubtisung ihrer Slbftdnte ton P in tie 6on= 
ftructicn in «, t unb ^ übertragen; butd; tiefe fünfte gejogene lotbrecbte 
Sinien fint tann tie ißerfpecticen ter gleichnamigen kanten, teten per: 
fpectitifebe Singe nun noch ;u beftimmen ift. 3Rad]t man ;u tiefem 93e-- 
bufe tie tureb a' lotbredbte fDlabftabSlinie unterhalb te^ ^orijonte^ gleich 
a* a*, t. i. 1 '/j mal 7 gufe (tie gegebene §6be te^ Slugeä) bei tem ®tunb: , 

rift beigefügten gufimafeftabe#, unt a* a® gleich l'/a bet gegebenen 
§ibe bet Äanten A, E unt B, unt jiebt tann a* P unt a® P, fo ergeben 
tiefe in a*a® tie perfpecticifche ;&6be bet Äante A, unbine*e® unt b* b* 
tie ter Santen E unt B biä jum ^auptgefimfe. — 3n gleicher ÜBcifc 
»erben ber perfpectitifche Crt unb bie perfpcctibifchc ^löbe jeber an tem ®e: 
biube porbanbenen lotbrechten Sante beftimmt; ber erftere jebe^mal burch 
eine ©eficbtälinie gegen bie Silbebene im Örunbriffe, bie ^6be bermittclft 
einer befonbetn ^6bcnmabftabS:Sinie. 

Sinb fo bie terfchiebenen perfpectibifchen Jpbbc" an fcch gleich höbet 
Santen beftimmt, fo ltnnen bie ipetfpectioen bet r>e terbinbenten borijon: 
talen Santen leicht gejogen »erben. 

SBei tiefem Setfabten bieten ftch mancherlei IBortbcile bar: ijfunlte 
ber 'Jerfpectiben bet oberften borijontalen Santen be§ ^lauptgefimfcä an 
ber $aupt: ober Seitenfacabe lann man nSmlich auch in ben ifSerfpectiten 
m unb n ber jenen Santen angebSrigen fünfte M unb N finben, »eil 
tiefe mit A in gleichem normalen Bbftanbe ton bet SSiltebene T T liegen 
unb für fie be^bulb in ber ßonftruction bie Sotbrechtc burch ebenfalls 
bie SUlahftabälinic ift. c^at man baber jubor bermittclft bet entfpreebenben 
®efichtälinien bie 5ßun(te (i unb v in ber Ifonftruction feftgcftcUt, fo er: 
giebt eine ^orijontale, burch a'* (a®a‘‘ ift bie gcometrifche ®reite be? 
^auptgefimfeS ) gezogen, in m unb n bie ffferfpcctiben ber ®unltc M 
unb N. — 3)ie ®erfpectite beä ®ebrungopun{teä F finbet fich ton felbft 
— ollenfoU« ift fie noch }u controHren burch bie entfprechenbe ©cfichtS: 
linie — im Schnittpunfte f ber oberften 4®ouptgeümdfanten beibet gacaben, 
nachbem man für biefc Santen aufeer ben fchon Dotbanbenen u unb m 
noch 5 »eite fünfte, »ie u unb «j, folgonbermahcn fcftgeftcllt : Um }ur 

Gonftruction be^ ®un!te^ u jugleich bie 3KabftabÄlinie l>‘ b* benuben ju 
fbnnen, terlängert man FU bi? S, in roelcbem fünfte )lc gleichen 31b= 
ftanb Don ber Silbebene TT mit B bat, überträgt tie Scbniltpunlte ber 
burch U unb S ju siebenten ®eficht?linien in bie Ifonftruction, giebt b'cr 
bem Suntte » eine b' b'* gleiche Jpbbe über bem ^otijonle, jiebt »on s 
burch ", unb febneibet baburch u unb f al? ®ebrung?punfte be? .fjaupt: 
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ab. — Um ;ut Gonftruction Don i| ;uglci(^ bic Sna^ftab^linic 
e'p« bmiibcii jH fbnncn, wirb bcr mit E in ttieiibcm Sbftanbc oon bcr 
iBilbfbcnf T T litgenbc ^unft R in? Suge gefaxt, brr 3 dtnittpunft feiner 
Weficbtälinic mit ber 5 filbebcnc in bic Gcnftruction übertragen, r gleich 
e' boeb über bem ^^orijontc beftiramt, e? wirb bon m bureb r gesogen, 
unb c| in biefer Cinie bcrmittelft ber bureb k f!otbrc^tcn abgefebnitten. — 

, Sific im ©runbriffe ber iffuntt V bcr Jrcpjje mit bem in ber Derldngertcn 
H A anjunebmenben fünfte X in gicicbem Stbftanbe oon bcr ®übcbcnc 
TT liegt, fo ift auch in ber Gonftruction in ber Bcrlängertcn ba ber Crt 
bcö fpunfteö x oermittclft bcr bem ipunftc X entfpreebenben ©eficbtolinie 
ju beftimmen, x v borijontal }u jicben, unb v barin wicber scrmittclft bcr 
bem fjfunftc V entfpreebenben ©efiebtSlinie ju beftimmen. — Um bureb 
eine £inic v w ben Sorfprung ber unterften Sejflufen bcr Seitentreppen, 
unb biefcrbalb junäebft ^unft w beftimmen 511 IBnnen, jiebt man W Y 
parallel ber SBilbebcnc TT, conftruirt in bem in ber Sinie ba licgenbcn 
fpunlte y bic ^terfpcctibc be? in bcr Cinie B A liegenben $unltc? Y oer-- 
mittelft einer ©eüebtSlinie , jiebt y w borijontal, unb beftimmt barin w 
abcrmal? permittelft einet ©cficbtSlinic bureb W u. f. f. 

189. Süärc nitrit eine SJergrößerung beö berfpectibifd^en fDilbciJ 
beliebt tüorbett, fo ^ätte bie perfpccttbifc^e ^ro|iciruitg bcr in bic 
(ibene (a) x perfekten Santen felbftpcrftänblic^ nic^t auf ber fflilb» 
ebene TT, fonbern oitf (T) (T) ftattfinben tnüffen; unb ^ätte ba« 
Sfilb pcrllcinert attöfallen foKcn, fc würbe matt bic biefer 
ftintmung cntffjrecl^cnbc Silbebene bem (Wcficbt«pitnfte nä^cr anju^ 
nctjincn unb bic pcrfpcctibifefte ‘'f.h-ojicirung auf biefer auejttfü^rctt 
gcljabt ^abett. 

190. ß« pcrftc^t fib^ Pon fclbft, ba^ man bei Slnwcnbung bcr i>er^ 

fc^winbung«punft»ü)?ctl)obe cinfacft burtb ifcrgrö^crung ober SBcrtlci* 
ncruitg bc« geometrifeften f^u^mafeftabc« c« in ber J^anb i)ät, ba« 
pcrfpectipifcbc ©ilb nae^ ©elieben größer ober ffeitter au«fatlcn 51 t 
laffett. Ta e« aber ^äufig povtonttnt, bafj biefe ©cvgiöjjcrung ober 
©crfleiitcrung in einem ikr^ältniffc ftattfinben foll, wclcfic« fic^ nicit 
burdj eine ©rueb auebriiclett lä§t, wonatb man ben 

ü)?afeftab Pcrättbcrtt fönntc, wäljrcub man boeb ben 2 lu 0 fatl bcr ©reite 
bc« pcrfpectirifcben ©itbc« gern oorber überfeben nnb in jebettt g-allc 
ben .'öauptpnnft Pon 9lttfang an in tnöglicbft richtiger ßntfernnng Pott 
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bcn feitlid^en ©rcnjen ^c0 iöilbc^ ^infe^en möchte, fo cviucift fic^, 
auc^» bet au«fc^ltc§fi(i^cr Slnlucnbung ber genannten ÜRet^obe, für bie 
(Ermittelung beö einer 3 ?ergri'§erung ober SJerfleinerung entfbrecl^en' 
ben Crteö ber ®ilbebene unb ber baniit jufomnienbängenben üfiag- 
ftabögrö^e burd^ geomctrifc^e (Sonftruction bie Slnmeubimg beS 
geometrifcfien ©runbriffeö bon 'Jkuem alö oort^eil^aft. SC'äre 3. S. 
in »Vig- (2af. 6) ber ©runbriß ber eben conftruirten ßirc^e, bnre^ 
beren @cfe A, al« ,\ 3 auptfonte, bie Silbebene, imb in O ber ©efic^t«* 
punft gegeben, unb bejeii^neten bie 'fJuntte 0 , Ity, 20 ' u. f. m. auf 
ber Silbebene ben ’ 2 J?aßftab, fo würbe, wenn bie ^e’rfpec= 

tioe bc« ©ebäubeS nebft feiner Umgebung biö ju ben ffunften E 
unb F conftruirt werben foll, baö perfpectibifebe Silb bie Sreitc e f 
einne^men. fföme e6 nun barauf an, baß baffelbe, um etwa alö 
'Penbant 3U einem anbern Silbe 31t paffen, nur bie Sreite B R be= 
fomme, beren 9 ?er^ältiiiß 511 cf nur fepr urnftänblicp burd^ einen 
Sruc^ 311 be3cid^nen Wäre, fo findet man ben biefer Heineren Sott- 
ftruction angemeffenen WEnn «u^or in einer 

■ülebenconftruction, 5 ig. 33 (Inf. c) t q> (gleit^ e f) parallel ßg 
(gleicp BR) 3ie^t, bon t burd) ß unb bcn tp burd^ p iUnien biö 31t 
il;rem "Sc^nittpunfte x 3ieljt, auf ber Seite £ tp be« entftanbenen 
5 )reiect^ £ jt gleich c P macht unb, boit P nach x 3iehcnb, ßg in w’ 
fchneibet, wobitr^ ß g proportional £ <p getheilt ift. Ueberträgt man 
bann Ä* ß imb g in bie Silbebene beö ©ruiibriffeö in P ß' unb 
Pp*, 3ieht h'C’f ^ unb p‘r parallel PO, außerdem b r, und 
fchneibet biefe durch 8inien, bon bcn aKaßftabSpuntten 0 , 10 ', 20 ' u. f. w. 
nach O gc3ogen, fo erhält matt dadurch auf br ben ber Sreite B R 
beö pcrfpectibifchcn Silbe« angemeffenen 3 fh>*fuB‘ 3 ßaßftab, unb hat 
außerdem in b P’ unb rP‘ suglcicp ben ?lbftaiib, in weldhem man 
in ber nunmehr au«3uführenbcn bcrtleincrten Sonftruction ben .s^anptä 
punft P bon ben fcitlichcn ©rcnieu de« Silbe« hbuuRhf" ^at. 

Stifpicl 13. 

^Hufgabc. 3n gig. 34 (laf. 4) ift in halbem IDlahftabe ber 
®tunbtiß eine« jehnfeitigen S-ogetboufe« angebeutet, beffen 
äußere Stnotbrtung au« bet Sonftruction, gig. 35, crfichtlid) 

®enncti(f|, 'PnllJtcliOf. 13 
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ift. Xic biird) Oie 3ld)ic M fleheribf üiiüc Ny bejeiefcnet tie 
um 14° von bem 'Jutcbmcifet Th a bmeiiijciibc iHiebtung ber 
'Silbcbonf, O ben Ort bcS 4G 3“^ cutfcrntfii ©efiebt«: 

Vuiitte4 — e -5 feil, bei einer .§ 6 be be4 3[ufle4 dou 11 3 ub, bie 
'}5erfvectii'e be4 5*ciiclbaui'e? in bem Aber ber (5 o n ft tu ct i on 
Acpcbencn 3Jlaf(|tabe conftruirt merben. 

§. I‘t 2 . Ui?irb iu ciiu’v Sliifgabc, inic in bev borlie^nten, »ovaub[ic^tlic^ 
bic 3lim'ciibung bielcr imb 311 m entfernt fatlenber 33er» 

fcbli'inbnngei' nnb Jbeilbunfte notbnjcnbig, fo ift in ber 9inu'enbung 
eine«’bevfv'ectibif(^en .ööbenmaBftabc^, ti'ie er in ber bcrbcrgebenben 
Slufgabc benubt merben, rcrbniibcn mit einem perfv'cctioifebcn S'ülf«- 
grunbriffe, bei beffen Sntftebcn ber (Mebraueb ber äH-rfdUbinbunge* 
nnb b“® 8-141 gc 3 eigtc 95erfabren erfe^t mirb, 

ein üliittel 5 U finben, nm bic Conftructien auö 3 ufübren , ob»e bic 
( 3 'rcn 5 cn ber 33ilbflä(bc 3 a mcit 511 iiberfebreiten unb of>nc gan 5 auf 
bie in iiap. f> gc 5 cigten .pnlfiScenflrnctioncn angemiefen 3 a fein. 

b. Iit3, 2lltsfül)rung. 'Jlntbbem in ber (5.cn)lruction, ^ig. 35 (laf. 11, .getir 
jont unb 3!erticale gejogen, auf lebterer in O/^bie halbe, b.i. 23 Jub grobe 
^iftanj, meldje b>et genügen roitb, bejcicfanet luorben, loirb 11 gab unter 
bem worijonte bie ©runblinie gejogen unb in ibr, inbem man p m gleich 
2 mal PM inaebt, im 'flunfte m bie 33erfpeclibe be-? gubpunlte« M ber 
9l(bfe beb Möfigb bejeidmet, unb barauf bureb m bie 'Pcripectise bet Sldjfe 
lotbred?t ge 3 ogen. — J'en perfpectirijeben ^ülfbgninbrib 311 cDiiftruiren genügt 
eb, wenige, etwa 4 Jyup unterhalb ber (ilrunbehene in bet perlängerten ?lcbfe 
ben 'JJunlt m° alb f^ubvunft anjunebmen. Dtacbbem man bureb ihn bic 

. «fllfbgrunblinie n° q° gejogen unb, um alle ÜJlabe geometrifeb bei ber 
.fjanb ju haben, um benielben HJanfi einen geometrifebeu fflrunbrib beb 
©ebdubeb berart -gejeidinet, bafe beffen Turebmeffer ber Jig. 34 gemä^ 
um 14° Pon ber ftlicbtuiig ber £inie n° q° abweid)t, wanbelt man biefen 
örunbrife in einen perfpcctiuifcben um, inbem man, um babei jugleidb ber 
'Jlnwenbung ber 'Iterfebwinbungb = unb bet biefen cntfprcibcnben JbeiP 
punfte überboben 511 fein, nach ben §§. 118 unb 141 pcrfäbtt. lUan 
bebanbelt bcmgeiuiib alle 'fJunlic, wie bieb hier mit ben ber Gde li beb 
'■öogelbaufeb entfpreebenben itunlien gefebeben wirb: man jiebt nflmlidj 
pon ben ^tiinlten E, E®, E*, E-*, E^, E'-^ unb E' (uon beucn bet erfte bie 
Gde bf-5 lluterbaueb, ber jweite bic beb Sacbeb, bie brei folgenben bie 
bet brei Stufen, bet porlebtc bic beb Sodelb, ber lebte bie beS Ääfigb 
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fdbft bebciifet) . Drtinotfn liegen "“'1°, }icbt ferner biirdj bie Stbnitl: 
punfte mit tiefer Üinien ton P aii3, unb mad)t biefelben jenen Orbinaten 
perfpectitifd) igleieb, inbem man, j. 39. ton O/j bureb ben ^albiningSpuntt 
ber Drbinate Ku jiebenb, u e“ in e° fdineibet, unb barauf e° ra° jiebt. 
Die Sdjnittpiinfte e*, e*, o* u. f. m. finb bann bie iJ5etfpectioen ber fünfte 
E*, E*, E-* u. f. to. Stuf gleidbe üßeife merben audi bie ben anberen (5den 
be-3 ©ebflube? angebbrigen 'ßunltc beö perfpectioifeben .püif^grunbtiffeä 
conftriiirt. — Sclbrecbtc Sinien, bureb tiefe ißimftc, bict bcifpieUiteife 
bnrdp e°, p*, o® u. f. m. gejogen, ergeben bie ^erfpcctiten ber ber Gde E 
angebbrigen lotbrecbten Äanten be^ SebÄube^, beten perfpeetitifdje ^bben 
nun nod) burtb einen folgcnbermaben einjuriebtenben pcrfpectitifcben 
•Vtbbenmabftab ju beflimmen fmb: Xiirtb einen beliebigen ißunlt n” ber 
.fjülf^grunblinie n°q° rcirb eine öotbreebte gejogen unb ii° barin gleich 
m°m gemacht; ton/u au? aufmArt? werben bie .'pbben ber einjelnen 2beile 
be? ©ebdubc?, be? Unterbaue?, ber Stufen, be? Jtäfig? unb feine? Sodel?, 
be? ftbrägen Xacbe? u. f. tt. aufgetragen, unb bureb fämmtlidje bierburd} 
bejeiebneten 3ibeilung?pun!te unb auch bureb n° Cinien ton P au?, wie Pf“, 
welche bet (jbenc be? .§ülf?grunbtiffe? , unb Pf, welche ber eigentlichen 
©titnbebene entfpriebt, gejogen. 3>ebt man barauf — um hier wiebet bei 
ber Gdc E ju bleiben — bcrijontale l'inien ton allen ^unlten e“, e®, 
f® u. f. m. be? .£iülf?gtunbriffe? gegen P i° unb erridjtet in ben £cbnitt= 
punften mit tiefer wieber fiotbe, fo fdmeiben tiefe jwifeben ben in tiefem 
'Dlahflcilte nach P gerichteten Cinien bie perfpcctitifcbcn .fibben für bie ein: 
jelnen bet Gdc E angcb&tigen lotbrecbten .«anlen be? ©ebdube? ab. So 
ergiebt ff* bie perfpectitifebe |)5be bet in c> ftebenben fiante be? Untere 
baue?, f* f® bie $öbe bet 2)acbcde u. f. w. Stuf biefelbe SBeife wirb mit 
fdmmtlicben lotbrecbten Üanten terfabren, wobei uatürli^ bie nach P ge^ 
richteten Öinien be? .fjöbenmabftabe? für fdmmtlicbe jebn Gden benubbar 
finb. — Sie Spifec ber ^ptamibe, welche ba? iltatb bilbet, liegt im 
^^unttc III 7 ber Stdjfe. 

Scheint tiefe? 2f erfahren auch auf ben erften ifllid umfidnblicb, fo 
ftnben fich bei weiterem Gingeben bod) manche baffelbe febr tcreinfachenbe 
IBortbeile; namentlich wirb man, nachbem man auf bie angegebene 3lrt 
erft einige ber torberen lotbrecbten itanten conftruirt, anbere baburch leichter 
beftiminen tßnnen, bah man jum 3>ebcn ber 'ßerfpectioen ber bbrijentalcn 
Manten !Berfchwinbung?punfte wie v“ , v*, v', v“ u. f. w. benupt, weldte 
fich hei SSetlängcrung pon Seiten, Sutchmeffern unb Cuerlinien be? per: 
fpcctipifchen 3ebned?, wie a° 1“, b“ k“, e“ i“, e“ b“, f“ g“ — e" f“, c“ g“, 
b° h° u. f. w. — b“ 1“, f“ b“ u. f. W. — b° a“, fi“ k“ u. f. W. al? in bet 
fJJühc tiegenb ergeben. 

13 * 
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ß« barf l)icnicicij bicfc ßonftructicnbart im ^lüflemeiueti «nb 
imSbcfonbcrc in bcn J^nllen, ti’O »iete 5Pctfci^U)inbung« » unb St|cit= 
punftc auper^atb bcr 3^i(bfläc^c faHcii, moljl cmpfc^ten »erben, ba 
fie, »ie bie J^igur ^eigt, nur in geringem 9J?a^e ein Ueberfdjvciten 
ber ©renjen bcr fflitbfiäc^c erferbert, ja, »enn man cö ni(^t fc^icut, 
bicfc mit oiclcn .<^ii^f<<Hnicn 3 U burc^ 3 ict)cn , fogar ftreng innerhalb 
i^rcr ©rcn 3 cn au«gcfü^rt »erben fann. 3 m ©riinbe ift biefc« 35«'^ 
fahren nur eine »eitere Stuöfiibrung beö fct)on in ben §§. 124 unb 158 
geleigten. 

öetfpiel 14. 

S. 194. ^lufgobt. 3n gig- 30 (laf. 7) liegt in fleincm Sölafeftabc 
bcr geomettifdjc ©tunbrife bc§ ©ebaubeS btt fSetrintc 
®ttrn»ortt »er; Slufrife unb ^bbenmafte finb aU betannt 
■ üoraulgefebt unb auS ber (5onfttnctien, gig. 37, crficbtlidj. 3n 
ber fiinic PA ift bie bur4 bie .^auptfante A gefteltte IBilbebene, 
in O bcr Drt beä ©efiebt^puntted bei einer iJiltan} OP oon 
*219 gegeben — cS feil mit Uebergebung alleä Sctailä, 
bei einer 4>Bbe beä 3luge? »on 7 5ub, bie iflctfpcctipe beä 
©ebäubC'3 nad) bera unterbalb bcr Cenftruction Porlicgcnben 
'JJlabftabe confiruirt »erben. 

ßö feil biefe 9(ufgabe 3 ugleicb baiu benußt »erben, bie 2 ln»en= 
bung bcr in bcn §§. 115, 120, 138 unb 141 erbrterten .^ülföcen» 
ftructienen 311 leigen. 

S. Ptä. Tlueführuiig. 9la4bem bcr .ftorijonf gejogen, »itb barin jundtbft 
ber 'l>unlt P beftimmt. Somit bieä ber etroo gegebenen feitlidjcn S8egrcn= 
jung ber Stilbgäibc (in ber Cenftruction bcjcicbnct bureb bie biird; bie 
'llunttc r‘ unb r bc8 .^orijonteS gejogenen Cotbreebten) fogleicb mBglidjft 
genau ent|prc(benb ge[dbcbe, jicbt man im ©runbrifie bie ©cfubtilinien 
OR' unb OR nad) bcn feitlid) äufterft fid)tbaren 'I'untten R' unb R ber 
mit barjuitellcnben Umgebung be? ©cbäube?, febneibet bnbei bie ißilbebcnc 
in (R‘) unb (R), unb bcjcicbnct nun auf bem .feerijonte bcn ifJunlt P fc 
»iel gub recht? »on r‘, »ic im ©runbriffe bcr 3>unlt P recht? oon (R*) 
liegt. Siircb P »irb bie Serticalc gejogen unb in ihr, ba unterhalb be? 
% .^orijontc? bcr ßenftrnction?ranni febr bcfdjrdnlt ift, cbcrbalb be? .^ori: 
jonte? ein Srnchtbcil, ct»a ’/b 219 iruf. groben Siftanj (b.i. 36 V 2 3ub 

bc? fDtabftabe? bcr Conftruction), in 0/g aufgetragen. — §iemacb »irb jii! 
näcbft im .§orijontc 83 Jnb (b. i- ba? Ü)iab »on PA) recht? »on P ber 
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^IJunft a beftimmt, biird) ihn bic ^Perfpcctii’e bet i)auptfantc lotbrccbt gc= 
jogtn, in biefet 7 gub (b. i. bie tcä SiugcB) untcrljaib bi'B Sicrijontcä 
in a* ibt guftpunft nuf bet ©nmbebene beftimmt imb, ba bei biefet 
Ifonftruction miebet ein petfpectinifebet ^ülfBgtunbtife »on gtojem 
Slubcn ift, mBgliibft meit oberbnlb beä .'TiorijonteB in bet SJetUngening 
bet ^nuptfantc, etma in a®, bet 3IuBgang4punft ffit bie tionfttuction biefeB 
©tunbtiffe« angenommen unb butd) a° potläufig bie bet Gbene beffelben 
entfptecbenbe ©runblinie borijontal gejogen. — Um bicrauf butcb benfeiben 
iPunft jundebft bie 'Ik’tfpectiben bet ^auptfacabe unb bet langen öeitenfacabe 
jieben ju iBniien, bebatf eB, ba ibte 3?ctf(brcinbungBpunlte y unb z }u 
entfetnt liegen unb bod; febt oiele Sinien nad) biefen ju jieben finb, bet 
no(b §. 138 auäjufübtenben 2b«ilu''g bet feitlicben ©tenjen bet l5on-- 
ftruction, naebbem man jubot bie !Hicbtiingen bet ^ctfpectioen jroeiet 
butd) einen beliebigen, bet 'Dlitte bet IBilbflfidjc naben “Ifunlt a gebenben, 
jenen beiben Jacaben pntallel geboebten borijontalen Sinien nad) 3lnlei= 
tung be* §. 120 folgenbetmabcn feftgeftellt bat: ?ln bie SSerticole trägt 
man in 0/, teebtB ben 37° groben SlbwcidjungBrninlel bet .§aupt = 
facabe non bet Slerticalebene unb febneibet babutib ben §otijont in z/^. 
Xurtb 4>albirung biefet SDintelB erhält man fogleitb in t;//g . . . ’/g be^ 
SlbftanbeB be^ Sbeilpunlteä bet in y betfebminbenben Sinien pon l’, unb, 
trägt man baä 9)lab biefeä Slbftanbc^ fed)Bfad) auf bem Worijont auf, 
fo erbält man nad) §. 115 in ty ben ibeitpunft felbft. Süollte man 
nun aud) ben 53° groben ilbiocidiungSmintcl bet Seitenfacabe 
pon bet iletticalcbene linlä Pon biefet in Ü/g antragen, mie eB ange= 
ineffen wäre, fo n?utbe fein angetragenet 'Scbenlel ben .fiotijont aubet: 
halb bet ©tenjen bet iöilbflädje fd)neiben, unb mub man habet, um ben 
biet junätbft porliegenben ^ipecf ju crreicben, ben genannten 'löinlel rcdbtB 
an bie SSerticale antragen unb ben .f'orijont in (y/g) febneiben. 3itbt 
man bie Sinie « P, tbeilt auf ibt in «4 . . . '/g ab, jiebt butd) ifJunlt 
a/g eine ,§otijontale unb macht in biefet <t/g [z/g] gleid) P z/g , unb a/g 
[y/g] gleich P (y/s), fo fmb nad) §. 120 Pon u butcb [*/«l unb butcb [y/«] 
ju jiebenbe Sinien nad) ben aSetfebminbungBpunften z unb y gerichtet. — 
Siefe beiben Sinien genügen, um nach §. 138 eine 9lid)tungBfcala für 

anbete nach z unb nach y gerichteten Sinien anfettigen ju IBnnen. Slacbbem 
man nämlich bie Sinie « [y/g] ju beiben Seiten biB in bie SRänbet bet 

Silbfläche, b. b. biB ju ben butcb bie ']lunlte r* unb r beä .^aorijonteB 
lotbtecbt gejogenen Sinien petlängctt, tbeilt man bie Jlbftänbe ihrer beiben 
Scbnittpunlte mit bem Slanbe Pon bem .^otijoulc in gleicbPiele (in bet 

jigut in 24) gleiche 2beile, numerirt biefe berart, baji bie Slullpunfte 
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im .yDrijontc in r‘ unb r liegen unb trägt nod) einige biefet 2b«lf unter: 
halb beb .i'ibnäcntcb unb aud) obcrbalb ber 'Jlummet 24 auj. 3«be alb: 
bann burd) gicicbe Siummern gejegene iJinie ift nach y gcridjtet. Jür bie 
in /. ocrfdjminbcnbcn Cinien, beren iRiditung, mie « [z/g] jeigt, auffallenber 
Bon ber borijontalcn abrccitfet, erfdjeint eb jincdniäfiig , jur Scala jwei 
anbetc, näher bei einanber liegenbe lotbredjte iJinien, etwa bie burrb bie 
'(tunfte m' unb m beb ^orijonteb gejogenen, }u benu^en. ^uf ihnen 
finb ebenfallb bie 3lb|tänbe ihrer Sdhnittbuntte 16 unb 16 mit bet a[z/g] 
non bem' .yorijonte in gleichnielc (in bet 5 ' 0 ur in 16) gleidje Jheile su 
theilen unb biefe Iheilungen oberhalb ber 'Hummer 16 unb unterhalb beb 
/porijonteb fortjufehen, loonach bann, mie Borber, alle burd) gleiche Hum: 
metn biefeb 'JJlah(tabeö gejogenen Sinien nach z gerichtet )mb. — 35et 
Ihcilpuntt ly für bie in y nerfchiBinbenben Sinien i)t fchon meiter oben feft: 
geftellt morben. Sa ber Jheilpunft t: für bie in z Berfchminbenben Cinien 
auhetbalb bet ©tenjen beb l5on(tructionbraumeb fällt, fo mufe bie perfpectini: 
fche Ihcilung ber genannten Sinien nach Hnleitung beb §.141 gefchehen. Ser 
Siagonalpmift dg, melchet ben ©tenjen bet Silbfläche noch ju nahe fällt, 
um nicht benuht merben ju feilen, mirb gefunben, roenn man an ben 
'^atallelflrnbl z/, 0/g in 0/g einen hniben rechten 'IPinlel legt, ben ^oti: 
jont in fehneibet, unb bab SDiah dg 'f, Berfechbfacht in auf bem 
^orijent aufträgt. 

Hach biefet SUorhereitung mirb jur tionftruction beb petfpectinifchen .'pulf«: 
grunbtiffeb gefebtitten, unb jmat merben bahei nur bie ibeile beb ©ehäubeb 
berüdfichtigt, melthe ber Hufgabe nach ficbtbar finb. ©b merben bahei alle 
.porijontalmajjc bet Ihcile bet langen Seitjnfacabe juoor auf ber .'pülfb= 
grunblinie a° 1° auf:, unb Bon ba Bermittelft beb Jhcilpunlteb uj auf bie 
Cinie u° (y) übertragen. Sic ©ebtungen ber ©efiinfc merben mit Jpülfe beb 
Siagonalpunltcb dg unb gemiffer entfprechcnb angenommenen Hebbpuntte, mie 
u®, v°, w“, conftruirt. — Sic perfpcctiBifchc Uebertragung ber .(torijontalmahc 
bet einjelncn Sheilc ber .pauptfacabc auf bie fiinie a° (z) gefd)icht, mie 
gefügt, nach §. 141, iiibem man nämlich ben 53° großen Hhmeichungb: 
mintcl ber Ipnuptfacabe Bon ber IBilbcbene an bie .^ülfbgrunblinie in a° 
anträgt, jene Htahc Bon n° oub auf ben angetragenen Schenfel a° x auf= 
trägt, non ben hierbutd) beftimmten Sheilungbpunlten Crbinaten gegen 
bie .pülfbgtunblinic jieht unb, non ben Schnittpunltcn beticlbcn mit biejer 
nach I' jichenb, bie iinie a“ k° fehneibet. — Sic ©cnftruction bet Muppcl 
muh einftmeilcn auftcr iBetracht bleiben. 

Oft bet peefpectiBifchc ;pülfbgtunbtih nollcnbct, fo mirb bie ©oii: 
ftruetion bc§ petfpectiBifcbcu Slufiiffcb non ber ,'jaupllante a au# begonnen. 
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2luf biei'ct werben »ou u' auä bie ybl?eii bc« Jufegcfimicö, bev 3c«)ter, 
beö w- 1- >»• nufaetragen ; e^ werben büret) bie [d bejeidjnelcn 

,')dbenpuntte je nadj Ijrforbctn nnd) y unb nad) x gericbtcle i'inien gejogen 
uiib biefc entfpred)enb butcb üotbc an« bem ^iUfegrunbrifje gefdjnitlen. 

3)ie .yölfc bet .Huppet unb ihrer einjelnen Ihcite würbe ebenfalt'^ »on bet 
,)^aupttante au6 auf eine burd) ')$untt q (in bet 'iliitte be'r Jpauptfacabe) 
lothrechtc iJinie unb »on hier in bie Sldjfe ber Huppet übertragen werben ^ 
inüflen. ®ie pet(pectioi)(he ber ^orberftdehe DE beb (eitlidtcn unb. bie 
beä hintern titubbaueb werben bebgteichen butth Uebertragung ihrer Jööhcn- 
»on ber .yaupllante aub auf bie tothredjten Cinien, wetdje burd) bie Per: 
mittetft beb Jpütfbgtunbriffeä beftimmten 'fünfte n unb o geben, feftge- 
ftettt, u. f. w. 

15 . 

^ufijabc. 3n 5i9-*t8 5) liegen öruiibs unb Slufrifi §. 196. 

eineb umgefiüc)ten, auf bteien feiner t!dcn, H, U unb H 
tuhenben, aub acht tülürfetn jufaminengefcbtcn ^Doppelhreujcb 
oot — eb folt bie '(Jcrfpectibe beffelbcn in bem 'iRafeftabe ber 
gegebenen '(.Irojectionen conftruirt werben unb baju l* in gig. 39 
ber .^auptpuntt, l'D^ bie Xiftanj, <p j) bie Wninblinie unb bie 
'liunttc r unb u in biefet bie 'IJcripectincn ber jwei Stüppuntte 
K unb n beb Hteujeb fein. 

' Die 'Aufgabe tjat bcii ,)^ipccf, 51t 3eigeii, impiefern bic bis hierher 
gegebenen ;)iegetn atibreichcn, um aitc^ bie ’^Jerfpectipeu fotct'er C't'“ 
jede cettflntirett 511 ffttitcit, bevcti g(dcf;cti unb ftauteit fct)ief fteljcn. 

I'ctn ‘.Hbict;ttittc über bie (Spu|tnictiou fc(iiefcr Vinien unb Gbcneii 
i|t cd babei freilid? Porbchaltcn, uaehjuweifeu , auf ipcldjc üöcifc 
berartige tSon|tructioneu fieserer unb »citigcr umftäublic^ oudju» 
fütjrcn finb. 

i2luefÜI)TUn(|l. 3tnd bem ©runbriffc ift ber geometrifchc Slbftanb §. luV. 
eined jeben einsetnen 'ISunlted be® Cbjecte® Pen ber 'ililbebene, bic hier 
als Durch bic )$untte R unb U' ftehenb angenommen ift, unb au® bem 
Üluftiffc bic geometrifche .66he jebe® 'Unnttc® über bet Wninbehcne <nt= 
nehmbar. "^a in ben längeren .Honten bc5 Mrcuje® ftetS mebretc ju 
conftniirenben 'IHmttc •jugleich liegen, erfebeint e® portheilhaft, bon jenen 
immer juerft bie tSnbpuntte jit conftruiren, unb bie jwifd)cn biefen liegen» 
ben '(lunttc atSbann butch entfpreebenbe t'othe Pon ber Wrunbebene au® ju 
beftimmen. «o enthält j. 'ö. bic Haute U B jugleich ben ju conftniirenben 
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'^luntt A. Sic fcibft liegt, Jeem 6nmbri)fe nadi, in einet Don bet 
4<ctticalcbenc um 60° abweiibenben lotbtcdjtcn Gbene. Seftimmt man nun 
eilt ben 4<et(d)n)inbungäpunft t. föt alle biefet Gbene angeb&tigcn .^lorijon» 
talen unb jiebt bann r(z) lilngä bet Otunbebene nach *, fo müfien bic 
'lictipcctiDcn gemifiet '^(unfie bet fiinic K B butd) Üotbc au# ben ent-- 
ipteebenben ^tunlten bet borisontalcn Üinie r(z) ju ctmittcln fein. Stägt 
man bcebalb jupot bie im ®tunbti[}c Dotliegenben IDlabe R A unb R H 
auf bet ötunblinic in r« unb geometrifdb auf unb Qbcttttlgt biefelben 
■"■pctmiUelft be# J^eilpunltc# tj petfpcctipifib auf bie Sinie r(z) in*r«‘ 
unb r^', cmibtct in r, unb j3‘ 2otbe, madjt baä etftetcr^^ geome; 
ttif(b gleid) B* B be# Sluftiffc#, fdjncibet ba« leptetc butdj eine pon nad) 
z gejegene 2inie in b unb jiebt r b, fo ift biefe junddjft bie ^letfpcctipc 
pon R B, unb ein im 'fünfte «' cnidjtctcä i'oR) fibneibet f<e in bet $et; 
fpectipe a bee '4lunlte# A. — Gbenfo ift bie ißetipcctipc u v bet Äantc U V 
5 U finben. Sind) biefe liegt in einet lotbtecbtcn Gbene, beten bori}bntate 
odjnittlinie u (y) mit bet Qtunbebene, fc roie r (z), pon bet ®etticalebenc 
um 60° abioeidit. Sladjbcm man beübalb miebet ben Slctfcbroinbungäpunft 
y bet biefet lotbteibten Gbene angebbtigen .^orijontalen, alfo oueb fenct 
Scbnittlinie , unb baju ben Jbeilpunlt ty gefuibt , jiebt man u (y) , moebt 
uv* perfpectipifdj gleich u^ (gleich (U) V bc# ©tunbtiffeJ), enriebtet in u 
unb in v' £otbe, macht etfteteä ud — ifuntt V liegt bem Sluftiffe nach 
mit D unb G in gleichet .^bbe, I) babei bem Slufs unb ©tunbriffe nach 
lothtecbl übet U, mic G lotbtecbt fibet R liegt, roeSbalb auch bie '(^ct‘ 
fpectipen d unb g lotbtecbt übet u utib r liegen müffen — gcomettifdi 
gleich U L» be# Sluftific#, unb fdjneibet leptete# £oth butcb eine pon d 
nach y gejogene 2inie in v. G# ift albbann u v bie '(.'etfpectioe pon U V, 
mähtenb bet 'ISiinlt a betfelben Jtantc febon confttuirt potliegt. — 3!ic 
Äante H .1 nebft ben in ibt liegenben i|5unften A unb C liegt bem ©tunb: 
unb äuftiffe nach in einet bet Setticalcbenc patallelen Gbene, beten bori= 
jontale Sinien bemnod} in P pctfdiroinben. Ston biefet ftante ift junddift 
'(lunit ii in einet bet ©tunbebene angebftigen pon «' nach P ju 5 iebenben 
2inic petmittelft be# 2?iftanjpuntte« D* ju confttuiten; e# ift bann Pon li 
butd) bie febon pothanbene ifletfpectioe « be# 'ISuntte# .\ ju jieben unb 
bic 2agc bet 'Isuntte c unb i batin butd) i'otbc }u beftimmen, mic bie# 
potbet mit ben )ßunften b unb v gefebeben ift. — !?a bie $unlte c, d 
unb g febon Dotbanben finb, fo lOnncn bic ib'etfpcctipcn bet butcb G unb 
1), unb butd) G unb G gebenben .Hauten gejogen unb bic fetnet in biefen 
liegenben iJSunlte q unb f, unb p' unb w ipiebet butd) £otbe au# bet 
©tunbebene beftimmt metben u. f. ro. — Iah hi«' bi# .Haute S e butcb bcu 
Ibcilpunlt ty gebt, ift eine 3*‘fdllifllcit- 
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Die Umftanblic^fett btefc« SPerfa^ren« fpringt ju beutüc^ in bie 
?(ugen, alb baß man nicht ba8 ®ebiirfniß crtenncn foütc, für bie 
breierlei ÜJichtungen von fd;icfen Linien, toeldfie in bem Objecte 000 = 
foinmen, nämlic^ 11 B, UV unb JH, i^erfctnoinbungäbunfte wie 
z‘, y* unb x ju benußen, wie bieö bei ben ßonftructionen borijoiu 
taler 'Linien gefd^ieljt. (Sä fotl beb^atb in bem bie Couftructionen 
fchicfer ?inieu unb ebenen be^anbeinben Slbfcbnitte bie eonftriictiou 
fofc^cr Serfcbwinvungßpimfte ße 5 eigt unb auch biefeß Sleifpieiß be» 
fcnberß gebockt werben (f. §. 312). 



dicbrntta fiapitrL 

Dio^trägli^e Clrmittelimci ber jur (Sonjlruction crforberlic^en 
-^ülfäpunftc u. bgl. aus biefcr felbji. 

3n ben güüen, in welchen man genbthigt ift, bie jum berfpec» 
tivifchen eonftruiren nöthigcn Stücfe: ben .^crijont, ben ipauptpunft, 
bie Diftanä, bie 35erfcbwinbung«punfte u. f. w. auß ber voKenbeten 
Darftellung nacbträgüch ju ermitteln — wie j. lö. , wenn eß barauf 
anfommt, bie ^erfpectivc einer nach ber 9?atur angefertigten ,3«‘ch“ 
nung burch eonftruction ju berichtigen, ober 9lenberungen in voll» 
enbeten löilbern »orjunehmen, nachbem man bie .'pülfßlinicn fchon 
befeitigt h®l » ®ber währenb beß eonftruirenß verlorene Son^ 
ftructionßpunfte wieberjufinben — ftehen folgenbc ^ülfßmittel ju 
(Mebotc: 

3n bilblichen DarfteUungen bejeichnet bie ©renje 3 wifchfn s^im» 
mel unb ebene ober ÜJlger felbft ben .^orijont. Oft biefer burch 
löerge ober ©dume u. bgl. verbedt, fo ift man barauf angewiefen, 
auß ben ?inien beß Derrainß ober auß ber perfpectioifchen ®röße 
von Objecten, beren @röße jufdllig befannt ift unb bie fich auf einer 
unb berfelben horijontalcn ebene befinben, auf ben perfpectivif^cn 
Ort beß i^orijonteß ju fchließen. ginben fich jeboch ©ebdube in ber 
Darfteiiung, fo h^t man nur 3 wci ber baran atß honiontal unb 



i. 198. 



i. 199 . 
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eiitanbct jjarallcl evtennbareii l'inien, »ie in ßifl. ö7 etwa bie ^inifn 
ab iinb cd, ober ab unb e f, bi« iljrcm Schnitt » ober 35er^ 
ichwinbungbpunfte y ju »ertännern, um bann bnreh biefen ben v'öori' 
)out pichen ju fönnen. 

1 



I 




gifl. 57. 



gäUt Schnittpunft ber in« ?(ufle gefapen beiben 

l'inien a b unb e f außerhalb ber bitrth bie 8inie N S betei^ncten 
iöilbgrenje, fo »erfährt man iimgetehrt wie in 4?. 126. 'HJan jie^t 
uämlid) ev bori, 5 oiita(, an einer beliebigen anbern Stelle gh eben« 
fall« horizontal burch bie beiben lUnien, »erlängert g h über h hinou« 
unb ma4>t in ihr h i geometrifch glei^ g h, wonach eine »on v burch I» 
unb eine »on e burch i gezogene liinie [ich in einem im Jporizonte 
gelegenen %tunfte k fthneiben miiffeu. 

§. -.»oo. Stänben zur Ermittelung be«$>orizonte« nur bie beicen al8 hortzon« 
tal unb parallel erfennbaren l.'inien el unb um zu@ebote. beren Schnitt« 
unb 93erf^wiubung«puntt jeboch ebenfall« außerhalb ber bureb bie i'inie 
K T bczeichnetcn Silbgrenze fiele, fo »erfährt man umgefehrt wie in 
§. 124. 3)Jan »erlängert bie beiben IHnien bi« zu ben in ber öilbgrenze 
liegenben %4unftcn runb«i, Jtohl burch biefe horizontolc Linien, zifht 
ferner c u beliebig , legt burch ihren Schnittpunft s eine Vothrcchte s t, 
unb zirhl bann »on m burch t eine l^inie. ^cr Schnittpunft u ber« 
ff Iben mit ber l'inic e n ift bonn ein ^unft be« .'porizonte«. 
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@tnb »on j»ci neben einanber (ießenben ®ttec!en b a unb a c §. 201 . 
5H) bev ^erf^.'ecti»e bc einer ol« ^orijontat befonnten, bev 
®ilbebene nic^t parallelen Cinie BC bereu geometrifc^e Gängen 
fällig, lö. al« gleid) i) a imb ay, befannt, fo finbet man, menn . 




giji. 58. 



man auf eine bureb b gezogene :pori 3 Pntale oen b aiiö bie befannteu 
l'ängen b « unb « y neben einanber geometrifcb aufträgt unb Vinieu 
con « bureb a, unb eon y bureb ^ bi« ju ihrem Sebuittpunlte t«’ 
jiebt, in einer buref; biefen gejogeueu .Sjoriieuttalen ben .^orijont; 
beim tw ift ben gegebenen Umftänben naeb ber 5rbe'4'»>'fi für 

3ft ber perfpectibifebe Crt be« ^^orijonte« au§er f® 

fann man aue ber perfpectimfeben ©röße etwa Beirbanbener Cbjeclc 
oou befanutcr @röße , etwa menfeblieb« 8i0“r®n > naebbem man 
bureb fie bae gußmaß für ben Crfibre« ®tanbpunlte8 feftgeftellt 
bat, bereebnen, wie ciel guß ber ^orijont über ober unter ihrem 
Stanbpuntte liege; inbem man nämlieb ermittelt, wieoiel mal bie 
»orliegenbc perfpec(ioifebe ®rbße beö Cbjcctee in bem normalen 
Slbftanbe feine« gußpuntte« bon bem .'öori^onte enthalten ift, unb 
bann mit ber gefunbenen 3®ht iht^c befannte @rbße multiplicirt. 
(B. ??. 3<>3.) .'pierbureb ift ber gupntaßftab unb tugleicb baö 
IDlaß ber ipöh® b®® Singe« leiebt ju ermitteln, befonber« wenn 
man babei beaebtet, baß in *ben ^erfpectioen bon lothreebten IMnien, 
welche auf einer unb berfelben horiioniiiifti iJbene flehen, bie 
»tretfeu oon ihren gußpunlten bi« jum tporitonte ftet« einanber 
geometrifcb gleichen Vängen eutfpreeben. 
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§. 203 . Sinb bie ^^erfpectioen a c unb b d (gifl. 59 ) ^orijcntaler l'inicn 
mit ber Oininblinic bcr ®übcbcne fo f'«b nac^ §. 54 bie 

'^crfpcctiDcn a e unb b f bcr olö ju jenen rec^twinflig erfennbaren 
. !pcri3ontaicn nad^ bem S3auptpunfte 1* gerichtet unb ift biefer 
burc^ i'crlängerung bcr tc^teren beftimmbar. 




■. i 

I 



io 

3tg. 59. 

§. 204 . Viegt bie '^JcrjpertiDe a e i k (gig. 59 ) eine« ^orijontal liegenben, 
ober bie ^cripcctioe aefb eine« Ictbred)t ftebenben, jur öilbebene 
normalen Clunbrate« oor, ober gelingt cö bur^ Combination beiv 
artige Cluabrate 311 biibcn, fo ergiebt eine Ouobrat« diagonale ke 
in ihrem ^cbnittpnnftc I> mit bem §)ori5ontc einen ®iftan3puntt 
(bie Diftan3); ebenfo eine 'Ciagonate be in ihrem ®(hnittpunfte O 
mit bcr i'crticate ben hcrabgcfchlagcnen ©cficbtdpunft (bie ®iftan3). 
3ifht bon bem ^atbirnngöpnnfte h ber 'Onabratfeite a k bnreh 
e eine 9 inic, fo ergiebt ihr $d)nittpnnft D/a mit bem .^ori3onte bie 
halbe ®iftan3, fo wie eine oon bem .^albirnngdpunhc m bcrCna» 
bratfeitc a b bnreh e , ober eine Pon b bnreh ben i^albirungepunft g 
bcr Cnabratfeite e f gc3ogcne 9 inic in ihrem ©ehnittpunhe O/.^ mit 
ber i^crticale auf biefer bie hi^lbe t* ift 0113 ergiebt. 

§. 205 . l'icgt nur bie ^eefpcctioc ae (f^ig. 59 ) einer 9 inie oor, bereu 
5 Riehtung alo 3ur löilbebene normal, unb bereu 9 ängc alö geo» 
metrifeh etwa gleich =‘1^ befannt ift, fo ergiebt bie SBerldngerung 
ber Vinic biö gum $'ori5cntc h't^iit 3unächft ben Jpauptpuntt; 
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legt man barouf burc^ » eine .^orijontale een ber belannten Vängc 
ak, fo fc^neibet eine een k burc^ e bi« jum ^lorijonte gejogene 
Vinie biefen im 5)iftan}punfte. 

l'iegt bie ^erfpectiee eine« Ijorijental liegenben rechten Söinfel« §. 2 <h;. 
cab (gig. (>0), beffen Scbcnlel febief jnr ©ilbebene finb, eor, unb 
ift ber Jpouetpunft be« ©ilbe« an« onberen Umftänben betannt. 




gig. (W. 



fo finbet man ben ®cricbt«biinft, bie Di ft an j, 

wenn man ba« ©tiief be« .'öerijontc« jwiftben ben beiben ©erfebwin^ 
bungSpunften y unb z ber SSJinfelfcbenfel alö Dnrcbmeffer eine« 

Streife« anfiebt, biefen-, naebbem man in m feinen ©Httelpnnft feft- 
geftcUt bat, mit beni Dfabiu« my feblägt, unb bureb ben ^auptpunft 
eine jum tperijente normale l'inie P O jiebt. 6« ift biefe bann 
felbfteerftänbli(b bie ©crticalc, unb ibr ©ebnittpuHft O mit ber 
Peripherie be« Streife« ber berabgef^lagene @eficbt«punft (cie Di» 
ftanj). ^iebt man nämlicb Oy unb Oz, weldbe mit einanber 
einen reebfen Sinfcl bilben, ba fie einen Pcripberiewinfel über einem 
Durebmeffer (y 'z) bilben, fo bat man in ihnen bie Parallelftrablcn 
ju ben ißinfclfcbenfeln ac unb ab cor fitb- 

l^iegen hierbei bie ©erfcbwinbungOpuijfle y unb z außerhalb be« §. 2i)7. 
©ilbe«, fo jicbt man a P, tbeilt baranf einen ©rncbtbeil, in e ^, ©. 
bie .^älfte ab, nnb febneibet burtb eine bureb e gezogene ^^orijontale 
bie ©Sinfelfcbenfcl in g unb h, wonach gb gleich ber ^^älfte con yz 
ift (§. 120;; man fcblägt ferner um gli, biefe Öinie at« Durebmeffer 
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a<ts. 



2 <» 9 . 



anflcfc(>en, einen ffrcici, unb erriebtet auf i^r in e eine 'Jiormate, 
»clcbc ben ftteie in f ftbneibct. ef ift alöbonn bie bnft’t X>iftanj. 
renn ba ae bie .f^äifte ten a 1 * ift, fe inufe in bem weiten ^arat» 
lelität ber ©eiten bem ®reietf aPO äbnlicben X)reic(f aef autb bie 
©eite e f bie ^"^älfte »on P O fein. I)er bcrabgeftblaficne ©efit^t«' 
punft fclbft ift in tent f?unttc ju finben, in wefebem eine 

»on a bureb f gejogene i?inie bie 2 ?erticalc febneibet. 

rer .S^auptbnnft unb bie X^iftant fiiib in Xarfteüungen, 
in »efeben bie 'i^erfpcctiocn borijontal liegenber rechter ffiinfct »or« 
liegen, bereu ©cbcntel febief jur Sfilbebene unb »on unbefannter 
i'ängc (f. §.213) finb, bureb iSonftruction nur auftufinben, wenn 

1 ) jene rechten SBinfel Cuabraten angeboren, fo bag man bureb 
biefc jugleicb ben Xiagonatpunft; ober wenn man biefen boeb auö 
anberen llmftänben beftimmen tann; ober wenn 

2) wenigften« 3 WcierIei boriibntal, aber oerfdbieben liegenbe 
rechte Sinfd »orliegen. 

3ft, wa« ben erften gaU betrifft, etwa bureb SPerlängernng einer 
C.uabratsXiagonalc, allenfalls bureb eine bureb bie ©ebrung einer 



f— 



V, 



/ i 






\ 










5i.a..Gi. 



reebtwinfligen Gefe bin* 
burebge 3 ogcne Vinie , ber 
\ Xiagonalpuntt fi, 7 (gig.<il ) 

\ beftimmt, fo bat man 3 u 

näebft bie5Berfeb»inbung6= 
punfte y unb e ber ©eben« 
7r ~fel ad unb ab be« »or« 
' ; liegenbcn rechten SBinfelS 

fefttufteüen, um boS twi« 
feben ihnen liegenbe ©tiief 
beS ^oritonteS, biefeS als 
Xur^meffer angefeben, 
einen fiteiS 311 fdblagen, 
beffen obere ^älfte bureb 



ben lotbrecbten fRabiu« m r in 3 wei gleiche ©ogen y r unb z r 311 
tbeilen, unb bann, »on r bureb ben Xiagonalpunff giebenb, bie ^eri« 
pberie iw ^iunfte O 51 t febneiben. Xiefer ift alSbann ber berat' 
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flcfc^tiiticnc ft'cfi(^t8piinft ; eine i'on iljtn auf bcn .^ovi^ont qefä((te 
'JJonnafc O P ift bic S?erticalc mit juflleicfc tie , P ter 

' .Vauptpiinft, unt Oy, Oz iint O dg fint bic ^arattclftraljleii }u 
teil SinFclfc^cnfeln a d unb a h mit 511 tcr T^iagcnalc a c. dnbcin 
man luimlidi rdg terlängctt bi« jur 'J?cribl?cric 50g, bcjci^buctc man 
im fünfte O, »a« bicfeii atö ^erabgefc^Iagcncn @cfic^t«^mnft cbavaf’ 
tcrifiit, teil 2cbcitc4'unft bc« über bem ^»albtreife yrz liegcnbcn 
rechten ^eriphtnctbi'dflö yOz unb jugleicb ber beiten neben 
beffen Jpal^irung«tinie r O über ben glcid;en ^rgen y r unb z r Iic= 
genben gleichen ‘^Scribhcricn.nnfct y O r unb z O r. 

ßrgeben fich hierbei bic i^erfcbiDinbungöhuntte y unb z al« §.*2lo. 
außerhalb ber -Söilbfläche liegent, fo fann man biefclbe tlonftruction 
in flcinerem ajJaßftabe au«führen, wenn man ron einer beliebig, am 
beften normal oon a juin löovijonte ge5ogcnrn ?inic a li (f^ig. (i2) 




einen töruchthcil/ etrea '/-j im fünfte i obthcilt, burch lehtcren eine 
,\>oriiontale »oelchc bic Schenfel be« borlicgenbcn rechten 2iMn= 
fei« c a b in e unb f unb bic diagonale a dg in dg/^ fchneibet, 
bann über ber li'inic et', tiefe alö ©urchmeffer genemmen, einen 
.Shrei« fchlägt , in ihm ben lothrcchtcn 9 fotiu« m r unb con r eine 
?iuic burch dgi.^ bi« O'j in tcr ^criphfrie jicht- Sällt man tarauf 
bou 0/2 auf e f eine 'Jiormalc O/2 P/2, fo ift biefe bic .f'tälftc cev 
Ciftan^, fo ujie P/2,%2 bie ^älftc be« »irflichen Sbftante« 
be« ,'öauhthunlte« bom I)iagoualhuntte ift. ö« ift bc«= 
halb, wenn man bon a burch P/i bi« ^unft P im Iporijonte unb btjn 
a burch O 2 bi« O in ber 35 erticale jicht, erftcrer ber ^auptpuuft 
unb lehterer ter bcrabgcfchlagcne @eficht«puntt. 
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§. 211 . 



S. 212. 



liegen , »a« ben jweiten ber in §. 20« gehackten Sätlc betrifft, 
bie '}?crfpecti»cn abc unbdef (gig. 6.‘5) jmeiet ^orijontot tiegenben 
rccbteii JlUnfct cor, beren «cbenfet no(^» terfd^icbenen ißcrfcijitDinbung«* 




6 



Rig. 03. 

bunften y unb z, unb w unb x gerichtet finb, fo finbet man ben 
.'I"'aubtbun(t unb bie 35iftanj folgenberma^en : 

T)a ber ^erabgcfc^lagene ©efic^itöbunft jcbcemol ber Scheitet» 
bunft beö regten ffiinfele ift, melc^cn bie ^^rraUetftraljten ju ben 
%^crfbccti»en ber ©c^cnlct eine« rechten ffiintelö bilben, fo ift er in 
ber ‘Perib^crie be« Streife« gelegen, »eilten man burc^ bie beiben 
5ßerfc^n)inbung«bunfte, i^ren Slbftanb bon einanber al« ©urc^meffer 
angefcl^cn, fcblagcn fann. 3n ber gigur muß ba^cr ber l^erabge» 
fd^lagene ©efic^töbunft fomo^I in bem Äreife, »clcbcn man um ben 
®urcbmeffcr yz, toie in bem Sfreife, loetc^cn man um ben Durch’ 
meffer wx cenftruiren fann, b. h- i« beni Sebnittbuntte O beiber 
Streife, liegen. Sine bon O normal jum Iporijonte gejogene i?inic 
OP (bic SPcrticalc) ergiebt bemnach an fich bie Diftanj unb in P 
ben ,'öaubtbuntt. 

Die ^^crfbcctibcn jtoeier rechten Sinfel mit berfchicbenen SPer» 
fchioinbungöbunften liegen bor, fobalb e« nur gliicft, bic 'ipcrfbcctibe 
eine« horizontal liegcnben Duobrotc« anfjufinbcn. 6« bieten bann 
nämlich je }tuei Duabratfeiten ben einen unb bie Diagonalen be« 
r.uabrate« ben anbem rechten äBinfel bar. Da aber hi«hei bon ben 
bier 33erfchtbinbung«punften gewöhnlich J'oei fehr entfernt liegen, fo 



Digitized by Google 




20 !) 



mug bie (Scnftructicn in fletnerem ÜRagftabe unb jtpar am beften 
fofgenbcrmaben audgefä^rt toerben: 

Oft ab cd in ffig. G4 bic ^erfpectibe eine« Ouabrate«, fo ift 
abc ber eine jur ßenftruction bienlid^e teilte ©infei, unb ber ©in* 
fei d m c, melcf»en bie !^iagonaIen bed Cuabratee bifben, ber anbere. 







Jfifl. ()4. 

SOfan jie^t nun bon ben ©(^citelpunften b unb m betber nad^ einem 
beliebigen 'fünfte c beö ^ori^onte« ?inien , fteeft auf ber ?inie b e 
einen Sruc^t^eil bon ibr, etwa V 4 in h, unb ben gleicbnamigen 
ISrucbtbeil non uie in i ab, legt bureb h eine Jporijontale , roeicbe 
bie entfpreebenben ©infeifcbenfel in f unb g , unb burdb i eine ^ori* 
' jontale, toelcbe bie entff}recbenben ©infeifcbenfel in 1 unb t fdbneibet. 
iüfadbt mon barauf im ^ori^onte c<p unb ey geomctrifdb'gtci^ f 
unb hg, unb ebenfo eA unb er gleich ^ nnb it, unb fcblügt bonn 
burch <p unb y, ünb burch A unb r, bie 9lbf(änbe biefer fünfte bon 
einanber al 8 üDurebmeffer angefehen, Greife, fo fc^neiben fich biefe 
im fünfte O/ 4 , beffen normaler 2 Ibftanb O /4 p bom ^orijonte 
V 4 ber IDiftonj ergiebt. 2>crbicrfatht man albbann e p ju e P, fo 
ift P ber !oauptpunft unb P O ( gleich 4 mal p O/ 4 ) bie ©iftanj. 
IDo^ ift P auch baburch ju finben, baß man hn auf ber 8 inie fg, 
ober i r auf ber i'inie i t geometrifch gleich e p macht, unb bann 
bon b burch n, ober bon m burdh r bid jum ^orijonte jieht. @0 au^ 
Oltnneiid), 14 
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ift U boburc^i ju finbcn, bo§ man »on e turc^» O/4 eine IMnie jie^t 
unb bicfelbe tcn e au« glcid^ 4 mal e mat^»t. 

S. 213. 3 ft bcr Iporijont bcfannt, unb finb ini ®ilbc bic ’^Jerfpectii'cn 
pcn »cntflfKn« ^»ci t^rct gcomctrifcfeen l’ängc uac^ •tcfanntcu 
Ijorijpntalcn , gur ®i(bebcne fcbiefen Vinien aufjufinbcn, fo finb hier* 
burcb J'iftanj unp .^auptfjunft, unb jmar ii'cgcn ber in §. 101 
^creorgc^pbenen ^cjic^ungcn bcr J^eilpunflc ju bcn ®crfc^roinbunga- 
punftcn, JU ermitteln. 

' 5 iub 3.®. (fvig.öB) bie ^erfpecticen e d unb I> a jmeicr borijon^ 
taten V'inicn E D unb H A »prbanben, ton benen bic erftcre al 3 ctma 
;10 ÖiiB» bie leptere al 3 etwa 2t) gnp lang betannt ift, fo ergeben ficb 
junä(bft bic ®erfcbioinbungepuntte x unb w i^rer ^icrfpeUibcn bureb 
bereit Verlängerung bis jum .f‘'cri}ontc. Tic biefen t'inien entfpre-- 
ebenben Tbcdpunlte tr unb tic aber merben gefunben, roenn man 
bureb e bic iX) ivufi lange ^crijontale e d, unb bureb b bic 20 gu^ 
lange .'porijontalc 1) a legt unb bann Ä d unb « a beibe ocrlängert 
bis jum .f|)orijontc jicbt. Schlägt man bicniacb um x einen ÄrciS> 
bogen mit bem fHabiuS x tr, unb um .w einen Streisbogen mit bem 
SJabiiis vvtio, fo febneiben fub beibe ®ogen in bem bersbgefebtage' 
neu O'eficbtspunfte O, morans ficb $iauptpuntt unb Tiftanj 
nun teiebt ergeben. 



b. .trummliniffc geometrif^c ^igiiren unb tbrber^ tndi^e 
bon frummen ^läi^en begrenzt pnb. 



Aditcs £o|iitrl. 

'Ißcrfpcctipcn frumnicr ?iuicu. 

§. 214 . Um bie Vfifpecliot ci»« trummen 8inie jeitbnen ju fönnen, 
reiebt fclbftDcrftänblicb nicht, »ic bei ben Vcrfpfctisen geraber t'inien, 
bie (äonftruction nur jmeicr ihrer fünfte auS; eS mügte bielmehr, 
ftreng genommen , feber einjelnc ihrer fünfte conftruirt merben. ®o 
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bte« jebPc^» unausführbar ift, läßt mon cS bet ber (Sonftructlon uteh' 
rerer wombfllicb cbaratteriftifcb geteflfucn, etwa burtb leicht ju con» 
ftruirenbe langenteu beflimmten fünfte ber Guroe bewenben unb 
?eicbnet bie* ^^erft>ectiöe ber letjteru burd) jene hi”bur(h auS freier 
$>anb. dlat^bcm man nämlicb für bie (Surbe jucor an irgenbeiner 
beliebig angenommenen, am beften lothrechten ober h*^rijontalen 
geraben i?inie (Slbfciffena^fe) Slnhalt gefucht, 3 ieht man Bon jenen 
als tbaralteriftiftb befunbenen '^Junften Orbinaten 3 U biefer, cen* 
ftruirt bie ^erfpectiBen ber Slbfciffen, barauf bie ber Crbinaten, unb 
er 3 ielt fo in ben 6 nb)>unften ber (enteren bie ^erfpectiBen jener 
fünfte. 

©oHte 3 . ©. bie ^erfpectiBe ber in gig. 40 (Jaf. 8 ) gegebenen, §. 215. 
bei Iunncl»ßingängen Borfommenben Gurbe conftruirt werben, fo 
würben wohl als charafteriftifch unb Bortheilhaft für bie Gonftruction 
gelegen ins 3luge 3 U faffen fein 3 unächft bie Gnbpunfte A unb G, 
bann C unb E, in welchen lothrechte, bur^ A unb G gesogene ?inien 
bie ßurbe fchneiben ; ferner D, in welchem eine hbriiontale ?inie bie 
ßurbe berührt; enblich B unb-F, in welchen lothrechte Cinien bie Guroe 
berühren. ')lach Seftftellung biefer fünfte müßte man bann au§er 
ben fchon borhanbenen Drbinaten CA, EG, BJ unbFK noch DH 
gegen bie Slbfciffenachfe KJ, in welcher sugleich bie Gbene ber Guroe 
bie ©runbebene fchneibet, sieben, mon müßte bie ^erfpectiben ber 
'fünfte J, A, IT, G unb K, unb barauf bie ^erfpectioen ber in 
biefen fünften lothrecht ftehenben Orbinaten conftruiren, wonach 
bonn beren Gnbpunfte a, b, c, d, e, f unb g ißunfte ber ^erfpec» 
tioe ber Gurre wören. 

SBenn bie gegebene Gurre fith basu eignet, wie etwa bie in §. 2 I 6 . 
gig. 41 (Saf. 8) Borliegenbe ©ersierung, fo lann man biefefbe auch 
Borweg in ein 9?eh ron Ouabroten ober gleichen SRechteefen, wie bie 
gigur es seigt, einfchließen, bie ^erfpectioe biefer SRechtede, bereu 
©eiten als bie gebachten Orbinaten onsufehen finb, conftruiren, 
unb borin bie ferfpectioe ber Gurre nadh bem äugenrnoße ein» 
seichnen. 

üRittelS ber Orbinaten ift ouch bie om häufigften Borlom» §. 217. 
menbe Gurre, ber Sreis, su conftruiren, unb geftattet babei bie 

14* 
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gro^e 9Jfge(mä^igtcit tiefer Gurre tie ?lntreiituiig geU'iffer, iit aUen 
Säflen äljnlic^ liegciibcii rrbinatcif. S3ercr jetcd) bo« babei ciiiju» 
fefilageube l'erfa^ren erörtert wirb, erfcbcint eS jU'ecfmäßig, fcftju- 
ftcllen, freiere iriguren möglicficrwcife bie *i>erfbectirc emc« ftreifeS 
bilbcii fönnc: 

218. X)ie ^crfbcctire eine« iireifcö, beffen Gbene mit ber ®ilbebeuc 
fclbft 5 ufaminenfä(lt ober tiefer bfrallcl ift, ift ebcnfatltJ ein firci«; 
bciiii fie ift tie T^urcl)f<^»nitttffigur ber SMIbcbene mit bem bem .Streife 
felbft eutfprec^enben (>5eficf)telinienfegel unb muß, weil fie Ijier 
let ber (yrimbflac^e tiefet Segel« ift, eine tiefer (.Mrunbfläclic mat^e^ 
matifc^ al^nlici^e S'igui^ bilbcn. 

3ft bie ßbeue be« gegebenen Sreife« jeboeb nic^t ber ®ilbebenc 
Varallel, fo ift g-olgenbe« bemerten; ©eben in §. 6.3 ift ermähnt 
morben, bafe in ber ©tanbebene ober rürfmärt« tcrfelbeu liegente 
"f.ninfte niebt barftellbar finb, ba ihre ‘Pcrfl.'ectircn in unenblicber 
Gntferming liegen. Sabrent nun bie ^erfbeetire eine« Sreife«, 
beffen fämmtlicbe fünfte rormärt« ber ©tanbebene liegen unb teffen 
Gbene ber iöilbebcne niebt b^irallel ift, eine Gllibfe ift, weil b'cr 
tie iBilbebene ben (Scfiebtblinieufcgel niebt barallel mit beffen Gh’unb» 
ftäebc burel;febneibct, mnp in bem Salle, ba^ ein foleber Jtrei« mit 
einem fünfte in ber ©tanbebene liegenb gegeben ift, feine 
'f'erfpectire ein Segelfebnitt mit einem in unenbliel)er Entfernung lie« 
geilten, niebt barftell baren '^.tiinltc, alfo eine ^larabcl fein. 3n bem 
Salle aber, bajj ein firci« mit jwei 'il.'untten in ber ©tanb» 
ebene liegenb gegeben ift, miip feine 'f3erfpectme ein Segelfebnitt 
mit jmei in iinenblieber Eiitfernnng liegenbeii, niebt barftellbarcn 
'inmitten, alfo eine f>bl-'ttbcl fein (§. 2.35j. 

Die ^terff'ectioe eine« Sreife« febließlicb, beffen Ebene bureb 
teil @efidbt«fjiintt gebt, niiiff eine gerabc b'iiiie fein, beim 
511 'ei Ebenen, tie Ebene ber @efiebt«Iiiiien iiaeb biefeni Sreife nnb 
bie löilbcbene, fönnen ficb nur in einer geraten Viiiic fefnieiben. 

2 li». Um bie '■f.terfpcctii'c eine« Sreife« — menn biefelbe niebt felbft 
ein Strei« ift — jn conftr'iiireu , fafet man, ma« ba« Einfaelifte ift, 
juiiäebft ba«jenige ber ib« eiiifcblicfienben S^ua brate in« 3luge, 
beffen eine« ©eitenpaar parallel ber ©ilbebene ift. S5?äre ,j. ö. in 
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Jig. 42 (Inf. 8) bcr Äret«, unb in bcffcn T'uvc^meffcv II. IV bic 
5Ric(»tun(5 ber föilbebcne gegeben, fo würbe .1 F G II baö gehackte 
Cuabrat fein. Dgrc^ IScnftruction ber ’^Jerfbectire biefeö Cinnbratei» 
erjiclt man nänilic^ nic^t allein in ben ,N>albirungepunften I, II, III 
unb IV' feiner Seiten üier %<unftc ber ^^erfpcctibe be« Streifet, 
fonbern auc^ in ben Seiten felbft, wa6 bei ber (Sonftruction ben 
iSurren unentbeljrliclj ift, bic 'langenten jn biefen %'iinlten. ‘Jiccb bi er 
anbere IciAt cbiiflruirbare %<unlte bieten fic(> bar in ben Sd^nitt 
punftcu V, VI, VII unb VIII ber 'Diagonalen beffetben Cuabratcet 
mit bcr %tcripl)cric bc« ßreife«. Sie finb bie (jifpnnfte bc« bom 
S?rcife cingef6(offenen, bem erften äl^nlic^ liegenben Clua» 
b'rates. Die Tangenten bajn werben gebilbet burc(t bie Seiten 
eincö cinfcblicfeenbcn Cluabrate« S R T U, bcffcn Seiten toic bie 
Diagonalen bcö erften Ouabrateö gerid;tct finb. 

Oft alfo P in gig. 43 (laf. 8) bcr .Spanptpunft, PD bie Diftan^, §. 
a bic ‘‘l^erfpcctibc bc« ÜJIittelpunftcö A bc« gegebenen Sreife«, unb 
2. 4 bie feine« bcr ®ilbebcnc parallelen DurAmeffer« , fo finb, um 
feine %krfpectibe jn conftruiren , bon P au« Vinien burd^ bic ‘^?un(tc 
a, 2 nnb 4 311 3ic^en unb bicfclbcn bureb eine bon I) biir^ a 311 
3icl)enbe Diagonale in f nnb h 31t fc^neiben. 6« liegt bann, nad>j 
bem mau noeb fg nnb hi bbri3ontal getogen, in bcr 5ignr fghi. 
bic ''Vcrfpcctibe bc« cj-ften ben Srei« cinfcl’licficnbcn Dnabratcö bor, 
bereu Seiten Xangenten 3U ben Pier bcr Srci«perfpectioe angetjörigen 
‘^hnitten 1,2, .3, 4 finb. — Die 5Weitcn hier, in ben Diagonalen 
fh nnb gi ber C.nabrotpcrfpcctibe liegenben fünfte ber fireisper» 
fpcctibc werben gefnnben, wenn man — nat^bem man 3Ubor, wie 
über bcr f^-ig. 43 gcfc^c^^cn ift, einen Cuabranten be« Steife« geo^ 
inctrifc^ bargeftcllt, benfelbcn bureb ben IKabin« aT/ bic 

Crbinatc 5” 4” gc3ogcn, unb baö ÜJJaß a° q“ auf ben 
talcn Dnrcbmcffer bcr Conftrnction bcn a an« nach beiben Seiten 
in aq* unb aq anfgetragen Ijat — Linien bon P bureb q* unb q 
3icbt; c« febneiben biefe bann bic Diagonalen in ben gefuebten hier 
. fünften 5, n, 7 unb 8. — Die pcrfpcctibifeben Sangenten 3U biefen 
'^mitten finbet man, wenn man auf bem bbn3ontalcn Durebmeffer 
q'ii unb qr gcomctrifel) gleich “4 maebt nnb barauf Vinien oon u 
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burd> 6 unb 7, unb bcn r butc^ 5 unb 8 Da bicfe l'inien 

jcboc^ nac^ ben Diffanjpunften D unb D' gcric^^tet finb, fann man 
fie, »enjj bUfc »or^anben finb, glctc^ »on btefen aui3, o^ne ?tnu)en» 
bung ber fünfte u unb r, burc^ 7 unb 5, unb burc^ 6 unb 8 jie^en. 

3Ue bie ju bicfcm SJerfa^ren erforberlic^c älbfciffentänge a q 
Tann man übrigen^, tete ber D.uabrant beranfc^aulicbt, fofort bie 
^Ibe Diagonale, a'’(q°) ober 1° (q°), beö Duabratcö »erroenben, 
wel^ee ben Ouabranten einf^lie^t, ober, »a« baffelbe fagt, bie 
^älfte ber ©e^ne 1° 4° bc« Duabranten. Da fid^ ferner 
bie ?ängc bc« 9iabiu« a° 4° jur Sänge ber ?lbfciffc a° q° cer^ält teie 
bie 5)^potenufe (a°5°) eine« gleic^fc^entlig « red^ttoinfUgen Dreieefö 
(a° 5° q°) jur ilat^ete (a°q°), alfo wie etwa 17 : 12, ober wie 10 : 7, 
fo Ibnnte man auc^, um ben ^unTt q in ber ßonftruction ju finben, 
ben dTabiuö a 4 in 10 D^eile t^eilen unb , o^ne er^eblic^ 3 U irren, 
q als 7 biefer D^eilc »on a entfernt liegenb beftimmen. 

§. 221. 3n ben mciften gälten werben bie fo conftruirten ac^t fünfte 
nebft i^ren Dangcnten genügen, um burcf» fie bie 'ilerff>ecti»e beS treifes 
aus freier .'panb 3 ei(^nen ju fiJnneu. gällt bie ^erfpectioe feboef) fo 
groß aus, bap noch me^r 'ifJunttc wünfdienswert^ finb, fo Tann man 
noc^ ac^t je jwifeben jweten ber fc^on cor^anbenen ad^t 'fünfte 
.gelegene anbere ‘^uuTte ber f3erip^erie, welche burd^ Sinien jwi» 
fc^en fcfion oor^anbeneu $ülfSf)unften beftimmbar finb, benu^en. (£s 
liegen biefelbcn alle entfpre<benb bem fünfte IX (gig. 42), weld^er 
ber ©c^nittf>unft ber Sinien Q X unb III R ift unb beffen Dangente 
bie i'inie VV LX ift. 3n ber (Sonftruction liegen bie ^unTtc q, x, 

3 unb r fc^on »or; nur w ift noc^ auf ber Quabratfeite ih bureb 
IBcrläugerung ber Sinie 5. 8 ju beftimmen. 9iacbbem bi« otj» bann 
»ermittelft ber Sinien qx unb 3r ber ^unft 9 fclbft feftgeftellt ift, 
ergiebt ficb in ber Cinie w 9 bie Dangente baju u. f. w. 

änbere jur ISonftruction ber JäreiSberffcctioe ins äuge ju faf* 
fenben i^unfte finb bie wie ^unft XVII in gig. 42 gelegenen (acht) 
fünfte ber WreiSperipb^ri«- XVII ift ber ©(bnittpunft ber Diogo* 
nale F IV beS SReebtedS F G IV. II , welches bie ^älfte beS ben ‘ 
£reis einfcbliegenben DuabrateS ift, mit einer Sinie, welche man »on 
^untt II nach ^unft Y, bem ^albirungSpuiilte »on FI, jiebt. 
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©erartig ju »errocnbtnber ‘il3imtte giebt e« uodb oielc in bev 
kreiöperipberie ; bo(^ ift bic (icnftruction t^ret lougenten ju um« 
ftünblic^, alb ba§ man fie jur^enu^ung em^fe^len fbnntc. 

9io(t> anbcre “IJuntte ber ‘iJerfbectice btr Sreibcurce fanu man §. 22 -i. , 
erjiclcu, mcnn man bie ^erfpectiec notli irgtubeineb anbcrn bei ben 
Äreiö einfc^>Iie§enben Ouabratc, beten eine« ©eitenpaar bet 53Ubcbcnc 
niebt pataUel ift, batfteüt |iiib babei fitt bie in ben X^iagonalcn tie« 
genben '^^unfte bie 3lbfciffen(ängcn mittelb bet Ü^eilpunltc confttuirt. 

55ab S3etfabten hierbei ift ä^nlicl» bem in ber folgenben S'igur bc« 
folgten, mo inbeffen bie (Sbene beb batjuftellenben ^{teifeb nic^t ^oti> 
jontal, fonbetn lot^ted^t unb gut iöilbebene fc^ief ift. 

3ft nämlic^ , wenn P in j^ig. 44 ( laf. 8 ) alb :pauptpnnft unb §. 223. 

P ü alb ®iftant gegeben finb, um ben ÜRittelpunft a bie ^<etfpectiee 
eincb $alblteifeb ju confttuiten, welcf)cm hgfi bie '^Jetfpectice 
beb einfcf»lie§enben ganjen Cuabtateb ift, unb beffen (äbene alfo bie 
butcb ^unft z lot^tecbte l'inie jut ©tcnjlinie ^at, fo betei4>nen ju« 
näcbft bie petfpectibifc^»^otijontale .tpalbitungblinie .4. 1 unb bic lotlj« 
teerte $»albitungblinic 4. 2 beb Cuabtateb auf beffen ©eiten fcf)on 
btei ^<unfte: 3, 4 unb l ber ‘J.Vtfpectibe bet (Suroe. ®ie 'JJerfpec» 
tiben bet beiben in ben diagonalen liegenben 'fünfte finbet man, 
wenn man bic beiben diagonolen jic^t, bann in i C B ben C.ua» 
btanten beb fiteifeb unb oermittclft ber IJinicn B E unb E K in E K 
bic U)m entfprcc^enbe ^bfciffenlänge geomettifc^ barftellt; barauf bet« 
mittelft beb Jljeilpunfteb t; (für bie in z berfc^toinbenben Üinien) 

2k unb 2k* pcrfpectibifcb gleich BK macfit, nnb k8 unb k* .5 

lotljredjt jielft. 3*«^* ^ <l *■ ^ *•« 

fo finb bon r butd^ 8 unb 5 gezogene Linien ru unb rs bie Xan« 
genten an leiteten 'fünften, treibe i'inien loeic^n bon ber bet ^en)« 
linie z D’ entfprec^enben iSerticale z t; (bem ^orijonte) um einen 
falben rechten SBinlel ab unb betfe^minben habet in ben jener 

©renjltnie entfpreebenben diftanspunften D* unb D®. Um jroifeben 
ben 'fünften 8 unb 3 neeb einen '}5unft U bet iSuroe ju finben, 
bat man nach 221 bie fünfte c mit e, unb 4 mit u butcb Linien 
)u betbinben , unb butcb beten ©ebnittpunft 9 bic Tangente v 9 

)u jieben. 
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§. 224. öebarf inan au^er ben bei ber normet flejeigten Conftructionö* 
art benu^tcn fünften für getoiffe ©teilen ber Jtrei«berfbectioe noch 
mehrerer, fo fann man biefer^atb baß ber @igent^flmli(bfeit ber 
flreiScurcc am meiften entfpreebenbe Sßerfa^ren einfcblagen, nämlidb 
bie ^crfvectiöcn beliebiger SRabien conftruiren. 

5ft j. ®. a in 5tg. 45 (Jaf. 8) bie ^erfpectiec bc8 üRittel» 
bunfteö, cb bie ^crfpectiöe beö ber .i|Jitbebene parallelen Durch’ 
mefferb eincö gegebenen hoci)ontalen ^reifee, unb jicht man bureb a 
einen beliebigen IHabiu« ah, fo ift v beffeit Serfchroinbungtipunft, 
tu fein ^>rb nun ah bureb eine con tu bureb c ge- 

jogenc Vinie perfpectioifeb gleich a c gemaebt, fo ift h ein ^unh ber 
Ärei«perfpectioc. — Der S6crfebtoinbung«pun!t ber langentc an bem 
fünfte h mürbe ber mit bem fünfte v correfponbirenbe SPerfebmin* 
bungöpunft fein. 

§. 225. Dem matbematifeben ßebrfabe jufolge, ba§ alle ^eripberiemintcl 
über einem Durebmeffer rechte ffiinfel finb, ift bie ftrciöcuroe al« 
bureb eine 9teibe non ©cbeitelpuniten ber über bem Durebmeffer 
bentbaren rechten SBinfel gebilbet aujufeben, unb fann man ihre 
'^lerfpectioe, menn ber ber ®ilbebenc parallele Dur^meffer gegeben 
ift, auch bemgemüß conftruiren. 

Oft 3 - iö. c b in ^ig. 45 ein fol^er Durebmeffer eines gcgebc= 
nen borijontalen fircifeS, unb man jicbt bureb c eine beliebig ge» 
richtete perfpectioifeb btn^ijontale l'inie cz, conftruirt bureb '^unft b 
bie -^erfpectioe by einer ju cz rcebtmintligen bonjontalen l^inie, fo 
ift ber ©ebnittpunft c beiber Cinien cz unb by ein fJunft ber 
bem Durebmeffer cb entfpreebenben itrcisperfpectioc, mcil er ber 
©cbeitclpunft eines rechten ffiinfels ceb ift, beffen ©ebentel bureb 
bie Snbpunfte bcS DurebmefferS geben. äuS bemfelben C%unbc 
mu6 auch ber ©ebnittpunft f ber beiben Linien yc unb zb ein 'i^unft 
ber SlrciSpcrfpectioc fein, ßbenfolebe fünfte finb auch i unb g als 
©ebnittpimfte ber 3 u einanber recbtminfligcn Vinien cD* unb bl), 
unb De nnb D‘b. ‘lloeb mehr fünfte als bie nun febon oorbait’ 
benen c, e, i, b, f unb g ergeben ficb aus ber gortfebung biefes 
SBcrfabrcnS, baS nur megen ber /ipunfte in ber ')läbc oon c unb b 
uiijureiebcnb mirb, ba bierjw jf ein SöerfebminbungSpunft ber ©ebenfcl 
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ber rechten ffiinfel ju entfernt fallt. äna^Ife gewählt ^ier bie jucrft 
cm))fo^(ene Orblnatcn « (Sonftruction §.'217. 

Die langcnte an einem fünfte »ie f finbet man, wenn man 
ben 9iabiu« a f jie^t, bcnfcibcn Bi« w im ^ori^ontc »crlängert, ju w 
ben correfponbirenben SJerfc^minbungepuntt x ermittelt unb x f jie^t. 

Die Tangenten an i unb g finb, ba bie 97abien nad^ biefen 'iltunften 
in P oerfe^minben, fetbftccrftänbtic^ mit cb parallel. 

Äuf ®runb be« mot^cmatift^en fe^rfa^e«, baß feber ^erip^eric= §. 2-2(i. 
winfel über einer ©c^ne ^alb fo groß ift mie ber Öentrittinfel über 
ber ®e^ne, fann man, toenn bie ^^crfpcctioe einer ber ©ilbebene 
parallelen «Se^ne, beren (Senniwinfel man fennt, gegeben ift, ^tunftc 
ber entfprec^enben ÄreiSperfpectibe auc^ in ben Sc^eitelpunften ber 
^erfpectioen folcber ©inlct pnben, welche ^alb fo groß mic ber 
ßentrircintet finb unb beren ©c^enlel bureb bie ßnbpunfte ber 
<Sebue geben. 

3ft j. ©. k f in 45 eine folcbe ©ebne, wel^e ale einem 
ßentriwinfel (kaf)oon62° entfprccbenb belannt ift, unb man jiclp 
kP, trögt bann an P O in O bie .^ölfte be8 öentriwintelö, alfo 
ben ©infei POw oon 31°, an unb jiebt bie Öinie fw, fo ift ibr 
©(bnittpunft e mit kP ein '^Junft ber ftreiöpcrfpectioe ; benn ber 
ffiinfel kef entfpridbt ben obigen ©ebingungen. ebenfo 

ku, trögt an ben ^arallelftrabl O u in O ben ©infel u O r oon 
31° an unb jicbt bie ?inie fr, fo febueibet fic bie ku ebenfall« in 
einem fünfte n ber Sreiöperfpectioe u. f. m. — Die 'i|Jcrfpectiecn ber 
langeuten an ben *??unften c unb n muffen wie in bem oorber^ 
gebenben Paragraphen perfpectioifcb normal ju ben IRabien ae unb 
an conftruirt toerben. 

Punfte ber Ärei8perfpcctibe unter ber ©ebne pnb in ben Per^ 
fpecticen ber ©dieitelpuntte »on Pcripberieminfeln ju pnben, meicbe 
18ü° — 31°, b. i. 149°, groß pnb. 

Oft bie Perfpectioe eine« Shreife« ober eine« beffetben §. 2-Jl. 

in febr großem PRaßftabe barjufteüen , fo fann bie« auch auöfcbließlicb 
butcb tSonftruction e'iner golge oon Icicbt conftruirbaren langenten bc8 
Jfreife« gefebebeu, beren 2age, f. gig. 4ü (Jaf. 8), folgcnbetmaßen 
beftimmt wirb : On bem Cluabranten A B M 5. ©. tbeilt man bie 
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Seite CJ} beö i^n cinfc^Ue|enbeit Cluabratoiertela in eine beliebige 
'ilnja^l, etwa 8, geometrijc^» gleicher 5'cbt bann BA über A 

»erlöngert unb macht barin AF gleich BA, mobei '^Juntt F in bie 
bem gethcilten Stücfe gegentiberliegenbe berlängerte Cluabratfeite unb 
’,mar fo meit entfernt eon K fällt, mie C oon B liegt. Schncibet 
man barauf bie Seite C A burch Linien , aut) bem ^^unFte F nach 
ben X htilungöhunften ber Seite C B gezogen, unb bcrbinbet bie Schnitt- 
huntte burch l'hiien mit ben entgegengefeht bejifferten ^XheiluugS: 
punften ber Seite C B, fo finb biefe Linien langenten be« Qua» 
brauten. Die auf bem Stiicf CA einmal aubgefuhrte 'ft 

bann leicht burch Linien, porallel C B gezogen, auf baö Stiicf J K, 
unb burch anbere Vinien, burch ben äßittelpunft M gelegen, auf bat) 
Stücf K H ju übertragen, mährenb B J, H G u. f. n>. mieber wie 
C B getheilt merbeii. 

228. Soll nun bemgemäß in Sig. 47 (laf. 8) in ber ‘^Jerfpectibe iceh 
eine« in einer lothrechten, jur öilbebene normalen (Sbenc liegenben 
Quabrateö, ein Stücf ber 'i.'erfpectibe be« eingefchloffcnen Mreifeö 
conftruirt »erben, fo theilt man c h unb b i je in eine beliebige Sin» 
jahl, et»a 8, geometrifch gleicher Jhb'Ib/ jibbt bon b burch n bie f 
in ber berlöngerten C.uabratfeite h e, unb fchneibet c a burch leinten, 
6on ben 2hcilungbpnnften beö Stücfe« bc nach f gejogen. finb 
bann t'inien, burch bie entgegengefeht gflegenen 5hb'f"Kfl*pi"'f'b ber 
Stücfe bc unb ac gezogen, Jangenten ber Quabrantenperfpectioe 
a b m. Die Shbif""0 be« Stiiefee a c fann auch burch l'inien oon 
bem fünfte g nach ben 2hf‘f"»0bpunften bee Stücfe« c 1 bewirft 
»erben. Die Dh^'bing beb Stücfe« e a ift burch Vlinien , bon ben 
gleichentfernten bc« Stücfe« g e nach bem 'fünfte 1 

gezogen, ju bewirten, aber auch burch ^'inien, welche bon ben gleich» 
entfernten Ihb‘f"»8^P'"'ftb'' be« Stücfe« ef noch b gejogen werben. 
Die Jhc'ff'tl be« Stücfe« i k fann burch Sinien, bon ben 
punften bc« Stücfe« ea bnrd) ben üJfittelpunft ui gejogen, gcfchchcn; 
boch Fann man einen Shcil ber Jongenten in bem Quabronten bkm 
auch baburch erlangen, bap man, bon f burch bie !Xhbilung«puntte be« 
Stücfe« cl jiehenb, bie berlängerte cc fchneibet, unb bon biefen Schnitt« 
punften burch bie be« Stücfe« bi jiehtu.f.w. — 



Digilized by Google 



219 



91ac^bcm im Sortjerge^enben bo« bei ber (ionftruction ber §. 
fpcctioen frummcr Linien einjufcblagenbe SUerfa^ren gejcigt worben, 
bieibt noch übrig, an einer dieibe ocn 49eiff)ie(en bie '^ntoenbung ber 
gegebenen 9?atbf(bläge beim Qonftruiren ber ^erfpectioen oon &ör« 
t>ern, welcbe ganj ober tbeiltoeife bon frummcn Oiücben begrenzt 
fmb, jn jeigen. Daß jur perfbectibifcben Gonftruction ficb oor^üglitb 
regelmäßige gcometrifebe ftörber, wie Jiegel, Gbtinber, Äugel, unb 
bie and biefen jufammengefebten eignen, unb baß man unregel« 
mäßigen Färbern gegenüber, wenn man biefelben nic^t wenigftenO 
in ihren Slbeüen auf regelmäßige jurüdfübren lann, ber großen Um- 
ftänblicbleit wegen auf bad Gonftruiren oerjicbten muß unb auf bie 
freie ^uffaffung angewiefen ift, ergiebt ein Slid auf bie bargelegten 
Gonftructionömittel. 



tlfuntr» ;ßapttrl. 

23cifpiclc. ^iUcrfpcctiwcn von Äörpern, wef^c bou frummen 
f^ldc^en befltenjt 

2)eif))iel 16. 

Aufgabe. 3n 3>9- 48 (laf. 0) ift in bcm glcitbicbendigen §. 2.T<J. 
Sseeicde KGL ber Stufriß eine* ^tegetb, unb in gig. 49 in bet 
lotbrecbtcn 2inic ko bie 'fScrfocctioe feinet Slcbfe, woju P in 
gig. 52 ber .giauptpuntt unb P D bie Siftanj ift, gegeben — e4 
foü, bie 23ilbebene but(b bie Slibfe ka angenommen, bie ^et = 
fpectioe bc8 «egel8 conftruirt werben. 

2lusfiibrung. 'Jlacbbem man in gig. 49 burd) a ben hier mit bet §. 231. 
Silbebene jufammenfallenben 3)ut(bmener 1 g bet @iunbf[&(be gezogen, con< 
fttuirt man bie eHiptifcbe S«fpectibe 1 h g i bet 'Ifetipbetie bet leßtern 
mittels be8 fie einfcbließenben Quabtatee unb bet in beßen diagonalen 
licgenben fünfte, wie bie« in §. 220 gejeigt ift. die Setfpectioen bet 
beiben al« Umiißc auftietenben ^egelfeiten ergeben fnb in ben beiben 
dangenten, welche man oon bet Spiße k an bie dllipfe jiebt. 
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Um hierfür bic iöcrü^rungöpunfte u unb t burc^ eine l'ineal- 
conftruction, bie bet allen Slegelfc^nitten genau feftjuftellen, 

jieljt man »on k auö i»ei beliebige gerabe Linien, etma k 1 unb k <j 
burt^ bie (Sllipfe, oerbinbet bie »iet ©c^nittpunftc 1 mit in, unb q 
mit n burc^i gerabe, ficb ^ier im ^^untte s fdmeibcnbe iUnien, liel^t 
ferner bon m bureb n, nnb »on q bureb 1 l'inien, ti'cltbc ficb im 'fünfte r 
febneiben, unb fiubet bann in ben Sebnittvunften u unb t einer »on r 
bureb 8 gejogenen Öinie mit ber lillii-'fe bie gefuebten öerübrungepunfte. 

SBcifbiel 17. 

232. 2lnfgabt. 3n gig. 50 (laf. 9) ift in ben beiben Heineren 
um *|5unlt A gefcblagencn Steifen bet ©tunbtib eineä c»lin = 
btifiben Sfontainenbol’finS, in gig. 51 baju bet Sluftib ge = 
geben; fetnet ift in ben beiben gtbberen Steifen bet gig. 50 
bet ©tunbtip eine» 5 gub bteiten unb in 8 gub Gntfetnung 
um ba« 93nffin laufenben SSegeä, auftetbem in bet butcb bic 
Sltbfc A beä Jlaffinä gebenben Sinie p5 bet ©tunbtib bet 
iBilbebcnc, im ^untte P bet be§ .'^au»t»unttc8, im ^unttc O 
bet beä 0cfid)t4»unttcä gegeben — ei foll unter Slnnabme 
einer §ßbc beä 3lugc§ »on 7 gub bic 'iterfpectioe besS SBaffinb 
unb eincä IbeileS bed SöcgcS in boppeltcm ffllnbftabe beS 
©runbtiffcä, b. i. in bem unter bet Gonftruction (gig. 52) »ot-- 
liegcnbcn, conftruirt »etben. 

233. Tlusfüljntttg. Stadjbcm in ber Conftruction bet .fiorijont gezogen, 
ber ^lauptpuntt P, bet bctabgcfcbtagcnc 0cfi(bt?punft O unb bic 3)iftau}= 
puulte D unb D* bejeitbnet lootben, mirb 7 gub unter bem .fiorijonte bic 
örunbliiüc gejogen, batin bic '.^erfpcctioe a beä Stcbßpunfteo A gleich 
jnrimal AP von ber l’erticalc entfetnt beftimmt, unb über bg ber mit 
ber SBilbebene jiifnmmenfallcnbc !?utd)fcbnitt beS Safjiniß gejeiebnet. ®ie 
beiben Cplinbet c h g b unb flie, melcbe bic Saffinrofinbe bilben, unb ber 
Segel k c h, mcltbcu bie obere gläcbe hei Saftinä bilbet, enthalten in ihren 
©runbflächen im ©anjen 4 Sreife, bereu Dlabien für ben erften Sreis ne, 
für ben jrociten a* f, für ben britten a b unb für ben pierten a* c finb. 
än bem Söegc möge ber innere Srei« bet fünfte, bet äufiete ber feebäte 
beifeen. — fDlan conftruirt nun am fteberften nach Slnleitung bc8 §. 220, 
mittel« bet bie Steife einfcbliefecnben C.uabrate, suerft bic 'f'erfpcctiBcn ber 
beiben in bet ©tunbebenc liegenben Steife butcb ihre aefet ^Uinfte nebft » 
iangenten baju, unb barauf auf gleicbe 3lrt bic 'l5crfpectioen bc8 jioeiten 



Diijiiijca by Google 




221 



unb eierten Ärei)e8. 3?od) fann man bic Ic^tcrcn aud) babuifit crjielen, 
bofe man in beliebigen 'fünften bet 'Isetfpcctieen bet beiben in bet ®tunb> 
ebene liegenben Mteife Sotbe ((Eelinberieiten) etridbtet unb beten petfpec= 
tieifebe ^bbfn fdmmtlid), mie bie« in bet jigut für bie (Splinbctfeitc m m* 
geftbeben ift, cemittelft b»ti)ontaIet Sinien aud bem .ip&bcnmabftabe ent: 
lebnt, tceliben bie eon P but(b bie IDlittelpunIte unb a gezogenen 

£inien hüben, älubetbem lann man bie perfpectieifebe ^5be foldbet beliebig 
angenommenen Gplinbetfeite, toie j. SB. n n®, au(b babutcb beftimmen, bab 
man auS n butcb » eine £inie nach bem ^otisonte, unb au8 bem Gcbnitt: 
punlte mit biefem mieber eine £inie butcb gegen bie Gplinberjcite jiebt, 
mobureb jugleicb bie pctfpectibifcbe .^töbc bet biefet Gplinbetfeite biamettal 
gegenüberliegenben beftimmt »itb. Sie SBetfpcctibe be^ ^rneiten Steife# ift 
bem entipteienb }u finben; bo^ lann man Sfunfte pon ibt auch babutcb 
confttuiten, bafe man in bet ^etipberie bet erften Sreiäpetfpectipe folcbe 
Gplinberfeiten eniebtet, meicbe tabial ju febon cotbanbenen Seiten be# 
äufeern Gplinbet# fteben, wie j. 8. q q* ju n n®, unb ibte petfpectibifebe §5be 
(qq*) butcb £inien (flegelfeitcn), wie n®k, nach bet Spetfpectibe k bet 
Spipe beS Segel# 'gejogen, welcben bie obere Saffinflücbe hübet, beftimmt, 
fo mie im SBcrticalburcbfAnitte felbft bie .£>bben c f unb i 1 butib £inien, 
au# c unb h nab k gejogen, beftimmt fmb. — Sinb bie spetfpcctioen 
bet »iet Steife conftniirt, fo ergeben lotbrebte Jangenten, ju beiben Seiten 
au bie btitte unb biettc Srei#perfpectiDe gejogen, bie SPetfpectioen ber 
Gplinberfeiten, metefae ben febeinbaten Umtifi hüben. — Sind) bie 8er= 
fpectioen bet bem ®cge angebbtigeu Steife, ron benen überhaupt nur Stüde 
bargcftellt merben Ißnncn, toetben unter Slnmenbung bet entfpreebenben 
, Stüde bet fic einfdjliefeenbcn Duabtote conftruirt. 3n ber Gonftruction 
finb für jeben betfelben fünf Spunftc; I, III, IV, V unb 1, 2, 3, 4, ly 
nach Anleitung beä §. 220 conftruirt. Sollten biefe jeboeb nicht au#: 
teichenb befunben roetben, fo fonn man im ®runbriffe noch beliebige anbete 
fünfte au#roählen unb bermittelft bet ihnen entfpreebenben Drbinaten ihre 
'Betfpectiben nebft Jangenten confttuiten, mie bie# j. 8. mit 8unlt r im 
feebeten Steife, moju pr bie Jangente ift, gefebeben ift. gielen bei bet 
Gonftruction bet ben fünften unb fecb#ten Stei# einfcbliebenben Quabtate 
bie 8unlie 1, 1, 5 unb V etma febon feitlicb aohetbalh bc# Gonftruction#: 
raume# , fo bah man bie Ouabrate nicht unter älnmcnbung biefet fünfte 
confttuiten Ibnnte, fo fängt man jene bei ben fünften 3 unb III an_, inbem 
man a3 pcrfpcctibifcb 21 ® m pcrfpectioifcb 16 Suft lang macht. 

Sie in bet Gonftruction fortgelaffencn Drbinaten ju ben in ben Siagonalen 
liegenben fünften biefet Steife finb bann auch babutb Ju beftimmen, bab 
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man bet bcr Smittelung bcr ilmen tntfprtdbenben SlbfciffenlAngm nidjt « 5 
unb «V, fonbem 3w unb III u al8 9iabien nimmt, bie gcfunbcnen 3lb< 
fciffeniangfn auf v w unb t u auftTfigt unb nun, non P au8 bie Drbinaten 
jiebcnb, bie 2)iagona[en in 2 unb 4, unb in II unb IV fcbneibet. Ober 
man jiebt — ioa8 fi* bien bcutlicber an bem ©nmbtiffc, gig. 50, erlWren 
labt — au8 bem OJlitlelpunfte, aifo auS A eine Siinie butd) ^unft X, in 
melcbcm bie eine nerlangerte Orbinate be8 britten jtreife8 beffen ein: 
fcbliebenbeS Ouabrat fcbneibet, unb bejeiebnet babureb auf ben Duabrat« 
feiten bc8 fünften unb fed>8ten •flreifeS fünfte toie Y unb Z, »eicbc fo 
gelegen finb, bab butcb fic jur SBilbebene normal gejogene Sinien felbft 
bie in Webe ftebenben Drbinaten finb. 

234. 3it öcjug auf ben Crt bcr f3erf(.'ecttDc bcr bitrtb ben fpunft III 
liegenbcn Cuabratfeitc be« fünften fireife«, beren ®urci^flan 8 «i)“*ift ^ 
bnreb bie 33erticalcbene fo »eit hinter bei l^Hibebene liegt, 
teic ber @efitbt«f)unft baoor, ift ju bemerfen, baß biefefbe tote 

bie aller ä^nlic^ gelegenen Cbjec^e genau in bie fWitte jtoiftben , 
ber ©runblinie unb bem ^orijontc fallen muß. 

Stellt man nämlic^ in gig. 53 (Jof. 8 ) in Pp bie Stlbcbcne, 
in O ben @efi(^t«pun!t, unb in J jenen ®urdb 9 ““ 08 punft im 9luf* 
riffc geometri)^ bar, unb jic^t ^ier bie @cficbt«linie ü /l, fo 
fc^meibet biefe bie öilbebene im fünfte b, »eitler bcr ^albirung«» 
puntt »on Pp fein muß, ba P d unb p d fic^ gleich finb olö ent* 
fprccficnbe ©eiten jtoeicr Dreiecfe POd unb p^c^d, bie »egen 
©leit^^fit je einer ©eite (PO unb p z/) unb ber beiben baran* 
licgcnbcn SBinfet congruent finb. 

235. 3Da8 bie ®eftalt ber ßuroen, toelcße bie tpetfpectioen be8 fünften 
unb fecb8ten Äreife« hüben, betrifft, fo muß, bem 3nßalte be« §. 218 
nach, bie be8 fünften Ärcifeä, toeil einet feinet fünfte, namlicß S (gig. 50), 
in ber Stanbebene liegenb gegeben ift, ein ßegelfcßnitt mit einem in 
unenblicber ßntfemung gelegenen nicht barfteQbaren $untte, b. i. eine 
'liarabel fein; bie fßerfpe(tioe be8 feeböten ftreifeö aber muß, weil jwei 
feiner iflunite in ber 6tanbebene liegenb gegeben finb, ein ^egelfcbnitt mit 
)Wei in unenblicber dntfemung liegenben, nicht barfteUbaren fünften, b. i. 
eine ^QOerbel, fein. 

Unterfuebt man nun bie &onßruction (f^ig. 52), in wiefern biefclbe 
bieö JU beftatigen oermag, fo ßnbet man: 
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1) hinfu^tlid) bet ^<etfpcctipe be« fünften flreife«, bafe feiet bie butd) 
ben Slcb'jpuult a flehenben 'f>ctfpecti»en bet 2!iagonalen bc* einftbliefeenben 
Cuabtateg je gcomettifife parailel ben butdj bie'ftuntte I unb V liegen: 
ben ^tetfpectinen jroeiet Ouabtatfeiten finb unb fub beäbalfe mit bicfen, 
bem ftlifeet (§. 47) übet ‘ISarallelität öefagtcn gcmäfe, etft in unenb lieber 
Sntfetnung fefeneiben, mofelbft aifo auefe bie ^terfpectlpc bet pietten 
Ouabtatfeitc, unb bemjufolge ainfe bie 'fSctfpectipe be4 bapon tangirten 
MtriPpuntte4 S liegen mup; 

2) binftottiefe bn $erfpectipe bee feefebten Steifet finbet man, bafe 

feiet bie ^ctfpectipcn bet i^iagonaten be$ cinfcfeliefeenben Ouabtateä mit 
ben bureb bie ifelunlte 1 unb 6 liegenben ilJetfpcctipen jmeiet Ouabtatfeiten 
nad) bet Stiefetung, in meltfeet man bie Piette Cuabratfeite petmutfeen 
mbebte-, nicht allein niefet conpergiren, ober etma mit ihnen parallel finb, 
fonbem nad) bet bejeiefeneten Dtiefetung fegat bipetgiren, unb bafe bafeet 
bie '^ietfpectipe bet pieitcn Cuabratfeite unb beä pon ifei tangirten jtteib: 
punlteS (im anbem bet ^ppetbel, welken bie ?3etfpectipe beS 

feefebten Mreifeb bilbet) in bet SUefetung bet Gonpergenj bet genannten 
6tüde, alfo ofeerfealb beb ^orijonteb auftteten mürbe, an einet Stelle, m« 
fie nur einet matfeematifefeen Suffajfung genügen mürbe. 

3luä bem im 'Botfectgefeenben ©efagten ift aber aud) bab 3)etfaferen §• 2at>. 
abjulciteii, roeldie? man einjufcfelagcn bat, menn man bie 'fjetfpcctipen beb 
fünften unb feefebten Stcifcä naefe Anleitung beb §. 227 confttuiren mill. 

3cnem ifatagtapben naefe feat man, um bie '^{erfpectine beb fünften Üteifeb 
unb bapon junSefeft bie feineb Cuabranten I. III A ju finben, bab Stüd 
tlll (gig. 54, iaf. 8) in beliebig Piele, etma 8, geometrifefe gleiche Sibeilc 
}U tbeilen unb biefc Ibeilung butd) Sinien, nad) einem gemiffen $unlte 
(gp) gejogen, auf bab Stüd tl ju übertragen, monad) fiinien, butd) bie 
entfpreebenben iJ5unlte bet beiben Stüde t III unb 1 1 gejogen, bie Cuabtan* 
ten = iPctfpectioe ergeben. 3enet iPuntt tp mürbe aber ju finben fein im 
Sebnittpunite bet biagonalcn Sinie III. I mit bet bem Stüde t III gegen: 
übetlicgenben Cuabratfeite. ^a biefe jeboefe bem Porigen iJ)otagtapfeeu nad) 
in unenblicbet Gntfernung liegt, fo mufe auch ifunlt bafelbft liegen unb 
bie nach ifem gejogenen, bie Jfecilung beb StüdeS 1 1 pctrichtenben fiinien, 
roie ßy eine ift, müffen untereinanbet unb mit III. I geometrifefe parallel 
fein unb bebfealb auch bab Stüd 1 1 in geometrifcb gleich entfernten 
ifiunlten fefeneiben. aRan lommt bierna^ Wrjet jum ®«nn man 

bab Stüd 1 1 potmeg ebenfallb in 8 geometrifd) gleiche Sbeile tbcilt. 3" 

Sejug auf ben Cuabranten III. V A ift natürlich cbenfo ju perfabten. 

Um bie in gig. 54 nicht roieberboltc aSerfperiioe beb feefebten Äreifeb, 
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unb babon etwa bic feineä Ouabranten 3. 5 A ebenfaUä nad) Sin: 

[citiinij beÄ §. 227 }U confiruiren, Ijätte man baS Stüd 3 w in gig. 54 
gl«d)fa(I« in beliebig ciele geemetriftb gleidje Ibeilf ju tfeeilen nnb bieie 
ibeitung auf baS ötfld w 5 but(b Sinien ju übertragen, mel(be nad) einem 
gemiffen iffunttc e, bem «sibnittbunite ber über ^untt 5 berldngerten biago= 
nalen £inie 3. 5 mit ber bem Stüde 3 w gegenüberliegenben Duabratfeite 
gezogen merben. 'l^untt t würbe in Unterer bttlPtctibifd) |o weit reebts j 

»on ber cerlangcrten Seite w 5 entfernt liegen müffen , wie 3 «r lang ift. I 

Gr wdre bemnad; babutd) ju conftruiren, bab man auf bet^über 5 »er: 
Idngerten ©runblinie ba? iDlab a5 (weltbcü perfpecti»if(b gleidj 3w ift) 
retbt« »on 5 nod; einmal in 5 t] auftrüge unb bann, »on 1’ burd) rj 
jiebenb, bie Sinie 3. 5 ftbnitte. 3)iefer Sebnitt fdnbe jebotb, wie bie gigur 
jeigt, ni(bt in ber »ermutbeten SUtbtung — natb welcher bie Sinien Pj; 
unb 3e »iclmcbr bioergiren — fonbem in ber entgegengeflbten SRiebtung 
in einem siemlicb entfernt oberhalb be4 ^orijonteä liegenben $unlte A ftatt, 
burtb welchen biotnad) alfo bic Sfertdngerung ber $erf»ecti»e ber »ierten 
duabratfeite (Tangente an bem anbem 3>»tige be» .^tpperbel, weltben bie 
'I5erfpecti»e beä feeb^ten .Hreifeä bilbet) Idge unb »ermittelft beffen nun 
bie Uebertragung ber Ibeilung auf baä Stüd w 5 au^sufübren Wdre. — 

SBegen ber groben Gntfernung biefeS ifJuntte? ift e« febod) geratben, b>c» 
für ben fedt^ten MreiS auf bic Slnwcnbung ber im §. 227 gejeigten Gon: 
ftruction?art ju »erjidbten, unb feine ^etfpcctibe fo ju conftruiren, wie c4 
im §. 233 geftbeben ift. 

93eif|iicl 18. 

Tlufgabe. Gonftruction ber ')fcrfpccti»e ber ^uge(. 

237. Untcrfitcbt matt, tpclc^ie Btguren bic ^crfpectibcn »on Äugeln 
möglic^crtpcifc bilben lönncn, unb enoägt babei, bag bie aud bem 
Singe nach ber Ängcl benlbaren ®eftdbi^iin>cn einen Äcgcl bilben, 
beffen ©bi^c im Sluge liegt unb beffen löafi« ein Äreiö (öetüb» 
rungölrei« ber ®cfi(bt«linien ) ber Äugel ift, fo ergiebt fit^, ba^' 
bie 1?crfpectiee ber Äugcl im Stilgemeinen ein Äegetfc^nitt fein 
mitfe. Sic ift bemnad^ cinÄrcie, loenn bie löitbebene ben @eficbt8= 
linienfeget normal ju feiner Sl^fe febneibet, b. b- >benn bie (Sbene 
jcnce töerübrungefreifeS parallel ber ©itbebene ift, unb bie ^er» 
fpcctioc bc« SDiittclpunltc« ber Äuget in ben ^ouptpunft fällt. Oft 1 

bic Äuget fo gelegen, bag ein $unft beti Idcräbrungetreifed ber 
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. Ö^efi^tönnicn in bcr StanteSene liegt, fo ift bic ‘}3erfbecti»e eine 
^arabcl. Oft bie fiugel fo gelegen, ba 6 jwei fünfte jene« Greife« 
in ber ©tonbebene liegen, fo ift bie $erfpecti»e eine 
Sine fo((^e f^gur Bilbct j. Ü3. bie ^erfpectibe bed burcb ba 6 üReer 
gebitbeten SrbborijonteS, infofem biefer ber iSerübningöftei^ ber 
©efi^Wtinien on ber Srbfugel ift unb mit jmei fünften in ber 
burc^ bad Singe benfbaren unenblicben ©tanbebene liegt. tiDa bie 
Krümmung biefer ^bpcrbcl jebo^ eine fe^r geringe ift unb bie I 3 cr= 
fpectioif(be Sonftrncticn auch immer nur ein berbältnigmägig fteine« 
(?eftcbt«felb umfaßt, fo ift baö mit bem gerab^ 

linigen ^'orijonte einer perfpectioifcben Gonftruction gerechtfertigt. 

3 n ollen onberen, »on ben obigen obmeichenben, f^ällen ift boe 
perfpectioifcbe ©ilb einer J?ugel eine ßllipfe. 

On bem erften ber oben angeführten ??ötte, bofe bie S3frfpecti»e §. 238. 
beö SJWittelpunfte« ber .fJugel mit bem .^ouptpunfte jufommenfüllt unb 
bie ^crfpectibc ber Ichtern einen ÄrciS bilbet, ift boron ju benfen, bofe 
man ben 35urtbmeffer ber Äuget fclbft nicht fofort al 6 ben ®ur^» 
meffer beö Äreife«, »eichen ihre ^erfpectioe bitbet, nehmen barf. 

Diefer ift »ielmehr ftetö größer al« jener. Oft 5 .©. in f^ig- 55 (Jaf.4) 

. bem Äreife um M ber geometrifche Stufriß einer Äugel, in O ber 
be« ®eficht«punfte« gegeben, unb man jieht au 8 O bie berührenben 
@efi^t«tinien an bie Äugel, fo ergiebt fich, baß ber ©erührungflfrei« 
berfelben in KL liegt unb baß, »enngtei^ ber lJurchmcffer bef» 
fetben an fich Heiner ift, al« ber be« größten Äreife« UE ber 
Äugel, »egen feiner größeren fJlöhe jum Sluge feine ^erfpectioe (Ik) 
größer auöfallen muß, ol« bie (e u) be« größten Äugeltreifee — bie 
©ilbebenc mag nun in BJ, ober in B'J*, ober in B*J* ftehen. 

Oft eine fReihe neben einanber liegenber gleich großen Äugeln §. 239. 
perfpectibifch borjuftetlen , fo »achfen jum Ü^eit au« bemfelhen 
©runbe bie t)urchmeffcr ber ferfpectiben ber Äugeln an @röße, 
je »eher biefe feittich entfernt liegen; fo»ohl, »eil für biefe bie 
©erührungöfreife »on an n<h immer größerem ®urchmeffer »erben, 
at« auch, »eit bie ihnen entfprechenben ®eficht«tinienfeget »on ber 
©itbebene immer fdbiefer gefchnitten »erben. ©0 »ürbe j. ©. für 
bie Äuget A in gig. .5r> (Jaf. 4) K L ber Dur^meffer be« ©eriih« 
(Btniteri*, ^nfprctior. 15 
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vuii^öfTcifc« mit' k! tcv jciiicv '^5crf|.'cctitc (ein; ffir bic Siiflfl C’ . 
anivbc FG ber id;cii flri'gerc ^^cn’i^rimflbtrci^i iinb < g bev ncdi 
iiri'feere X'urd;inoffcr feinet ‘fjcvfbfctu'c fein u. f. n>. 

5Doö SBfldbfcn ber fd^etnbaveu J'iivdMHcffcr bev Objecte, je treiter 
biefe feittic^ entfernt liegen, nnb ber 'iDurdnneffer iljvcr ^^erfpectioen 
ift felbftterftönblic^ mic^ jii beriiiffiddigen, wenn Gnlinbcr ober Äegel, 
ctiM Säiilenfc^iafte , an 0telle ber Mügeln gegeben finb. 

i>. 210. Ausführung. 3ft Pl>' in 5ig- •'>’< ber .fiorijcnt, O bet 

betabgcfcblagcnc ©eficblebuntt, inib eS feil bic Iflcrfbectice einer Quj einem 
(JDlinber nibenben .kugel, beren 5Piilte[puntt mit bem .^auptpiintte jufam^ 
menfüllt imb beren .vmlbmefier Pe ift, conftruirt Werben, fo fann bnr* 
©endjt^linien, au« einem ber 2)iftanjvuntte bcriibrenb an ben gegebenen 
.kugeltreis gejogen, fefert in K L ber Xurdjmefjer beS SerübningSireifeS 
unb in kl ber feiner ^<crfpectioe, unb femit ber 'b^rfpectii'e bet .kugel 
felbft feflgcftcUt werben. S'ie iberipectice bet Mngel unb bic beS ihr an 
5'ntd)m«ner geemetriieb gleidjeu ßnlinbcrS jeigen bierna* auch peripectibifd) 
gleid'e Surebmeiier. 

S. 2JI. 3ft eine Mugel in ber V'age jiim ©efirbtspunfte gegeben, bafe 
ihre *i<evfpectipe ein anberer Megclfcbnitt alb ein fireib, j. eine 
iSllipfc merben nui§, fo canftruirt man biefe am cinfoebften unter 
x'lntpcnbung eines gemiffen, fie einfdjlicfienben 35icrerfb folgcnber^ 
maben;> 

Oft P in 3'ig. ÖH (3af. 17) ber töttuptpunft, O ber bcfsb' 
gcfd'lagcnc Wefichtbpnnft, unb cb feil bic ^'erfpectibc einer Mngel 
pon bem 5Curcbineffer bc6 um ben DJJittelpunft k gepinetrifcb ge- 
gebenen M reifes conftruirt merben, fo jiebt man bon P burc^ k eine 
i'inie unb eitiditet auf ibr in P eine 'Jiormale P D* oon ber l'änge 
ber gegebenen Oiiftanj. Sebneibet man hierauf bic »cvlängcrtc P k 
bureb bon D* an ben gegebenen Mrcib gciogene Tangenten in ben 
'■J.'unftcn 1 unb 3, fo beiciebneu biefe bic l?änge beb enoabn 
ten S,'iercctb, unb bureb fie parallel ber P gezogene Vinien 
finb 3 tpci €eiten bcffclbcn. ,»^mei anbere, oon 1^ aus gesogene, ben 
.«reib in 2 unb 4 benibrenbe tinien v x nnb w u finb bie beiben 
anberen Seiten beb 25iercdb; bie töcrnhrungbpunfte. 2 unb 4 aber, 
fo loic bic fc^on borhanbenen IfJnnfte 1 unb 3 finb ^^unfte ber 
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JiugelperfpecttDC. SJter autcre fünfte betfelben finbet m«n, lucnn 
man baö SlJierecf x u w v mic bie '^Jerfpecticc eine« eine ßlUpfe eiii= 
fc^tiefeenben SWec^terf« be^anbett, ju beffeit ßbene P D® bic Ö'renj* 

(inie, mit bem ^au^tbunfte P, ift; tnenn inan bemnacb für ben 
berfpectioifeben ©nrdbmeffer 2- 4 bic entfbrec^enben Sübfeiffentöngen y m 
unb y g ermittelt unb ouf i^n aufträgt, ujib bic IDiagonaten v u 
nnb wx bur«b Öinien, eon 1 ' bureb m unb g gezogen, in ben 
'iJunften 8 , 7, 5 unb f> f^ncibet. l'inien, au« ben ©ebnittpunften 
a unb b ber »erlängerten Diagonalen mit ber Orenjtinie P D® 
bureb bic ln ben Diagonalen liegenben fünfte gejogen, fennen al« 
Dangenten für biefe 6 enn(}t «erben. < 2 e^r «illfommcne “i^unfte finb 
noch 9 unb 10. 3Wan finbet »enn nian 3 (y) geometrifet) gleiif» 

1 y madt, 9. 10 parotlel ber 9hiie 4. 2 ^ie^t, unb (y) 9 unb (y) 10 
geomettif^ gteief» y m mad^t. Dangcntcn ju biefen fünften finb ou« 
bem fünfte (P) ju jici^en, «clever in ber ecriängerten Pk fo «eit 
oom '^Junttc 3 entfernt liegt, «ic P »om 'Punttc 1 . 

Dem Sßorigen entfprcc^cnb ift auef) ju oerfaljrcn, «enn bic 
ipcrfbcctioc ber Äuget eine ‘^5arabet ober ^bperbet ift. 

Sßeitcr unten in ISeifpiel 34, in bem bie fd^iefen Ebenen De- 
4 anbetnben 3l6fcbnitte, ift bie Äugelperfpectioe ä^ntid^ unb j«ar ber^ 
art conftruirt, ba§, nad^bem bie 97cigung ber fd^iefen (5bcne be« 
©erü^rungSfreifc« gcomctrifib ermittelt «orben, jn biefer ßbene bic 
O^renilinie nebft cntfprcc^enbem .^auptpunftc , unb bann bie ’^er» 
fpcctibc bc« ©ern^rungStreife« rerinittelft ber f'crfpectioe bc« itjn 
einfc^licßcntcn Dnabrate« conftruirt «urbc. 

ßin ©crgleid^ beiber- lionftructionsarten ergiebt, bafe in ber cor« 
liegenben gig. ö 8 ba« bie elliptifc^e '^Jerfpecticc einfc^ticBcnbe 2 ropcj 
Twux ate bie ^erfpectiee eine« in einer einfach «fc^iefen, 3 ur ©itb« 
ebene normalen Sbene liegenben Cbtongum« an 3 ufel)en ift. 

3n bem §. 357 ift Einleitung jur Gonftrnction ber Ängelpcr« 
fpcctice ccrnüttclft ihrer ©rennpunfte gegeben. 

Elnbcrc ßonftructionöartcn «enbet man noch an, «enn man S* 242. 
jugleicb anberc «ie 3 . ©. bic (Sonftruction bc« Schatten« 

ber Äugcl, ober bic con fSieribiantinien im Eluge 
«enn et«a bei ber corhergehenben ßonftructionöart bic <^iren« 

15* 
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jeii be 0 (Sonftriictipn«raume« pprau«fict»t(ic^ weit fiberfc^rittcn n>er= 
bcn müBteii. 

Soll 3 . tö. au^er ber ‘^}erf 3 >eclief einer ftngel fctbft oud^ bie 
i^rer ®cbatten;trenje conftruirt »erben, fo nimmt man am jmect« 
mäBigften in ber «ugelfläc^e mehrere feiere Äreife an, welche in 
Ict^rediten, biircb ben l'ic^tfunft ge^enben Gbenen liegen, conftruirt 
itjrc '^.'crfpectiben, nnb jeiebnet bann bnreb beren äu^erfte i^unfte bie 
f<erfbcctii'e ber Ängel. 

§. a-IH. ^tm einfaebften ift biefe tSonftruction, wenn bie ©enne al« in 
ber verlängerten !23ilbebene fte^enb angenommen wirb, weil bann 
jene lotbrecbten, bureb ben l'icbtpunft gebenben Gbenen, wegen ber 
unenblicben (Entfernung ber ©onne, fämmtlicb ber®ilbebene 
unb be«balt* '^Jerfbectiben ber in ihnen angenommenen Äugellreife 
felbft ftreife finb. 

3ft }. P in 5ig. 59 (iaf. 9) ber ^aubtpunlt, D* ein S^iflanj^ 
puntt, unb ber um M gefcblagene ftrei^ von bem 2)urd)mefier A B bet 
ber IBilbebene boraUelf 5>ur(bf(bnitt ber Stugel, beten ^erfpecline conftruirt 
werben foll, fo bat man, um jene Ärci^perfpectioen ftblagen ju Ibnnen, 
5 unäd)ft bie Ißeripecliven ibrer URittelpunlle unb ihrer ^albmeffer feftjU' 
flellen. 3«»or ergeben eine von P bur(b M gejogenc Sinie bie ^erfpectine 
bed jur ^ilbcbene normalen IDutcbmefferä ber Jtugel, unb bie auf ibm 
burd) Cinien, von D' bur<b A unb B gejogen, beftimmten fünfte a unb b 
bie ^erfpectiven ber ihm entfpreebenben Sßole ber Ilugel. SlO einer ber 
.Hreifc bet genannten iUrt (ei hier einer von bem geometriftben i^albmeffer 
F U angenommen. Ueberttdgt man lehtem geometrifcb auf ben lotbrebbten 
.Hugelbuttbrneffet in M E, jiebt von P butd) E, ma^t butcb eine von D' 
burd) F gejogene ?inie M m petfpettivifeb gleidj M F, legt butd) m eine 
£otbred)te m e, fo ift beren Sänge m o bet perfpectioifebe ^albmeffer, unb 
in ber Dllittelpunft für ben gemäblten Kteiä. Uffadtt man aud) Mm' per< 
fpectivifd) gleid) M F, legt buteb m* ebenfallä eine Sotbred)te, fo ergiebt 
fid) in m' ber fDlittelpunlt unb in m* e' bet perfpectiviftbe ^albmeffet 
für ben gleicbgroben, auf ber entgegengefehten Seite ber itugel annebm: 
baren Jitrei?. 3n ber 3igut finb auf biefe ffieife bie IMittelpuntte unb 
.'palbmetfer von fedbä «reifen conftruirt, bie '^letipbetien bet lebteren, fo 
weit fie gebraud)t werben, gefcblagen, unb ift bann um fie bie eQipliftbe 
«ugelperfpectioe, fie alle berübrenb, auS freier .^anb gejeiibnet worben. 
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Oft 6ie Sonne ni(^t in bet ®itb ebene ftebcnb, ober ift S. 241. 
eine Ker jenftamme a(d \’t(btque((e angenommen, fo finb bic 
burc^ fte nnb bie ftugel (ot^rec^t anjunebmenben ^ülföheife nicht 
paratlet ber ®ifbehene, unb ihre 'perfpeefiben finb (Sllipfen, ju bereu 
iSonftrnction man bie oerfchiebenen I>urchmeffer wie in folgenbein 
®eifpiete finbet: 

On Oig. 60 (laf- 9) fei l’ bet Jpauptpunlt, PD.^ fcie halbe 'T'iltaitj §. 

— ei foll bie '^Setfpectioc einet im ').luntte C auf bet (Stunbebeite tuhen= 
ben Äugel, beten gtb^tet, bet IBilbebene patallelet iJutcfefchnitt bet Ätei-S 
um M ift, untet bet !?(nnal)mc confttuitt metben, bafi hernad) auch bic 
^etfpectioe bet Schattengpnäc an bet flugef ju confltuiten fei, roelche bet 
glömme L einet im fünfte F auf ber ©tunbebene ftcheuben Äerje F I, 
entfpricht. — 55on ben betfchicbenen anjunebmenben .ijfllfstrcifen, roeldjc 
lotbrechten Ebenen angeh&ten, bie butch ben iiichtpunlt unb bic Mugel 
geben, confttuitt man am jtoedmAhigften, oermittclft bei einfcbliehenben 
Ouabratcä, juetft bic 'fletfpectioe hEgC bc4 größten RugelfteifeS, beffen 
ebene, butch bic flamme unb ben lothtecbten fiugelbutchmejfet gehenb, 
bie ©tunbebene in bet Cinie F C febneibet. Serlangett man }u bem 

Otoede C F bio in ben .^ori)ont, fo ift bet 6(pnittpunft tp mit biefem bet 
Jpauptpuntt in ber lotbrechten ©ten}finie bet eben bejeithneten ebene, 
fein Itbftanb vom borabgefchlagenen ©eruht^puntte O bie !^iftaii} baju. 

S3cgcn bet StuSnabl bei Ottei bet anbeteit beliebig anjunebmenben 
.'^ülfitreife ift ei oortbeilbaft, juoötbetft untet Slnioenbung bei .^aupti 
punttei P bie ifjetfpectipe A k B i bei botijontal liegenben gtbhten flugel= 
treifei ju conftniiten, ba bie 3RittcIpunttc bet .^ülfifteifc in ben iKabien 
biefei Äteifei gefunben metben. Schneibet man bonach, »on M nach <p 
jiebenb, bie Äetje in F', fo bejeichnen Sinien, wie y (ß) unb m(ir), burd) 
bie le^tconftruirte Äreiipetfpectioe unb biefen ^unft F* gejogen, petfpec! 
tibifch bie fHichtungen, melchc bie ebenen bet weitet anjunebmenben ,'pfitfi: 
treffe haben foUen, unb ihre öchnittpunlte ß unb r mit bem J^otijontc bie 
;gauptpuntte in ben lotbrechten ©renitinien biefer ebenen. Um nun bie 
fjetfpectioe etwa bei .^)Wfittcifei conftniiten }u tinnen, beffen ebene bie 
bei gtihlen borijontalen Mugeltteifei in bet Sinie m n febneibet, bebatf ei 
bet etmittelung bet ^etfpectioc feinei SDlittclpunttei nnb bet feinei 
lotbrechten .^albmcffeti. 3cne finbet man, wenn man ben Set^ 
fchminbungipuntt g für alle }u bet m n reibtminlligen horiiontalen Sinien 
fucht unb bann oon g butch M ben Slabiui M s jiebt, im &cbnittpunltc p 
beffefben mit bet mn. Stellt man abet unter jtnwcnbung bei Xbeil= 
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puntteä tß (für t)en in q Betfdfeminbenöcn 9<at)iu$) in Mp* tie geome: 
trifte üäng« id Stftde4 M p tot unb i(fcneibct mit einet burdb p* 

loti>ted)ten Drbinatc ben gegebenen KugeltteiS in q‘, fo ift p* q‘ bic 
gcometrifcbe Sänge bcä gefucbtcn ^aibmcnerä, bie nun butcb eine »on tp 
burtb q' gejogenc Sinie petipectiDiftb in pq übcrttagcn wirb. 2 >ie 'IJcr: 
fpectice m ([ n r beä .^ülfötteil'eä lann b'crnad) »ermittelft bcä cinidjiicten» 
ben Cuabrate^ conftruitt iccrbcn,- bcf)cn cinc 8 Scitcnpaar im ^auplpunttc 
r bet bureb t lotbrecbten örcnälinic bcticbininbct. — So au(b ift bet 

tcin $ülf?{reifc v t w u entfpreebenbe SDJittelpuntt z gefunben, inbem vw 
butib ben ju ibt peripeetibifeb normalen SHabiuä M x in z gef(bnittcn 

ttnirbe; unb bet .^albmefict zu mutbc beftimmt, inbem AB but(b eine 
Cinic, i’om Sbeilpunfte te (für ben iHabiuä M x) but<b z gcjogen, im 

ipuntte z* gefebnitten, unb bann bie Sänge einet butcb z* lotbtecbten Dt- 
binatc z* u* »ermittelft bcffclbcn Xhcilpuntteä pcrfpectioifcb in zu über= 
tragen mürbe. 

3)iircb bie äuberften 'fsuntte ber fo conftruirten .giülf#frei« = if5crfpectioen 
tann fdjlieblicb bie ciliptifdje 'Perfpectioe bet fiuget felbft gejeiebnet metben 
unb fann man aubeebera bur<b Sangenten, au3 bem Siebtpunfte an biefc 
Steife gejogen, in lepteren ifJuntte beftimmen, butcb meicbe bic (Srenje beä 
SdiattcnS an ber .Sugcl gebt. 

S. 246. SBäte b*er nicht Merjentiebt, fonbetn bas ber Sonne, roenn biefe 5 . iS. 
hinter bet Söilbebcne ftänbe, gegeben rootben, fo mürbe n<b bic Sbfung 
febr oereinfacben. mütben bann nämlich bie auf bet Sugeloberfläcbe 
anjunebmenben lotbtecbten cpülfsfreife roegen bet unenblicben Gntfemung bet 
Sonne mit einanbet pacallel fein. Stäube bie Sonne }. 18. lotbtecbt übet 
bem rechte im .Oorijonte liegenben i)>unfte gp, fo mütbe biefet bet ^auptpunft 
ber einen ®ten}linie füt alle ^QlfcttceiSigbenen fein; bie fUHttelpunlte 
bet ^ttlf^Ireife lägen fämmtlicb in bem }u M cp pcifpectibifcb normalen bon^ 
jontalen Sugelbutcbmeffet, unb ihre lotbtecbten Jpalbraeffet mären alä 
Orbinaten auö ber ^erfpeclioc eines lotbtecbten türeifeS ju entnehmen, beffen 
Qbene normal }u M ift. 

ti. 217. gorbert bic Aufgabe aitfeer ber (Sonftruction ber SJugcl felbft 
auch bic’ geibiffer fKeribiauliniett auf ber Cberfläcbc bcrfcibcn, fo 
conftruirt matt entweber bic 'Jjcrfpcctipcn ber Streife, bcncii bie 
SDieribianfiiiictt angebörett, mittele ber fic cuifcbliejjenbcn i?.uabrate 
nach Einleitung bee §. '22',i, um bann bureb bie äugerften 'fünfte jener 
bie clliptifcbc Sugelpcrfpectioc oiie freier $anb ju jeiebuen, ober 
man conftruirt, toenn bie ^pauptpunfte ber libencn, melcben btefe 
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«reife cmjjet^övcn, 311 entfernt fallen, bie f 5 cvf).'ectiecn nteljvaev 
beliebig aitgenominenen — wenn bie 'JJtcribianlinien lotljrecbten 
« ugclfteifen angeboren — ^orijentalen «reife ber «ugeloberfläcl)e, 

)bic bieö J^ig. CI (2af. 9) jeigt, 3 eid)iiet nm biefe bie '^Jcrfbectibc 
ber «ugel, niib cenftruirt bann bie J^urt^gaiigbjjnnftc ber SKeribian 
linien bnre^ jene «reife folgenbermaBen : 

öiii6 in Jig- (iaf. 9) ber gtbfitc Hrciä um M uub bie bvei §. -jis. 
Heineren .Hreife bie Wriinbrifebrejeetionen bet Kugel unb ber in Jig. CI 
perfpectiüiid) conftruirteu neben borijontalen Kugellrcife — roeju l’ in 
jig. 57 bet j^'Muvt! unb D* ein Siftaiijpunlt ifl — unb ift bie getabe 
Sinie M K in Jig. G2 bie OtunbtinvrojectiDu einet 'Jlletibiiinlinie, beten 
'berjpeitibc in 3iä- CI confiruirt roerben feil, fo jiebt man im ©runbrijfe 
pon ben 5cbnittpunflcn K, L, II u. f. m. bet 'Utetibianlinie mit ben Mteifen 
Ctbiiurten gegen ben 2'utebmefiet A li unb conftniirt bie 'lleripectipcn 
betfelben, inbem man bie 'Jllabe M i, M / u. f. ro. au^ i^'g- C2 in bie 
entfptccbenben Krei»bnt(bme)iet bet Jig. Gl, in m t, m A u. f. m. überträgt 
unb bann pon P Sinien butcb bie ^Uinltc e, A n. f. m. jiebt; eiä fann 
bann bunb bie Sebnittpunltc r, 1, 0 , I u.f.ip. biefet peripeetipifeben Drbinatcn 
mit ben Kugellteifcn bie 'lleripcetiue bet pcriangtcn l'Jetibianlinie gejeidjnet 
merben. 

Ohne Jlnroenbung bet horijontalen jtreibpetfpectipen, bie jng(*i<b §• -P*- 
jut ;3eiibnung btt Mugelperfpeilipe ielbft bienen feilten, fann man bie 'A'untte 
«■, I u. f. tu. and) erjieleii, luenu man bie Ctbinatenlängen E f , L A u. f. w. 
and Sig. G2 geometrijeb ouf bie entfpiedtenben Tnrebmeifet in 3'g. CI 
in f£', AA‘ 11 . f. ip. überträgt unb bie't bie pctjpectipifd)en Otbinaten 
burd) Siuien, and I>' biitd) t*, A' u. f. m. gejegen, fd)ncibet. 

ötlffjfcl 1!). 

Aufgabe, ift in Jig. G;j (iaf. lü) in ben l^unlteu 1 A ß G S. 

E U G H J K bet bälbc, ber 'flilbebene parallele 3Ierticalbutd) = 
fdtnitt cined gefebweiften IXburmbafbed gegeben — cd follen, 
aufeet bet 'J.(erfpcctipc bed lc|jtcrn um feine pctfpectipiid) Poti 
liegenbe aid)fc 1 K, bie Ducd)fibuitltsfigutcn beä SadjeS mit 
einigen foltbeu lotbrecbtcn (Ebenen conflruiit merben, melebe 
butcb bie Sonne geben, beten 'fJcrfpectioe lotbrccbt über einem 
teebtd auüctbalb ber «rigut im ^potijontc gegebenen 'flunttc P 
(Sonnen-^ubpunlt) angenommen ift. P in Jig. C t fei bet 
.ijauptpuntt unb P IV -2 bie balbe Siftanj. 
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§. 251. iltufttliirung. 'JKan nimmt in nerfcitiebenen Jp&^en beS 2)a4eä, an 
^aralteriftifc^en Stellen beffelben, (iori}ontaI (iegenbe Kieife an, nie }. IB. 
biejenigen, mel^e ben bei bet iBcjcic^nung beS IBerticalburcblc^nitted ge^ 
nannten 'fünften ent|pte^en unb beren iUlittelpuntte butd> bie 3iff«r>i 1 
biä 9 bejeid^net fmb, conjtruitt beren iperfpectiben anb jeidfenet buti^ bie 
äu^erften fünfte betfelben bie 'Jerfpcctioe beä ®ad>eä auä freier §anb — 
ein S8erfa()ren, roelc^eä f(feon bei ber Gonftruction beä Gplinberä, beä Äegelä 
unb ber jtugel angemanbt »urbe unb überhaupt bei bet Gonflruction ber 
ißerfpectipen aller Umbref^ungSflüd^en anmenbbar ift. 

§. 252. Um ^icmadb ctroa biejenige Surcbfibnittsfigut }u conftruiren, melcbc 
baS Uad) mit einet but(^ feine Slcbfe unb ben gegebenen ißuntt f ge^enben 
Gbene bifbet, bat man nur bon f auS Sinien bureb bie fUiittelpunlte 
1, 2, 3 u. f. m. ju jieben, toonatb bie Sdjnittpunfte betfelben mit ben ent‘ 
fptedbenben Urcigpcrfpectioen fJJunfte bet gebauten fCurdjfcbnittSfigut fmb. — 
Um eine anbere, }. S. bie in bet 5igut bur4 futje Striche bejeiebnete 
IDurcbfibnittSfigut ju conftruiren, nimmt man in ben ber S3ilbebene paraU 
leien ®ut(bmeffetn bet angenommenen Rteife eine fReibe lotbrecbt über 
einanber liegenbet ^untte, wie }. 18. bie i^unfte 11, 12, 13 u. f. m., an, 
fdbneibet, pon f burdb biefe ffunfte jiebenb, miebet bie entfpreebenben fiteife 
unb jeiebnet bann burdb bie Scbnittpunlte bie IDurcbf^nittSfigur. — 9lod) 
ein anberet Slurdbfebnitt, wie j. S3. bet bureb ftarfe ifJunfte bejeiebnete, ct= 
giebt fub, wenn man abermals eine anbere SReibe lotbredjt über einanber 
liegenbet IfJunftc 17, 18 u. f. w. in ben ÄreiSbutebmeffem annimmt, Pon f 
aus Sinien butd; biefe fünfte jiebt unb bie fub bierbureb in ben ÄreiS; 
perfpectipen etgebenben Scbnittpunlte bureb eine Gurne Perbinbet. 

Ü. 253. ^^Ue bie älufgabe bie 3)urcbfcbnittSfigurcn folibct lotbre^ten Gbenen 
mit bem gegebenen Objecte perlangt, welche fümmtlicb bureb einen nicht 
in unenbliebet Gntfemung, wie bie Sonne unb ifJunlt f, fonbem in ber 
9labe befinblidben ^unlt, j. S8. bie glamme einer Äetje geben, fo wäre 
bie Gonftruction, wie baS folgenbe Seifpiel jeigt, bet porigen entfpreebenb. 

iBctlfiiel 20. 

§. 2.54. aufgabt. 3n gig. 64 (iaf. 1») ift bie Iflctfpectipe eines auf 
ber ®tunbebene ftebenben normalen jfegelS gegeben, woju P 
ber ^auptpunlt unb P D/, bie halbe 3)iftaiij ift — eS follen bef» 
fen fDurebfebnittSfiguren mit einigen folchen lothreebten Gbenen 
conftruirt werben, bie bureb ben Sicbtpunlt L bet in F auf ber 
©tunbebenc ftebenben lotbrecbten Äerje LF geben. 
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^usfü^rutiQ. :Dtan con(tniirt junä^ft bie $er)pectioen me^teier, §. 255, 
am beften in gieid^cn Slb|tänben übet einanber liegenben ^onjontalen Steife 
bed Scge(2, wie bieS in bet gigut um bie fDlitteipuntte a, a', a^ unb u* 
gef(^e|)en ift, unb bejeic^net bann in bet Setje bie mit biefen SRitteipunlten 
je in petfpeclinif4 gleidier ^öte tiegenbcn fünfte F, F>, F* unb F*, in-- 
bem man etwa pon P buic^ a ben jut Silbebene notmalen Sutij^mejfet 
bet @tunbflücbe }ie^t, benfciben oon F au3 butc^ eine bet iBilbebene 
parallele Sinie ftbneibet, im Sdtnittpunfte eine £ot^ted;te ettic^tet, biefelbc 
burd; Don P auä burc^ bie anbeten Sreidmittelpunlte gejogene 2)utcbme{fet 
fi^neibet unb bie älbftdnbe biefet leiteten @d>nittpuntte permittelft bet 
33ilbebene paralleler Sinicn in bie Äetje in F*, F* unb F* überttdgt. 

^ie 6(inittpun{te b, c, e, c> unb b bet let^tgejogenen, bet SBilbebene parab 
leien Sinien mit ben SteiSpetfpectiben finb bann junde^ft felbft fünfte bet 
bppetbolif^eh 3)urd)i(bnitt«figut berjcnigen lotbrecbten ebene, wclcbe, but(b 
ben Sitbtpuntt L unb ben Segel gebenb, parallel bet IBilbebene ift. — 

3Jon ben fünften F, F*, F* unb F* butd> bie entfptecbenben Steiüs 
mittelpunlte gejogene £inien ergeben in ihren Gcbnittpuntten mit ben 
SteiSpetfpectioen bie breiedige ^üutd^fcbniU^figut bet but(b bie Serie unb 
bie Scgelodjfe annehmbaren ebene. — Um noch eine anbete ®utd)f(hnitt«= 
figut }u etiiclen, {ieht man non F eine beliebige £inie F<p butch bie 
Segelgtunbflüche unb errichtet im i£untte cjp, in welchem jene ben net^ 

Idngetten bet Sfilcebene parallelen Otunbflächen = Sutchmeffet fchneibet, eine 
£othtechte, welche auf ben netldngerten !Sutchmeffetn bet anbeten Steife 
bie ^unlte qp*, gj® unb qp® beieichnet. SBcrbinbet man batauf F* mit cp‘, 

F® mit cp* u. f. w. butch getabe £inien, fo finb bie Gchnittpunlte g, g‘, 
h, h‘, i, i‘ u. f. w. betfelben mit ben Stei«petfpcctinen ijSunfte bet h 9 Per= 
bolif^en ÜJurchfchnittScutnc einet butch bie Serie unb bie ißuntte g unb g' 
beü Segels angenommenen lothtechten Qbcne u. f. w. 

Xoä hier geieigte, bei Sonfttuction lothtechter ü)utchfd)nittofiguten in §. 256. 
allen UmbtehungSfldchen iutreffcnbe IBetfahten Id^t fich für ben Segel inSs 
befonbere um IBieleS neteinfachen, wenn man in bet SegelbafiS mehrere 
beliebige IRabien, wie etwa aq, unb bie ihnen entfprechenben Segelfeiten, 
wie qg, iieht. Gchneibet man leitete bann butch lothtechte £inien, wie 
n m unb r t. Welche in ben Gchnittpunlten n unb r bet iKabien mit ben 
Schnittlinien F b* unb Fg* bet angenommenen lothtechten öbenen mit 
bet @runbebene errichtet werben, fo finb bie Gchnittpunlte m unb t aupet 
b unb b‘ unb g unb g‘ fünfte bet gefuchten Sutnen. 
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»cifvici 21. 

§. d')7. Aufgabe, ßä ift in 3ig. 65 (laf. lO) baä 'lirofU ciiie3 
9iingt« um eine Stet>penfi>inbe( unt> bad eine^ ®tufen: 
flefimfeb gegeben, mcidjcä an Den SHing (tß^t — cä foU in 
,jig. 66, »oju F teer A)ouptpnnft, O ein 'JiftanjpunH, * einer 
6 er ÜerfcbioinbungSpuntte 6er borijontalen Stufenianten un6 
dff bet 3)iagonalpunlt bierju ift, bie '45crfpccti»e ber Sdjnitt* 
figur (0ebtung) beä fRinge« mit bem ötufengefimfe unb ber 
Oebtung beß Icbtern übet ber lotbreebten Stufentante con> 
ftruirt metben. 

t». 25«. .ausfütjeung. 'Jie T>erfpcctioc be§ 5iinge« roirb oermiltctft borijcit: 
tatet .Hreifc feiner Cberfläcbe conftruirt. 3n 6er Sigur liegen bie '^ier= 
fpectioen non fünf folcben in glcicben SlbftSnten über einanbet angenoni: 
menen .«reifen bet, bureb beten äubctftc ^tunllc bie '^?erfpectii’c bc5 iRingeä 
gejeiibnct ift. — Um bie fPerfpcctibcn bet beiben Oebrungen bc-? Stufcn= 
geftmieS 311 etsielcn, ift ei pcrtbeilbaft, 5UPot ben pcrfpectipifcben .§iUf4: 
grunbtib fcrcobl beä ;Hingc8 unb bet in ibm angenemmenen Greife, al8 
ber Stufe mit ben in fjig. 65 burd) bie fiinien -1 H, .‘J .S unb 2V ge-- 
fcbicbenen Stücfen ibreä (9ertm8bcrfprunge8 5« conftruiren. '}laibbem man 
bC'Sbalb nnä bem Iinl8 aiipetbalb ber ßonftructien tiegenben iUerfdymin 
bungäpunfte y bureb ben 3lcb?puntt a° bie perfpectipifebc C^ninbrifgnciection 
11° k* bet Sebftufe gesegen,. merben auf bem ber 5iitbebene parallelen IJnid,': 
mefier bc8 .'Hinge? bie ein3clnen Stüde be? öerim8Potfpninge8, wie fic in 
3ig. 65 im ,3uf>'mmenbangc mit ben Slingtreifen Porgefübrt finb, in 2, .‘J, l 
geometrifd) aufgetragen unb nerinittelft bc? bem tBctfcbminbung'Spuntte z cnt= 
fprcd)enben Jbeilpunlte? t; auf eine pcn z bureb ““ gesegene ^inic per; 
fpeetibifeb übertragen, »onaeb Sinien, Pon y bureb bie übertragenen fflunltc 
gesogen, perfpectioifebe (äninbripprojectioneii bet in bem ß'efim8uorfprungc 
angenommenen Stüde QH, US, SV u. f. m. finb. Stebt bann in k° 
bie lotbreebtc .«ante ber Stufe auf bet Üftunbebene, fo ergiebt eine com 
Siiagonalpunlte dg bureb k® gesogene Sinie bie örunbrifeprojcction ber 
ßiebrung bc3 StufengernnfeS übet biefer Jlante. ßrridjtet man hierauf in 
ben Sebnittpunften g°, 1>°, c® u. f. 10. ber jupor genannten ©runbribpro: 
jcctionen (bet in bem Okfimfe- angenommenen Stüde) mit ben @runbrib= 
projectionen bet Htcife lotbtcibte Linien, fo ftbneibcn biefe bie entfpreebenben 
.«reife bet fHingpcripectioe felbft in folefaen '45unltcn p, 1>, c u. f. »., bureb 
wclebe bie 'Petfpectipe bet iSebtung sioifeben 'Jling unb Stnfcngerem'J gc= 
jciebnet toetben laun, mäbrcnb mau bie 'b'erfpcctiue k v s h <| ber (Sebrung 
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über bet Iotl)tc(btcn Stufenfante finbet, wenn man non j auä burd; bie 
ebengefunbenen '^5unftc g, b, c u. f. m. fiinien jiebt, unb biefe butcb loll): 
redete Cinien auä ben ent|pred)cnbcn ':|3unften ber (Sebrung k° q" bc<' 
©runbriffeä fcbucibef. ■* 

Jöeif^iiel 22. 

tSonftructiou ber '^krff^cctibcu ber @urt> unb öratbogen in 
«rcujgeujbtbeu. 

JJlnfgabt. 0« finb in 5'3. 67 (5of. t(i) bie 'iperfpcctinen 8. 259. 
a, b,c unb Uber ju einanber wie bie ©dpunfte eine« Duabrate« 
gelegenen uict Admpferpunf te ber iBogen, unb in bem ^alb< 
freife.aib bie mit bet ®ilbcbene jufammenfallenbc 3B61» 
bungSiinie eine« au« }Wei gleichen Splinbern beftebenben 
jiteujgewölbt« gegeben — c8 vollen bie ^erfpectioen bet bie 
jldmpferpuntte oetbinbenben (9utt> unb @ratbogen conftruirt 
werben. P ift ber .^auptpunft, D ein Diftanjpunlt. 

.^U6fü|)ning. 2ct (Sewblbctaum, in welchem fub bie beiben I5p= S, sKiii. 
linbet freujen, bat bie ^iBbe “C/ feine botijontale Jlulbcbmmg ift, wie 
bie Sage ber piet ilämpfetpunlte su einanber, guabratifeb. 3)entl man ficb 
bemnad) borijontale 0benen butch ib« gelegt, fo febneiben biefelben feine 
Stensen in üuabraten, in beten Seiten je einjetne '4>unlte ber Sntlbogcn, 
unb in beten diagonalen bie entfpreebenben 'fünfte bet Sratbogen liegen 
müffen. 0ine berartige butd) ben bbcbftcn ‘^Suntt i bet gegebenen SBBls 
bung«linie angenommene Gbene begrenjt junflebft ben Sewßlbctaum ober» 
halb in bem Duabrate e f g b. 3ißbi wan nun bie diagonalen biefe« 
Ouabtate«, fo mufj bet Scbnittpunlt m betfelben bie '^crfpectioe be« 
Sebnittpunfte« bet beiben Sratbogen, baibitt man aber bie Seiten biefe« 
Ouabrateä in i, k, n unb 1, fo müffen biefe ifiuntte bie 'f}etfpcctiucn ber 
bbcbften ifiunfte bet Surtbogm fein. Stimmt man ferner bunb einen bc= 
liebigcn $untt q bet SQölbung«linie eine borijontale 0bene an, fo febneibet 
biefe bie Stenjen be« Sewölbetaumeä in einem Cuabtate, bcjfen '}5ct- 
fpectipe r 8 t u ift. 3'obt ">an in biefem Ouabtatc wiebet bie diagonalen 
unb febneibet biefelben butcb Sinien, pon q unb q* nach P gejogen, fo 
finb'bie Sebnittpunfte v, w, * u. f. w. 'liunltc bet 'fictfpectipen bet Srat= 
bogen, wäbrenb, wenn man butcb biefe 'fJunfte borijontale, mit bet Gbene 
bet Si35tbung«linie aib parallele Sinien legt, beten Sebnittpunfte x, y u. f. w. 
mit ben Ouobtatfeiten wiebet entfpreebenbe SJui'tte ber 'fSctfpectioen bet 
Surtbogen ftnb u. f. w. die fo entftanbenen .l^ülf«liuicn in, 1 k, q w. 
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xz u. f. ID. ftnb ni(^t$ anbereä, aU entfpredienb Itegenbc Gblinbcrfeiten, 
in bttcn ScbnUtpunlten fi4 bie ©ratbogen ergeben. 

8 . 281.^ Äami man fic^ be« perfpcctibifdicn $ifltf«0runbriffe« bebieiien, 
fo oermeibct man bie güUe bon ^ülfalinicn im ©etoölbetaume. 

3ft }. SB. a° b® c“ d“. in 3ig. 68 ( taf. 10) ber berfpectibifd)e ®runb= 
rib beg ©emölberaumeS )»eier fid) Ireujenben, Derfd)ieben geirammten ©e- 
lobibecplinbcr, beren Weiterer bie mit ber SBilbebene jufammenfallenbe 
5B6lbungälinie aiob, unb beren lleinerer, bei berfeiben J^bb«, nur bie 
^dlfte ber Spannung oon jenem bat, {o bejeiibnet man in ber slB&IbungS= 
linie auger ihrem bbibften fünfte i mehrere beliebige anbere '^iuntte, wie 
j. SB. e, abertrSgt biefelben oermittelft lothrechter £inien in ben ^aifb> 
grunbrib in i® unb e®, unb }iebt hi<i bon ihnen Sinien nad) P, weiihe bie 
SDiagonalen beä perfpectipifihen 9ie(htedb »° b® c® d° in ben SPunlten m®, 1“ 
unb b°, unb bie SRechtedsfeite c® d® in ben spuntten n® unb g® fchneiben- 
3iebt man bann butd) bie[e Schnittpunite lothredtte Sinien, {o fchneiben 
biefe wieber pon ben Sfiuntten i unb e beö Stufrijfed nach P gejogene 
l’inien 1) in m, weicher ber Schnittpunit ber ©tatbogen, 2) in I unb h, 
* weiche spunfte ber ©ratbogen feibft, unb 3) in n unb g, weiche SPunfte be^ 
bet gegebenen fflbibung?linie paraileien ©urtbogenS n g c fmb. — spunltc 
bet SPerfpectioe bei ©urtbogeni übet bc finbet man, wenn man im Stuf: 
tiffe i f , o w u. f. w. paraüei a b, unb fo auch int ©runbriffe h® r®, 
m® k® u. f. w. paraüei a° b® jiebt, bann Don f unb w Pinien nach P 
jjiebt unb bicfeiben burch iotbrechtc Pinien, in ben ^tuntten k®, r® u. f. w. 
errichtet, in ben Spunften k, r u. f. W. fchneibet. — So bätt« man auch 
bie '^Sunfte b unb m beS ©ratbogeni finben tbnncn, wenn man juDor ben 
SJerfchwinbungipunlt v ber SDiagonaie b® d® feftgefteUt, nach ihm Pinien 
ton f unb w bei Slufriffe« gejogen, unb biefe burch Potbe, in ben spuniten 
b® unb m® bei ©tunbriffeS errichtet, gcfchnitten bdUe. 

8 . 282. X)ie @enauig{eit ber in ben beibett borhergehenben 'Paragraphen 
Dorgefährten Cionftructionen ift noch }u fteigern, ipenn man ju ben 
gewählten Punften ber @nrt» unb ©ratbogen äuch ihre langcntcn 
conftrnirt unb fich babei wie in fotgenbem ffleifpicic bcrhalt: 

SoU ). aber ben in ^ig. 69 (laf. 10) perfpcctipifch gegebenen 
Dicr Hämpferpunlten M, fi, a unb A, woju P bet .pauptpuntt unb P D 
bie ^iftanj ift, bie Perfpectioc einei Üteuigcwblbci conftruirt werben, beffen 
'üiblbungiiinic ben in 3ig. 70 bejonbeti Dorgefübrten Spipbogen MSA 
biibet, fo ift ali ein leicht -conftruirharer puiiit biefer SfPölbungilinie auhcr 
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bnt $unhen M imb S mob( )undi(t bcr $unM K inä Stugc )u fafttn, 
mrldirT in brr !^iagonat( A B bed ben 6pi(bo<ien cinfcblie^mben 9)ed)t: 
cd« M E J A liegt unb beffen langentc T F iff. 3i»bt man aufeerbem A F, 
fo febnejbet man ben Sogen in einem anbem ^fünfte G, beffen Jangente 
L B ift. 5ür bie ®«rt s unb ®ratbogen pnb nun wie K unb G gdegene 
Sunite lei(bt bermittelff ibcet Jangenten ju conftruiren, »enn man fitr bie 
beiberlei Sogen juoor ftet« bie ffe einfdiliefienben 9le(btede beifpectioifcb 
conffruitt. 6o ffnbet man }. S. bie ^feifpectioe Mgks, wenn mon jubor 
bie 9ied)ted«berfpectioe M E e conftruirt, barin n F unb bie diagonalen 
jiebt, bie ^unlte b unb t unter Snbalt an ben R unb N er< 

mittelt unb bann bie Sinien t F unb b L jiebt, ioeI(be bie Jangenten ju 
ben fünften k unb g ffnb. ©o ffnbet man ferner j. S. bie Sßerfpectioe 
(tyxg einer ®ratbogen > :^alfte, wenn man juoor bie $erfpectibe ftsJ A 
be« biagonal ftebenben ®ratbogen > Sie^ted« conftruirt, barin A g> unb bie 
diagonalen jiebt, bie SunRe r unb ß ermittelt, unb bann bie Sinien t q> 
unb ß X jiebt, meldbe bie Jangenten ju ben fünften x unb y ffnb u. f. w. 
der ffSunlt t ift bietbei ein gemeinftbaftlidjer iffunft ber Jangenten ju ben 
uier ‘fiiunlten bet ®ratbogen, meld)e bem ißunftc K be« Spibbogen« ent» 
fprecbenb gelegen ffnb. 

@inb bie JBölbungdlinien unb bie $5^en ber fic^ freujenben ! 
(äetnblbec^ünber fo cerfb^ieben, baff bie ©ratbogen nic^t jwei quer 
gegenflberliegenbe, fonbern jmei neben einanber (iegenbe Äantpferpunfte 
oerbinben, fo gefc^ie^t bie Sonftructien ebenfall» na^ Einleitung ber 
oor^erge^enben ^^aragrof>^en. 

©oll j. S. — »enn P in fjlig. 71 (laf. II) ber $aupt» unb D ein 
diftanjpuntt ift, unb ba« ©tüd ftreiSbogen um ben ÜRittelpuntt M bie mit 
ber Silbebene jufammenfallenbe ffiblbung«linie beS einen Splinbei«, unb 
bie neben bet Sonftruction oorliegenbe humme Sinie A B C E bie $dlfte 
ber SBblbungälinie be8 anbem Gblinbetä ift — bie ffJetfpectioe ber ben 
beiben ^plinbem entfpretbenben, bie Rdmpferpuntte a unb n oerbinbenben 
®ratcume conftmirt werben, fo flbertrdgt man bie Slbfriffenlangen AH, AG 
unb AF perfpectioif^ in ah, ag unb af; von ba oermittelft lotbrec^ter 
fiinien in a® h®, a° g° unb a° f ° beS perfpectioifeben §fllf8grunbriffe8 unb 
jiebt hier burtb h°, g° unb f ° borijontole Sinien ; mon trügt ferner bie 
Orbinatenlüngen HB, GC unb FE geometrifeb in aß, ay unb a£ be« 
Äufriffe« auf, jiebt hier ßß*, yy\ f£* borijontal» unb Obertrügt bann 
bie Iffuntte ß‘, y‘ unb e* burtb lotbretbte Sinien in |J‘°, y*° unb f'® be§ 
örunbriffe«, 3'fbt man barauf oon lepteren fünften Sinien natb P, fo 
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idmcitct man bamit bie butd) b‘, g° unb f“ Ijorijontolen fitnim in ben 
'Uunften b°, c° unb e° beö ®runbri|fcä bet gefudbten ©ratcutnc, unb legt 
man butd; biefe ;^unlte lot^ret^tc £inien, fo (dfneibet man t>on ben $unl< 
tcn y‘ unb e* natb P nod; ju jie^enbe £inien in ben iUuntt^n b', c’ 
unb e', buic^ »e(d)e bie iiictfpectiue ber ©rotcurne nunmefcv gejeidmet 
werben tann. 

Slut^ !ann man fogIei(b im Jlnfrifie butc^ bie Limite b, g unb f 
lotbrecbte fiinien }ie^n unb bamit oon ß, y unb i no(ft P gejogene fiinien 
in ben ißunltcn b, c unb c fdinciben. ^oiijontalc £inien, bureb leitete gc> 
legt, fc^neiben bann ebenfalU bie »on ß^,y^ unb t* naib P gejegenen 
£inien in benfelben ißunften bet 6^tatcure^ 

Ober enblid;, man jicbt eine £inie uon M na^ P, fd;neibet bamit 
butd) b, g unb f borijontal gejogene l'inien in M^, M* unb M®, unb 
f(bl4gt um biefe ^unlte, weit bie fffiölbungälinie beä gtofeen ßplinbetd 
felbft ein flreiSftüd ift unb b«« ibte ßbene mit ber ißilbebene jufammens 
füllt, Kreidbogen mit ben Diabien b, AP^g unb M^f, woburtb man 
bie oon ß*, y* unb j* natb P gejogenen fiitjien ebenfalls in ben ge= 
nannten fünften b*, c* unb e* ber ©ratcutoe f(bneibet. 

8. 2G4. (Sine ben in ber oorljerge^enben Slufgabe be^anbelltn Gurren 
oenoanbte (runtrae ftnie führt bie nachfelgcnbe Süifgabe in ber Gurre 
oor, treldfe bort ber ©dbnitt bed jianal« mit ber SOtauer bed chUn> 
briftdten £ludbaue8 bilbet. 



SJeifviel 23. 

8. 2G5. £lufgabc. sieben bet gig. 72 (iaf. 13) finb in halbem fKafe» 
ftabc ber Slufi unb ©runbrib }u einem mit 3<nnen oerfebenen 
batbtreidförmigen Studbau an einer Scbälungdmauer ge: 
geben. !Die IBilbebenc ftebt. um 19° oon lehterer abwcid)enb, 
but^ bie Slcbfe A bed Sludbaued, bet ^auptounlt liegt 2 gub 
linfd oon A, bie 3)iftanj betrügt IS’/a Sufe — ed feil im boO' 
Oelten (b. b- in bem oberhalb ber ßonftruction gegebenen) 
fDlabftabc bed ©runbtiffed, bei einer ^ori}onthbhc oon 
12V3 gub über bem SBaffctfoiegel (SSuntt aber Gonftruetion), 
. bie ^crfoectioc bed Studbaued nebft einet barin befinblithen 
Oeffnung eined crlinbrifeben itanald conftruirt werben, bef< 
fen balblteiSförraige aßölbungdlinie CFW in ber Gonftruction 
um ben IDlittclountt a^ ooiliegt. 
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Üusfiilitung. 9ia4l)«n ter 4>ori}ont gcjoiicn, bann ter .^jmiptpuntt S. 

P bel'limmt, 2 Jufe rerfitS Bon bicfcm tie lotbreibtc ^crfpccttBe Ber Sldn'e Bo8 
Jtudbaiiee gesogen unb bnrin 12'/j Sufe unteibalb beä ^lorijonleä bie .Ciöbc 
bet ('Uunbebene (biet brr fflaflerfBiegcl ) bejcicbnet »orbcn, mcrbcn Ber= 
mittelft be^ berabgcfcblagenen ©eri^dSpuntte^ O ber 'i!rrfcbminbung4pimft a 
für bic borijontolen J?anten btt Sdiiilungemaucr, unb bet Settcbminbung«: 
punft T für bic }u bicfet normalen Sinien, fomic bic beti beiben 5Sct: 
fdircinbungSpunllcn ent(j,'ted)cnbcn Sibeilpunftc ti unb ty fcftgeftcllt. ^tict; 
nnd) metben bie aii^ bem Mufriffe entnebmboren öbl'cn ber cinjetnen 2bcilc 
bc^ üluäbaneS auf ber Sfdjfe Bom lUinft a aufmflrtsS in a*, a*, u. f. m. 
gcometrif(b aufgetragen unb um biefe bie ^'crfpectiBcn bet Jtrci«= 

ftüdc, »elcbe bie borijontalen Santen bet einjelnen Jbeit* beS 3lubbaucv 
bilben unb rooju ber 3lufri^ ebenfalls bie Turdtmeffer geometriftb barbietel, 
eonjtruirt. Set itorfprung bet entfpredienbcn IbcUe ber butd) bic Sltbfe 
gebenben ccbdlungSmauer mitb Betmittclft cineö ebenfail? an ber 3tcbfc }u 
conftruiienben petfpectinifeben 'fJrofile», beffen öbene nacb y gcridjtet ift 
unb but<b beffen Gdpuntte nadjber bie Santen bet Sebfliunggmauer nntb a 
gejogen roerben, beftimmt. Sie Scbniltpuntte bicfet Santen mit ben cnt= 
fpreebenben bc^ 2lu4boue# ergeben bic ©ebvung jrcifeben Icbtcrcm unb bet 
Stbäiimgbmauer. 

Um bie (Sintbeilung ber um ben $unft a® liegenben SreiSperfpcrtiBcn §, 2G7. 
in unb ^toiftbenraume petfpeetinifd) nu^jufübren, roitb, ciitfprctbenb 

bem in §. 193 bei bet ßonftruction bet fßetfpectiBc beä jehnfeitigen 
Sfogelbaufe? eingefcblagenen 35etfabten, juBot auf einem Jpatbfrcife B C K, 
ber ben Surdjmcffcr be^ äußeren Steife« bet 3iPnenfrone bat unb beffen 
OTittclpunft F am smerfmäbigften in bet Berlangerten Sltbfe angenommen 
loitb, biefe (Sintbeilung geomettiftb au«gefübrt; e« »erben ju ben bierbureb 
feftgcftcllten fünften, »ie K*, J‘, H' u. f. »., bie Orbinaten, »ie K* K, 

.T‘ J, H‘H u. f. »., gesogen unb an bem mit ber (Sbene ber ©tbälung«: 
mauer jufnmmenfallenben Surdtmeffet b e bie ^Setfpcctioen biefer Dtbhiaten 
eonftruirt. 3bte Scbnittpunlte mit ber gtJ^cren SreUpetfpectiBe um a« 
müffen bann pcrfpectiBifd) bie Slnorbnung bet Binnen ergeben. Bu bem 
Broedc »erben bie Slbfcificnlängen, »ie FK, F .1, FH u. f. ». auf bem 
biird) a* unb in ber 93ilbebenc liegenben Surdjmefict geometriftb aufge* 
tragen, c« »erben bie babuteb bejeidmeten H5unftc mittel« be« 'Ibeilpunlte« 
te auf ben nnd) z geriditetcu Surdjmeffer bc in k, i, b u. f. ». porfpec- 
tioifdj flbertragtn, unb nun biircb (entere 'fünfte Bon y au« bie ffkrfpec" 
tiBen kk*,ii’,hh' u. f. ». ber Dtbinaten gejogen. Surtb bie Sdjnitt; 
punite k', i', li* H. f. ». brrfelben finb nunmehr bie Ictbretbten Binnen) 
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tanten lot^rfcftt, bie oberen borijontalen Santen tabial nadb a® ju jie: 
ben, u. f. ». 

3)ie perfpectioijtbe Gintbeilung ber um ^unft a® tiegenben flrei*: 
perfpectibe in fltagfteihe unb 3»if4enrSume gef(biebt auf biefelbe SBeife, 
no(bbem jubor bie ^etipb««« be« ^alblteifeS B C E um F entfpre<benb 
geometrifd) eingetbeilt »orben, bureb Gonftruction bet ^Jerfpectiben mm*, 
1 1* u. f. ». bet Drbinaten M M*, LL* u. f. ». 3)ie febiefen Santen 
bet Stogfteine, wie j. iß. q r, »elcbe in einer SegelfW^e Kegen, pnb, wie 
bet äuftib jeigt, na<b einem 6% 5ub unter bem SBaffetfpiegel in bet 31(bfe 
liegenben Spuntte N, bet Spije biefeS Segetö, gerichtet, unb ihre ^erfpectioen 
metben bemnacb auch fAmmtiicb con n au8 gepgen. 

8. 268. Um bie SßetfpecKbe bet SanalSffnung ju conftniiren, »irb bie 
balbfreisfbrmige ©blbungälinie CT-W beä Sanalcplinbet« geometrifdj um 
ben in bet Sebfe beä SluäbaueS (aifo in bet ißilbebene) liegenben $unft a* 
gefebiagen, unb barauf perfpettibifeb in bie Gbene bet SebälungSmauet ge> 
roenbet. Um bie« auäjufübren, jiebt mon beliebige lotbrecbte Drbinaten 
EE*, SS* u. f. überträgt bie Slbfciffenlängen a*E*, a*S* u. f. tu. 
unb a^ C mittel« bc« S^beilpunlte« tz perfpectibifcb auf eine bon a butcb a* 
gejogene fiinie in a* e*, a* s* u. f. ». unb a* c*, erriebtet in ben ißunften 
c', s* u. f. n. lotbrecbte Drbinaten unb frbneibet biefelben ebenfall« burd? 
2inien, oon tz butcb E, S u. f. ». gejogen, in e, b u. f. »onacb eine 
butcb c',e, 8 u. f. tt). gepiebnete Gutoe bie perfpectioifcb gemenbetc 3Bbl: 
bung«linie ift. 3>«bt man biemacb butcb bie guppunhe a* s*, e* u. f. ro. 
ber Drbinaten unb butcb c* }u bet 6^älung«mauet perfpectioifcb normale, 
b. b- nach y gerichtete fiinien , fo febneiben biefe bie um a® conftruirtc, bem 
Sluäbaucplinber ongebbtige Steiaperfpectiüe in ben fünften a*^, s*, e* u. f. ro. 
Grricbtet man enblicb in biefen ?ßuntten abetmal« lotbrecbte ßinien (Dtbi= 
naten) unb febneibet biefelben butcb anbete, oon y au« butcb bie $un(te 
T, 8, e u. f. m. gejogene ßinien in ben ißunften t* s*, e® u. f. ro., fo finb 
biefe nebft c* ?ßunfte bet gefuchten Sßerfpectioe bet SanalSffnung. 

§. 269. in biefem Seifptele gejeigte ®erfabren, um ouf ber ^r= 

fpectioe einet frummen ßinie eine beliebige !E^eiIung perfpectioifcb 
auSjufübren, ift auch anjutoenben bei ber Sonftruction ber ^erfpectioen 
oon an iD!af^inenräbern, oon f^enfteröffnungen unb 

totbreebten @teinfugen an runben 2:bürmen, Sannelirungen 
an®äulen u. bgl. m. X)ocb ift in biefen fällen wobl auch ba« Ser= 
fahren in Setraebt ju jieben, toeicbe« in bem weiter unten folgenben 
öeifpiele 25 bei ber ßintbeitung be« perfpectioifeben ^)iUf«grunbriffe« 
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bc« Sreppeitwaitgtri * ß^linbere angcwanbt ift. ®ort ifl iiämlic^ 
( f. §. 276 unb gig. 74 unb 75 [Jaf. 121) lu»or iin gecmetrifd^en 
(^ninbriffe biefe« ber Ort ber JratUcn unb auc^ bie 3ln> 

orbmtng ber «Stufen geometrifc^ feftgeftettt unb finb burc^ bie Urail» 
len u. f. ro. Ijiuburc^ JWabien bis 311 ben Sci^nittfunften mit ben Sei- 
ten beö bie Gbliuberbroicction einfe^tie^enben CuabrateS gegogeu 
worben ; eö finb barauf im perfpectioifc^cn $>iUfögrunbriffe bie ISer» 
fpectibcn biefer S(f)nitt).'untte conftiuirt unb bon i^uen Siabien uac^ 
bem iJerfpectibifc^en 9)7ittelbunfte be4 (S^tinberet ge 3 ogen worben, 
unb ergaben bann bie Stf^nittbunfte ber lefeteren mit ber 'ßerfpec* 
tibe ber tStjlinberpcribljerie bie perfpectibifi^e Gint^eilung biefer in 
Iraillen u. f. w. 



Seifpid 24. 

Ttufgabe. C8 ift neben gig. 73 (taf. 11) in '/ 4 '®l®Mlab 8- 27ii. 
©ninb: unb 9lufrib ber ©bt^bogen-SinforfunB um eine 5 gub 
breite Äit(bentbür = Deffnung unb auberbem in ’/i ' ^^ofeftab 
bet betjiertc Ouerburebfebuitt biefer Ginfoffung au8fflbtli(ber 
gegeben — c8 foll über ber butcb bie ^terfpcctiben » unb a' bet 
Hämbferpuntte gebenben, im ^auptpunlte P bet Gonftruction 
oetfebroinbenben fiinie bie ^erfpectioe ber Spibbogen = Gin* 
faffung conftruirt metben. Set Jporijont liegt um 2 gub 
S'/a Soll be8 beigefügten iDlabflabeS unterhalb be8 $unlte8 f 
ber Gonftruction, P liegt 9'/« gub linl8 »on bet butcb 'l>untt t' 
lotbrecbten fiinie, bie febt furje Siftanj beträgt 14 gub 
l*4 3®ll/ bie SBilbebenc ftebt butcb bie butcb ifiunft f lotbrecbte 
fiinie. 

Tlusführung. Um ber SJlübe be8 Gonftruiren« jebet einjelnen .Honte 8.271, 
unb guge ber bcrjietten Ginfaffung ju entgehen, oereinfaebt man bo8 
profil betfelben etroa in bet Sfieife, roie bie8 in ber gigut gefebeben ift, 

JU einer au8 geraben fiinien beftebenben gigur ABtCKJMLRp, con= 
ftruirt bie ifSeripectioe bet Ginfojfung unter Slnnabme biefe« oereinf oebten 
3)urcbi(bnittee , unb jeiebnet barin fcbliebli* bie »oUftäubige Setjicrung au8 
freiet Jpanb ein. 

Tenit man ficb oon allen ^unlten ber .Honten B, U, J, L, R unb bet 
gugen K unb M (A unb £ liegen felbft an bet 2Banb) biefer oereinfaebten 
Ginfaffung normale fiinien gegen bie Hinbentoanb gefällt, fo bilben bie 
gubpunfte berfelben an bet Sßonb eine ®tuppe oon Spi^bogen, roie ftc 
Oennttidi, (PeiftitctiOf. 16 
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bcr Sluftifi in V 4 = SDto^ftab gifbt unb beren Ülnotbnung in bcn ipunf: 
tfn A, ß, y, £, i, X, A, jtt, Q be§ ^rofilea in '/i‘®laMtob borlicgt. 
ßonftruirt man bie iJJerfpecUben ‘biefer Spiftbogen, unb in beliebigen 
'lJunIten Pcn ihnen bie ilJerfpectipen ber gebadjten IRormalen, fo raüfien 
beten tenbpunüe '15unltc ber ^erlpectipcn jener Äanten unb Jugen felbfl 
ergeben. !Jie Gonftruction ber Spi^bogengtuppe an bet 'Ißanbflädje ge, 
febiebt am äroedmafeigflen , wenn man im Jliifrijic mehrere lothrechte Dtbi= 
naten, wie bert Z° Z“ eine ift, burd) bie ®ogen jieht unb bann in ber 
Gonftniction bie ^erfpectipcn biefer Drbinaten unb aller ber Ißunfte Z, Z'^ 
Z* u. j, ro. judht, in roeliben fie im Slufriffe bie SBogen f(bneiben. lEie 
in bie Cinie p P fallenben Mümpferpunlte bet Spihbogengtuppe »erben am 
ficberften butdj gcometrjfcbe Jluftragung in (a), (ß), (y) u. f. ». auf bie 
burd) 'Vuntt f barijontalc Cinie, unb but^ perfpectipif^e Uebertragung 
pon ba üermittelft be« Siftanjpunlteä D* auf bie fiinie p P, feftgeftellt. 

hiernach finbet fi(b nun junäcbft bie '^JerfpectiDe s t ber @ebrung S T 
in ber Spi^e ber Ginfaffung, »enn man bureb alle Spihpunlte ber an 
ber SBanb conftruirten 6pihbogen jut 9Banb normale, b. h- hi^^ geometrifd) 
horijontale Cinien }ieht, unb biefen bie cntfprccbenbcn, auä bem pereinfaebten 
'llrofile birect entnehmbaren Sangen p R, fiM, AL u. f. ». geometrifeb 
giebt. — Um barauf i^unfte ju ben ‘^lerfpectiPen bet porragenben Kanten 
felbft }u geroinnen, j. 3). einen 3>untt »ie r’, mühte man bur4 ben IJluntt 
p® be? entfpredjenben grSfeten Spigbogenä tc(bW, an bet 3Danb eine ju 
biefer normale Sinie p®r® jieben, unb betfelben bie im gegebenen 35rofile 
geometrifib norliegenbc Sänge p U perfpectipifd) geben, ein SBerfahten, 
bcjfcn Umftdnbli(bleit bei fo jablreidjen ‘15unften, »ie hier offenbar gebrauebt 
»erben, nur babuteb }u Pertingern ift, bah man fub für ben SBorfprung 
aller Stüde ber Ginfaffung geroiffermahen eine perfpectipifebe Scala febafft. 
3u bem 3>pede conftruirt man auä bem »eitet unten errubtlicbcn ©tunbe 
bie 35erfpectipe g be? '^unttc« G, in »eldjem bet eine ber beiben lleinften 
Spigbogen }um Pollen Ouabranten au^lauft, febneibet, Pon g nadl P )iebenb, 
bie butoh f lotbrccbte Sinie in unb conftruirt an lehterer oberhalb a* 

in bet §igut u’ m*l*r*p* eine geometrifebe Sffiieberbolung beä 

gegebenen Pereinfatbten i^rofile« betart, bah p* bem iPunlte R, p® bem 
^unltc p, unb 8® bem 'fjunlte A entfpritbt. Qn ber gigur ift, um fte nicht 
}U petmirren, biefeä 35rofil nur jiim Ibeü Porgeführt. ^i^bt »an bann 
pon P au« Sinien fo»obl bureb bie jroifdjen a® unb p® neuerbingS bc= 
ftimmten IJlunftc, als au4 bureb r®, 1®, m* u. f. »., fo bilben biefe Sinien 
bie gebaebte Scala. Siefelbe ift nun folgenbermahen ju benuhen : Söill man 
}u einem ißunhe, »ie }. 51. bie perfpectipifdie Sänge ber Slormale p’r® 
haben, fo lothet man non ihm bis ju bem entfpreebenben 55un(le p* bcr 



Digitized by Google 



24.-J 



Scala in bic jidjt bort p'*r* nomal jut 3Banbfl4(te, unb madjt 

bann p®r* gcomctrifcb gleict) Statt nun jeboc^ bie bfrfpfctioifdjen 

Sängen bcc Slormalen ju. beliebigen einzelnen ^l>untten auf biefe Siet 
}u ermitteln, ijt e§ sroedmä^iget, foftematifd) gelegene IJJunltc Inerju 
auSjuerfeben, unb jmar foldbe wie p*, fi*, i*, u. f- >»•, nämlicb in 

einer fiinie rabial ju bem gegenüberliegenben jiämpfcripuntte a* gelegene 
in4 3luge jii faffen unb baran fogleid) ein ganje? rabial gelegene^ bcr- 
fpectibifcbeä 'profil }u conftniiren. 9la(bbem man beäbalb jubor p* p'* 
lot^recbf, p* u* rabial naeb a*, unb bann p* r* ^ m*, A* l*, x* k'* u. f. ». 

borijontal gejogen, ift in ber Scala ein SBotfurungSprofil r* l* b*a* 

erjielt roorben, bur4 beffen ßdbunlte man nur lotbredbte Sinien }u jieben 
bat, um bamit auf ben burd) bie '^Sunftc p®, ;r®, A® u. f. ro. gejogenen 
.^orijontalen bic peripcctiBifdicn ^rofilpuntte r®, l®, m® u. f. ». abju* 
febneiben. 3n ber gigur liegen mebrere fo conftruirten perfpectibifeben 
Profile, bureb beren ßdpunlte naebber bie l)$erfpecti&en ber eigentlicben 
Spi^bogen grjeitbnet finb, por, unter anberen aud) bic in ber .^bbc t'cr 
tliimpferpuntte gelegenen Profile, mie a r p. 

63 leuchtet nunmebc ein, bab bie Scala in ber ^5be beS $unlte3 g 
angefangen werben mubte, bamit bie in ibt ju conftruirenben $ülf3ptoble 
aud) richtig rabial ju ben gegenüberliegenben fiämpferpunften , wie bie 
4>auptprofile in ber Spibbogen^ltcrjierung felbft, lagen. 

Stifflirl 25. 

Slufgabe. 63 finb in gig. 74 (taf. 12) al3 ju einer um» §. 272. 
faffenberen ßcnftruction gebSrig gegeben ber §orijont bureb 
ben .^nuptpunlf P, 5 gub 6 barunter bic ©rwnblinie * **, 
barin in ben ifunlten (0), (1'), (2') u. f. ro. ber gubmafiftab, 
unb in 1.1 3ub 2 3oll S)iftan} ber berabgefcblagene ©efiebtS» 
punlt O. Conftruirt »orbanben ift bie ^crfpectiPc ber 6cff 
eine# ®aale3, oben an ber 'Zeit bcjcicbnct bureb t>cn !£Binfel 
x*w*x®, auf bem gubboben bureb ben Höinlel x w x', unb bureb 
bie lotbreebte 6dlinie ww*, roclebe mit ber Ißerticalc ber Son» 
ftruction jufammenfällt. 3113 betannt Porau3gcfebt unb übri» 
gen3 au3 ber gigur crlennbar finb bie SDlabc einer in bcr< 
felben Saalede angebrachten, in bie obere 6tagc fübrenben 
SBenbeltteppe, beren Slebfc A = 1 gub 5 3oH UntS Bon bet 
tBerticalc unb 3 gub 10 3<>li D®r bet ©tunblinic auf bem 
gubboben (bet ©runbebenc) ftel)t — c3 foH bie ^erfpectiBc 
ber ffienbcltreppe conftruirt roerben. 

IG* 
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8. 273. Cio fann biefe Sliifflobc al« ein ®cifbiel ju bem in §. 14 @C' 
fogten bienen, bo6 man megen geteiffer SBovt^eile beim ßonftruiren 
bei einer nnb berfetben 'Carfteünng für nähere ober entferntere Ob^ 
jectc eine nähere eher entfenitcre .^ülf8«SiIbebene neben ber gcgcbc= 
nen anne^men tbnne. nämlicb megen ber Öieftalt bc« ^ier gc» 
gebenen Dbjcctee, ber fc^raubenartigen Ireppe, bie per|pectibifd»e 
iSonftruction berfelben offenbar am beften bon i^rer lot^recfiten 9lc^fe 
(f. §. 170) auetge^t, auf melc^er, nach bem i^rem i^erfpectioifb^en 
Crtc entfpredbenben ÜJlafeftabe gemeffen , alle ^ß^enmafee aufgetragen 
roerben lönnen, fo ifteö ^ier gerätsen, burc^ bie Sldfife eine befonbere 
$)iilfß = ®ilbebene anjuneljmen nnb bicfelbe folgenbermaßen per» 
fpectioifcb JU orientiren: 

§. 274. 2 lu«füt)Cun 9 . 9lacfabem, bet in ber Slufgabe gegebenen iSefdjreibung 
gemäb, bie 'lleripcctioe a beä Subpuntte? ber 3l(bfc confttuirt morben, tritb 
bureb a eine bem .öorijonte parallele fiinie yy* gejogen, bie ®tunblinie 
ber angenommenen §ülfS < Silbebene. 3luf ibr wirb , Pcrmittelft oon P 
bureb bie Suntte (0), (l'), (2') u. f. m. be« gegebenen gubmabflabeä ju 
jicbenber Sinien, bet ißr entfpreebenbe perfpectipifeb Pergrbberte gubmabftab 
in ben Sunlte« 0, l', 2' u. f. to. bergeftellt. 35a bie gegebene Stugenböbe 
oon 5 gub G 3oll felbitoetftdnbUeb biefelbe bleiben mub unb in bet Ibat auch 
bet gegebene .tiotijont unb ber ^auptpunft ebenforoobl naeb bem neuen 
ailabftabe 5 3ub6 3oU übet ber neuen ®runbliuic yy', wie nad) bem ge= 
gebenen iDtabltabe übet bet gegebenen ®tunblinie zz' liegen, fo bleiben biefe 
auch für bie ^^luIfÄiSilbebcnc biefelben. Gbenfo bleibt bet bttabgefcblagene 
Oefitbtäpuntt O bcrfelbe; benn ba feine Siftanj oom .yauptpunltc 
1,3 gub 2 3oU be4 alten fDlabftabe? beträgt, mub bicfelbe nach gefebebenet 
Släberrüdung ber Silbebene um 3 gub 10 3oU nunmebr 9 gub 4 3oU beS 
neuen iDiabflabe^ auÄinadjen. 

üJ?an fiebt, ba§ bie Slnnabme einer ^ülfa < ©ilbebene neben ber 
gegebenen im öfrunbe nur auf eine perfpectioiftb angemeffene 9lenbc» 
rung ber Oiröfec be« SKa^ftabe« bii'duelänft. 

§. 275. 3" 3'g- 75 (laf. 12) liegt ber bem neuen SDtabftabe entfpreebenbe 

geomettifebe ®runbrib ber Saatede XWX', ber Sßenbeltreppe um 
ihren SlcbSpunft A, unb bie geometrifebe Drientirung bet beiben Silbcbenen 
oot. Son ben fünf «reifen barin bebeutet bet tleinfte erfte ben öpinbel« 
cnlinber ber Steppe, bet näcbftgriSbere jweite bie ringartig um bie Spinbel 
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[ortijefejtcn (Scfim)e fcer Stufen, ber britte bie innere ylflcfce be« 'JBangeit: 
cnlinbct«, bet »ierte bie äufeete giädje beffciben, bet fünfte ben SJcrfbtung 
ber Stufcngcrmife nu^er^alb beä äuücrn SBnngencblinber^, unb mbgen biet= 
nadj biefe greife aueb fcinctbin bet erfte, jroeite u. f. f. genannt bleiben. 
Sion ben je brei bie Stufen barftcllenbcn üinien bebeutet bie eine ftetc' 
bie 3iüdflii(be ber Se^ftufe, bie jiBeite rabiat jut Spinbeladjfe fteljenbe bie 
Slotberfläcbe bet Se^ftufe, bie britte ben Siotfptung be-5 Stufengcrimfeä, 
unb mbgen biefe fiinien nad) biefet Dieibenfotge auch fetnetbin hirj al<S 
erfte, jioeitc unb britte Stufenlinie be^eiebnet roetben. 

eiut Gonftruction bet Jreppe felbft übergebenb, roirb junäcbft um einen 
innerhalb bet »erlüngerten Slcbfe etmaSSufe unterhalb a anjunehmenben Siuntt 
a° ein perfpectibifdher .^ülfägrunbtib bet Steppe, nämlich bie 
fpectice be« eben erläuterten geometrifeben ©runbtiffeä conftruirt. Sion ben 
hierbei ju pcrmenbenbcn, bie Mrcife einfcbliehenben Ouabraten ift in bet 
Jigut nur baä be« pierten ftreifcä porgeführt. Sie perfpectioifeben SHiebtungen 
ber je brei Stufenlinicn unb bie perfpectipifeben Orte bet Iraillen roetben ba= 
butcb gefunben, bafe man junäcbft pon jenen ftetS bie jmeitc im geome= 
trifeben ©runbriffe bi? ju ihren Scbnittpunlten mit ben Seiten be« Cua= 
brate? be? Pierten Mreife? perlängert, butcb bie Staillcn aber Mnbien poni 
Slcbetpunlte A bi? in bie Seiten befjelben Ouabrate? jieht, unb bann in 
ber Sierfpeetipc biefe? Ouabrate? bie S^erfpectipen jener Sebnittpunfte per= 
mittelft be? Siftanj: unb be? ^auptpuntte? conftruirt. 3iebt man bann 
Üinien Pon biefen perfpectipifeben Scbnittpunlten tabial nach a", fo f<nb bie 
einen bie S^erfpectipen bet jmciten Stufenlinien, bie anberen ergeben bie 
perfpectipifeben Orte ber IraiUen jtoifeben bem britten unb pierten Steife. 
Jüt bie lebteren bebatf e?, ba fie fteb biametral gegenüberfteben, übet» 
baupt nur fecb? Sebnittpunfte. SJerlängert man bie eben conftruirten jweiten 
Stufenlinicn bi? in ben ^orijont, fo febneiben fw biefen in ben SJet» 
fcbtpinbung?punften bet Sängcnlanten bet Sebftufen, nach 
roelebcn nunmehr auch bie S-'erfpectiPen bet erften unb britten Stufenlinien, 
bemaeb aber auch bie S5«fpectipen ber entfpreebenben Stufcnlgntcn be? 
perfpectipifeben Sluftiffe? gejogen loctben. 3n ber gigut haben biefe Siet: 
febipinbung?punlte bie SBejei^nung v nebft ben 3>ft<Tn ber Stufen, bereu 
Sängenfanten in ihnen petfcbioinbcn; fo ift j. 33. v '• i». ^etfebipin» 

bung?puntt ber Sängentanten ber erften, jiebenten, brcijchnten unb neun-, 
jehnten Stufe. Sie erften unb britten Sinien berjenigen Stufen , , beren 
3fctfebminbung?punftc ju »eit auhethalb be? Conftruction?raume? fallen, »ie 
etroa bie bet jroeiten, britten, achten unb neunten Stufe, »erben einjeln 
permittclft ber SScrfpcctipen ber Sebnittpunft* ihrer Sfctlängetungcn mit ben 
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Seiten ber ben eierten unb ben jh»eiten Jtveiä im geometrifdien ©runbrifie 
cinfc^Iiefienben Quabrate conftruirt. 

277. 5üt ben perfece tieijdjen Slufri^ bet Steppe roitb juniSd)jt eou 
bem '4$unfte a bet aufwÄrtä bic Stufen^bfee pon 7 V 3 3oH be^ neuen 
'J)lafe)tabe« 20 mat aufgettageri unb »erben biefe ^»bben, um SSerroittung 
3 U eetmeiben, übet n anfangenb, einjeln mit 1“, 2", 3* 11 . f. f. numetitt, 
»pbei 9* in ben .'potijont fallen mufi. Untetfialb jebeb einjelnen biefet 
'fjuntte roitb fogleicb bie iVaSeU betragenbe Side bet Stufenauftritte bc- 
jeiebnet, roie }. S 8 . in 7‘ unb 8 “. .§ietna<b »erben nun juoStberft bie Siet- 
fpeetice ber cplinbrifcben, 5 3oU liidfu Spinbel, unb na(b Slnleitung be? 
§. 258, Seifpiel 21, bie ifJerfpectieen bet 8 3oU Surebmeffet babenben SHinge, 
in roeleben bie Stufengefonfe f'tb um bie Spinbel fottfeben, confttuitt, roo= 
bei ju erinnern ift, bab in ber eorliegenben gigut baP StufengerimS ■ '^Jtcfil 
nicht, roie in IBeifpiel 21 , ein AaniieS, fonbern ein Stiertelftab ift, unb bab 
biet bet etfte Spinbelting unterhalb biä jum Jubboben alP 8 3oH bidet 
(fplfnbet fortgefebt ift. 

Sei bet nun folgenben Gonftruction bet Stufen, roobei biefelben jus 
nficbft immer ebne ©efimä batjuftellen ftnb, ergeben fidp beten botijontalc 
Üängenfanten, j. S. bie bet erften Stufe (be« Slntritteä) babutch, bap man 
uon bem entfptecbenben Serfebroinbung^puntte, hier v *• **• **•, butd; a 

unb 1 * Cinien jiebt. Sie lotbtcdjte ^bbenfante ee* (roeldje »egen 2lb: 
tunbung bet Stufe an biefet Stelle überflüfbg roitb) berfelben Stufe sx= 
giebt eine fiotbtecbte au4 bem entfptecbenben Suntte e° bei pcrfpectioifcben 
©tunbtifieä. Sic bb<bften Sunltc bet ©ebtungen übet ben lotbrccbtcn 
.s)bbcufantcn roerben gefunben, roie an bet erften Stufe bet 'fJunlt h, inbem 
man äuefitberft bie Sf^lP^oiee bet nädift böboren, biet ber jroeiten Stufe, 
im Slufriffe conftruirt, im ©tunbriffe Bon h° butd) e° bi3 f° jiebt, testeten 
Sunlt oermittelft einet fiotbreebten in' s beä Muftiffc« überträgt, unb bict 
Bon £ butcb 0 * biä h jicbt. Sic S«fPectipen bet unteren ©tenjen ber 
Stufengefimfc ergeben ficb in Cinien, auä ben entfptecbenben Setfcbroin> 

bungPpunlten butcb bie bic Side bet Stufenauftritte bejeiebnenben, 

genannten Sunde gejogen. 

9lacb biefem Setfabten Ibnnen confttuitt »erben bie Setfpectieen bet 
4. 6 . 7. 10. 11 . 12 . 13. 16. 17. 19. unb bie 6 . unb 18. Stufe; bin= 
ficbtlicb bet beiben lebteren ift bei ben nu4 bem ©tunbriffe }u jiebenben 
Cotbte^ten barauf )u achten, bap hier bic fRüdftäcbrn bet Stufen ficbtbat 
»erben. 

Sn aber bie Serfcbroinbung^punltc bet 2. 3. 8 . 9. 14. unb 15. 
Stufe JU »eit aupetbalb be4 GonftructionPeaume« fallen, ift eS erforberlicb. 
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fie — }. für fcie jmeite, »orldufig »ieber o^ne ®efimä gcDadjte Stufe — 
taburd; entbcbr(id) }u machen, boh man }u ben in ber Spinbeiachfe fchon 
notbanbenen einen '^nften 1* nnb 2“ ber fiängenfanten biefer Stufe noch 
jroeitc ifiunfte, mie k unb k‘, conftruirt, um bann l*k unb 2“k' jieben 
)u (innen. 3“ conftruirt man ent me ber, .wie eä in ber 

gigur für '4>un(t k* gefcheben ift, mit bem iHabiul beä äußeren ©angens 
cplinberi, in bem bie beiben gefuchten 'fünfte liegen, bie ifJerfpectioen bon 
Stüden ber um 1‘ unb 2* benlbaten horijontalen Jlreife unb fchneibet 
biefclben burch eine Sotbrechte aui '^tuntt k° in k unb k'; ober man 
i’erliJngert ee' nach oben, trägt auf ihr bai SDlah oe' funfjehnmal — 
ba e§ oben juglcith }ur ßonftruction ber 14. unb 15. Stufe oerroenbbat 
ift — numerirt auf, mon jiebt im ©runbrijfe oon e° burch k° biä u im 
^orijonte, barauf bon u nach <>', nach 2, naih 13 unb 14, unb fchneibet 
biefe (ehtgejogenen Sinien burch eine Sothrechte au4 'ftuntt k°, moburch 
fid) oben bie lothrechte $5hen(ante ber 14. Stufe, nnb in kk* bie bet 
2. Stufe ergiebt, fo bah nunmehr l*k unb 2“k‘ gejogen roerben linnen. 
Stuf gleiche Slrt, inbem man oon c° bei ©runbriffei burch 1° bii t im 
^torijonte jieht unb, bon hier nach ben 4>«ntten 2 unb 3 jichenb, bie 
im 'fünfte 1° ftehenbe Sothrechte fchneibet, erjielt man bie lothrechte §ihen= 
(ante bet 3. Stufe; ebenfo bie ber 15. Stufe u. f. m. Sollte man, um 
ebenfo bei bet Konftruction ber lothrechten borbem (unfr^tbaren) J&ihen: 
(ante ber 8. Stufe }u betfahren, eine fiinie oon e“ bei ©tunbriffeS burch 
m° bii in ben ,t)orijont jiehen, fo mürbe fie biefen in einem febc enls 
fernten 'fSunlte treffen. San errichtet bcihnlb mohl beffet eine, bet in e 
ftehenben fiothrechten entfprcchenbe, onberc ficthrecble in einem anbeteu 
'fSunfte n (fiehe auch n° bei ©runbriffei) unb trägt auf biefer bie biefem 
Orte burch Sinien, bon v *• >*• **• burch “, 1*, 2* u. f. m. gejogen, per:- 
fpectibifch jujumefjcnbe Stufenbihe 19 mol numerirt auf, jiebt bann oon 
n° burch in° bii s im .iporijontc, oon ba Cinien nach ben ^ftunften 7 unb 8 
für bie 8., unb nach 'ftunlt 19 für ben Jluftritt bet 19. Stufe, unb 
fchneibet bamit auf ber in m® ju enichtenben Sothrechten ; in m m ' bie 
lothrechte ootbete §i>hen(ante für bie 8., unb oben in m® einen jroeiten 
'^tunlt für bie l'ängenfante 19“ m* ber 19. Stufe ab. Slachbem man 
bann 7“ m , unb hierju burch ifSunlt i , in roelchem ( fiche auch i“ bei 
©runbriffei) bie hintere SJängenlante an bie Spinbel ftöht» eine perfpec: 
tioifche ^^atallele gejogen unb biefelbe in c burch eine Sotbrechtc aui c" , 
gefdmitten, ift bie tHüdenanficht ber 8. Stufe conftruirt. 2)och michte mobl 
für bie Gonftruction bet jroeiten "ftunfte ju ben hinteren üängenlanten ber 
8. roie bet 9. Stufe bai bei Gonftruction bet 2. Stufe erftangc führte 
Sterfahren bai jroedmäpigete fein. 



Digitized by Googlc: 




24S 



Die 3:^(ilc b(t Stufengefimfe, rcelc(;e au^er^atb am SBangen-- 
cblinbet betumlaufen, bilben ÄteiSftüde, unb werben burd) bie ^erfpectinen 
oon Jlreifen, bie, wie j. S0. für bie 10. Stufe borijontal um bie 3l<b^= 
punrte 10* unb 10' conftruirt werben, bargeftcUt. ®ie tabial jut ädjfe 
ftebenben ßnbfWcben biefet ®efimfe liegen in ben Ebenen ber SRüdenfiadjen 
bet näcbftobeten Scjftufen unb werben, wie o unb p butcb £otbre(bte au? 
ben entfpreebenben fünften o° unb p° be? örunbriffc? abgefdbnitten. 

3üt bie Eonftruction ber '^erfpectioen bet ftbraubenartigen Eutpcn, 
in welchen ber innere unb Aub.ere SBangencplinber unterhalb ber 
Stufen abgefebnitten finb, werben biejenigen ihrer fünfte auäerfeben, welche 
lotbrecbt unter ben Snben ber Slorberflächen ber Stufen, unb )Wat je 
5'/* barunter liegen. Qi finb bieä im tötunbriffe bie Schnittpunlte 
ber 2. Stufenlinien mit bem 3. unb 4. Ureife. Um fie ju conftruiren, 
bejeichnet man im Slufriffe je 5*/a 3oU unterhalb bet in ber Slchfe Dotban= 

benen ißunlte 6*, 7* u. f. W. an bem 93ucbftaben d erlennbate 

ipunlte 6"*, 7"* u. f. W., jiebt burch biefe ißunfte mit ben Sflngenlanten bet 
Stufen perfpecticifch pataQele Sinien, unb fchneibet in benfelben burch 
£otbrechte au? ben entfprechenben fünften be? ®runbriffe? bie gefuchten 
ilSunlte ab. 

ü)ie $erfpeetibe ber ebenfaQ? fchraubenartigen EutPe, welche ba? ®e: 
Idnber bilbet, ift am heften cermittelft ber b&<hften $untte ber 3:raillen 
}u conftruiren. ®ie perfpectibifchen flöhen bet lehteren felbft ergeben fich, 
wenn mon in irgenbeinem i)Juntte q ber burch beä ©tunbrijfe?- liegen; 
ben ^orijontalen eine fiotbrechtc q r oon ber gegebenen IraiüenbSbe er; 
richtet, unb Pon P burch r unb burch q Sinien jiebt. 3'ebt man barouf 
non bem fUlittelpunlte jeber Jroille im ©runbriffe eine .^orijontale gegen 
Pq unb errichtet im Schnittpunlte eine Sotbrechte, fo fchneibet Pr auf 
jeber berfelben bie ber entfprechenben Jtaille julommenbe perfpeltioifdje 
jQbbe ab. 

Oben münbet bie Jreppe burch einen Eplinber, ben ba? £och in 
bet Sede bilbet unb beffen 3)utchmcffct bem be? äuberen ©angencplinber? 
gleich ift, in bie obere Etage. 35er fUlittelpunlt ber in ber Saalbedc liegen; 
ben ©runbflächc biefe? Gplinber? ift '^unlt 17* bet Jteppenaebfe, ber 
SJUttelpunlt ber in bem gufeboben ber obetn Etage liegenben ®runbfläche 
ift 19». 
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B. ßünjlructiün bcr ^erfpcctiiH'u von i'cbictcn 
Objecten. 

3ci)ntt6 ;SapitcI. 

^crfpcctii'cn f^iefer Öinien iinb (Ebenen. 

Linien, »efebe Weber bornontot noc^ totbredjt finb, werben s. 278. 
fc^iefe hinten genannt. Obre iKiebtung wirb bur^ bie ®rS^e 
i^re« 3Jeigungöwinte(ö ]u ber @runb*, ber Silb» ober ber 93er» 
ticalebene bejeiebnet. Sie fönnen breiertei Stiebtungen b^ben, 
nämticb 

a) parallel ber ©ilbebene unb febief jur ©runbebene, ober 

b) porallel ber ©erticatebene unb fc^ief ^ur Oruubebene, ober 

c) fibief 3 ur ©erticat« unb }ur ©runbebene 
fein. 

3ebe febiefe l'inie wirb alö irgenbeiner Sbene angebörig §. 279. 
angefeben unb ihre ^erfpectioe bemgemäß conftruirt. Die 'ßer» 
fpectioe ibres ©erfdbwinbungöpunfte«, b. i. ber Sebnittpunft beö 
ibr entfpreebenben ^araUelftrable« mit bcr ©itbebenc, ift ftet« ein 
©unft ber ®renjlinicn » ©erfpectiue ber ßbene, welcher bie l'inie 
angebbrt. 

Sbenen, welche Weber ber ©runbebene, no^ ber ©ertical» s. 28 o. 
ebene, noch ber ©ilbebene parallel finb, werben febiefe Sbenen 
genannt. 

gür bie perfpectioifebe Conftmetion wirb bie ?age einer febiefen 
Sbene befebrieben bureb bie fKiebtung ihrer Schnittlinie 
mit bcr hP’-'*i<’"lölcn ©runbebene unb bureb bie ©rö§e 
beö Sinfclö, welchen fie an biefer Schnittlinie mit 
bcr ©runbebene bilbet, wobei biefer Sintel felbftoerftänblicb 
alö in einer lotbrecbtcn, ;ur Schnittlinie normalen Sbene liegenb 
oniufchen ift. 
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§. 281. Der [erliefen ßfcenen gUBt eö siererlei, nämlici^ 

a) folc^ie, bereu ©t^nütlinie mit ber ^orijontaleu ©runbeBene 
fcBief }ur ißerticaleBene unb beren IBinfei mit ber 
©runbeBene ein red^ter ift; 

b) feiere, beren ©cBnittlinie mit ber ©runbebene parallel ber 
33erticaleBene unb beren Sö infei mit ber ©runbeBene nic^it 
ein re^ter ift; 

c) feiere, beren Schnittlinie mit ber ©runbebene parallel ber 
IBilbeBene unb beren ^inlel mit ber ©runbebene nicht ein 
rechter ift; 

ti) folche, beren S^nittlinie mit ber ©runbebene fchief jur 
SJerticalebene unb beren Jöinfel mit ber ©runbebene nicht 
ein rechter ift. 

Die brei erften Slrten bon ßbenen nennt man einfache <hief/ 
bie erften inObefonbere lothrecht« fchief, bie unter tl) angeführten 
bcppelt'f^ief. 

282. 6ine unbegrenjte fchiefe Gbene wirb bärge ftellt burch bie 
. ‘f.^erfpectiöe ihrer ©renjlinie, toelche jugleich bie aller ber (Sbene 
parallelen anberen ßbenen ift, burch Schnittlinie mit ber ®ilb=^ 
ebene (b. i. ihre ©ruublinie) unb burch bie ^erfpectibe ihrer Schnitt» 
linie mit ber horizontalen ©runbebene. 

§. ^83. ?)ie ^erfpeettue ber ©rctijfiute einer fchiefen (abene 
mirb in ber Siegel conftruirt burch bie beiben in ihr lie» 

. genben '^crfpcctiben ber !Berf(tittiinbungb)tuNftc brr 
Sdinittlinic ber fchiefen (sbene mit ber hoiijontfiten 
©runbebene nnb beb SJtnIeifihenfelb, melcher bie Siei» 
gung ber fchiefen ßbene jur ©runbebene bezeichnet. 
Die Schnittlinie ift hierbei felbfttoerftänblich alö mit biefem SBinfel» 
fchenfel fomohl, mie mit ber tgbene be« Sieigungeminlelö einen rech» 
ten SlUnfel bilbeub gu behanbeln. 

S. 284. Doch fann bie *i5erfpectiBe ber ©rengtinie einer 
fchiefen tSbene ouch burch bie 'ßerfpectiben ber 93er» 
fchwinbungbpunfte gweier beliebigen anberen Vinien 
conftruirt werben, wenn biefe alct ber fchiefen ßbene an» 
gehörig befannt finb. 
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a) Sotiire^it^f^icfe (Ebenen. 

3n §. 75 ift fcbon bie ßonftruction ber ©rcnjlinten = ^erfpectioc S. 285. 
(D*D* in ber leytfigur 21) unb ber (SrunbUnie (fb) einer (bort 
um 40° öon ber SBerticolebene obmeicbenben) Iotbre(bt«f(btefen ßbene, 
be« .'öouptpunfte« (H), ber Diftanjjjnnhe (D® unb D*) unb beö 
berabflei'cblagenen ©eficbtöpunfteö (0* ober O*) ba3u geieigt worben. 

6« bleibt übtiö/ ben On^alt jene« ^orogroiJbcn folgenber» 

magen ju oeroollftänbigen: 

®er in jener Sigur juerft conftruirte ©ebnittpuntt H bcö 
>>orijonteö mit ber ©renjlinien^'^Jerfpectibe ift bie im »orljer« 
gebenben §. 283 erwähnte ^erfbectice beö SBerfebwinbungß» 
bunfteß ber horizontalen (Schnittlinie ber lothrecht'fchiefen (Sbene 
mit ber ©runbebene. Die '^Jerfbectiee beß SSerfebWinbungß» 
bunfteß beß (an fich lothrechten) SBinfelfchenfelß, welcher bie 
'Jlcigung ber lothrecht • fchiefen ßbenc jitr ®runbebene bezeichnet, 
wirb burch einen - burch ben ®efi^tßbunft im 9iaume benfbaren 
( lothrechten ) '^arallelftrahl angebeutet. Da biefer ber (0ilbebene 
baraUel ift, fo fchneibet er fte in einem fünfte in unenblicher ßnt» 
feniung, noch welchem eine burch lothrechte Cinic- 

ebenfallß gerichtet fein mu^. (Sß entfbricht bemnach bie bureb H 
lothrecht gezogene ©rcnzlinie ben (Srforberniffen beß §. 283. 

Da D® unb D» (gig. 76, Saf. 11) Diftonzbuntte finb, fo finb S- 28«. 
fie Th^ilpuitfte für alle im f)aubtbunlte U ocrfchwinbenben, an fich 
horizontalen Hinten, wie cH ober gll; unb z»ar finb fie bie 
in §. 102, Deytfigur 25, behanbelten beiben Jhcllb“"!*® » nur boß 
fie bort*t® unb t® genonnt finb unb in ber @renzltnien*^erfbectioe 
t®t» einer lothrecht • fchiefen (Sbene liegen, beren äbweichungßwinfel 
oon ber SBerticalebene P O v ift. 

Sott burch bie ’^crfbectibe g eineß ber lothrecht = fchiefen ßbene 8. 2K7. 
D* II c f angehörigen %<unfteß G bie ^erfbectibe einer in berfelben 
libene liegenben Hinie conftruirt werben, welche nicht horizontal ift 
wie gll, fonbern oon biefer um einen beliebigen, etwa 30° großen 
^ßitilel abweicht, fo wirb, ba auch ihr f3aratlelftraht bon bem zur 
lothrechten @bene gehbrigen ‘^arallelftrahle für horizontale Hinten 
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um tenfelben Söinfel abweit^en mujj, i^r ?lbroci(^imgen,nnfct an 
ü ' II in O ober an 0* II in ü* ongctragcn unb bie (WreiijUnien» 
^erffcctibe babufc^ ^eripectibt z beö 93erf(^»inbunfl6punttce 

ber gegebenen Sinie gefc^nitten, bereit “Perf^iectibe al«bann eine ben 
" nach z gezogene Vinie ift. 

2S«. @oU auf gz ein gegebene« ÜRag, j.©. yt, V'CTfb«t'»iffb gc 
übertragen »erben, fo wirb, wie bei ben Gonftructionen borijontaler 
iMnien, bie Sänge beö ^araUelftro^le« z O* ober z 0‘'* um z nac^ oben 
unbunten in bie @renjlinien»‘^}erfbecfioe übertragen, unb »erben ba» 
bureb J»ei tr unb tr* für bie Sinie beftimmt. ®a^ 

ba« 3U übertragenbe 9)ia§ yt ^ubor auf bie Girunblinie bfber tetbreebt^ 
febiefen Gbene, ober auf eine mit jener poraOele, atfo totbredbte SDIaplinic 
(in biefem gatte in ber Sönge grj) aufjutragen ift, oerftebt ficb bon fetbfl. 

5)a§ bie ‘^Jerfbectioe be« 93erfcb»inbungöpunfte« für i'inieu, 
»elcbe normat ju ber totbreebten Gbene, olfo borijbi'tat finb, ber 
‘I3unft II’ be« i^orijonte« ift, baß eine bur<b biefen itiinft totbre^te 
Sinie bie Gtrenätinien » ^^erfpectioe für fotebe totbreebt^fibiefen Gbenen 
ift, »etebe normot jn ber gegebenen totbreebt» febiefen Gbene finb, 
ift febon in §. 77 gefagt worben. 

289 . . 911« ein bierb^r gebbrige« ©eifpiet fann bie Gonftruction ber 

im Seifpiete 10, §. 181, oortommenben grontonfanten bienen. I>ie= 
fetben finb ol« Sinien anjufeben, »ettbe in paralleteu totbreebten 
Gbenen tiegen, bie fämmttieb »te bie .'pauptfacabe be« ©ebäube« um 
(K)° Bon ber ©erticatebene abweicben. 3n gig. 77 (laf. 11) finb 
beifpiet«»eife nur j»ei jener Sinien, a‘ e' unb e' c', in ©etraebt 
genommen, ^iebt man biet bureb bie ©erfpectioe y beö ©erfebwin* 
bungöpuntte« ber ber ^auptfa^obe paratleten bari5<’ntaten* Sinien 
eine lotbrcebte Sinie, fo ift biefe bie @ren3tinien » ©erfpectioe 
jener totbreebten Gbenen. y fetbft ift ber ^auptpunft barin; ber 
in jenem ©eifpietc ty genannte tTbfitbm'ft/ beffen 91bftanb Bon y 
gteicb ber Sänge be« ©araftelftrabte« Uy (15iftan3) ift, ift bain 
ber bctaN^ft^tagene (fJcfiebtöpuntt unb ber .pori3ont bie 
(gebrebte) ©erticote. Irägt mon baber, um bie ©erfpectioe x 
be« ©erf^winbungöpunlte« 511 ben wie a' e’ geriebteten, alfo um 17” 
über bie boiiifittaten grontonfanten fteigenben Stauten 311 finben. 
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an ben ^orijont oberljaJb beffelben in ty bcn SJinfct P xy x oon 
17° an, fo fd^ntibct man bie lot^rec^te @rcnilinien=>^erfbectibe in x. 

®o mirb auc^ bie ‘^Vrfpcctibe u beö 33erfc^winbunfl0punfte0 ber mie 
e' c' gcrid^teten, b. l;. um 17° faüenben grontonfanten babur^ gc» 
funben, bafe man bcnfclbcn ffiinlel an bcn Jporijont unterhalb bcf* 
felben in ty anträgt unb mit feinem ongctrogcnen ®c^enlc( bie 
©renjlinien > ^erfpcctibe fc^neibet. — SBiü mon bie perfpcctibifc^en 
Sängen bev Äonten a* e‘ unb e* c* nac^meffcn, fo finbet man bie 
U^eilpuntte baju, j. S3. für a' e*, mie für horizontale Sinien, 
inbem man nämlich bie entfprechenbe ^arallelftrahllänge x ty um x 
in bie lothrechte Grenzlinien » ^erfpectibe überträgt; unb fo für e‘c‘, 
iltbem man bie Sänge uty um u ebenbahin überträgt. jDie Grunb* 
linie ber mit ber ^auptfacabe zufammenfallenben lothrecht » fchiefen 
Gbene, ber bie Stanten a' e* unb e‘ c‘ angehören, ift bie lothrechte 
Sinie a*h (^auptfante) burch ben ^unft h, in njelcbem bie ^aupt* 
fa^abe bie horizontale Grunblinie, alfo bie ®ilbebene fchncibet. 

b) ^nbtte einfaih'fifiiefen (Shenen. 

3ft, um bie 'Perfpectioe ber Grenzlinie einer ber in §. 281 §. 2 ;k(. 
unter b) angeführten Ebenen z“ conftruiren, in fj'0- 78 (laf. 13) 
hinter ber ©ilbebene b i 1 d bie begrenzt oeranfchaulichte fchiefe (Sbene 
ARGE gegeben, beren ©chnittlinie AE mit ber horizontalen 
Grunbebene parallel ber Sßerticalebcne ift unb beren SlMnfel RAG 
mit ber Grunbebene burch bie 50° betragenbe Steigung be« SBinfel» 
fchenlel« AR zu bem in ber Grunbebene liegenben anbern Sehen« 
fei AG bezeichnet ift, fo finb nodh §. 283 bie ^erfpectioen ber 
S3erfchtt)inbung8punfte ber beiben Sinien A E unb A R z« con« 
ftruiren, um burch fie bie Grenzlinien «f.lerfpectibe zieh«” Z“ können. 

Die ijJerfpectibe be8 915erfdhteinbung6punfte8 ber an fich hori« 
Zontalen, zur ®ilbebene normalen Sinie AE ift ber §aupt« 
punft P. Der Schnittpunft g aber beCi ^arallelftrahle« 0°(p) (ber 
mit ber löilbebene parallelen Sinie AR) mit ber iöilbebene 
liegt in unenblicher Entfernung ; nach thnt ift unter anberen ber mit 
A R unb ber mit 0° (q) geometrifch parallelen Sinien M (p) unb N (p) 
jebenfall« auch ^(p) gerichtet unb muß biefe, ba fie zus^ei^ 
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P unb butd^ q ge^t unb forait ben fihrforberntffen beb §. 283 cnt- 
fprid^t, bie ^erf^)ectibc ber Orcnjtinic ber öbene AKCE unb 
aller mit biefei t>arallelen Ebenen fein. 

Die Schnittlinie berfelben f^iefen Sbene mit ber töilbebene, 
b. i. ihre @runblinie, finbet man h>ci^/ tvenn man ihre Schnitt^ 
tinie AE mit ber ©runbebene bib ju U in ber hotijcntalen Wmnb’ 
tinie ber SBilbebene berlängert unb U W burch U parallel ber 
©renjlinie jieht. Stuf ber l5onftruc3ion8flä^e jeboch finbet man U, 
wenn man jubor bie ^erfpectibe x eine« beliebigen fünfte« X ber 
Schnittlinie AE conftruirt, unb bon P burch x bi« jiir hon^ou' 
taten ©runbtinie eine 8inie P U 3 ieht, welche bie unenbtich lange 
^erfpeertibe ber Schnittlinie A E ift. Der für bie hrrijontate ®runb= 
tinie geltenbe äßapftab gilt auch für bie fchiefe ©runbtinie, ba biefe, 
wie jene, in ber Silbebene liegt. 

Da P ber ^u^punft einer an« bem @ert(ht«punfte 0° auf bie 
@ren 3 tinie geföttten 9Jormate ift, fo ift er auch ber ^auptpunft in 
ber fchiefen ©renjlinie, urib eine ju biefer burdb ihn gezogene 9Jor* 
male ift bie (gebrehte) Serticale jur fchiefen ßbene, b. i. bie ^er» 
fpectibe ber ©renjtinie für alle 3 U ber gegebenen fchiefen ßbene unb 
3 ugteich 3 ur Sitbebene normalen Ebenen. Da ber Slbftanb (bie 
Diftans) be« ®eficht«punfte« 0° oom ^uptpunlte P in ber fchie» 
fen ®ren 3 Ünie berfetbe geblieben ift, wie fein Slbftanb bon bemfetben 
fünfte im ^oryonte, fo föttt ber herabgefdhtagenc ©eficht«« 
punft in O* ober (O*) unb bie Difton 3 pnnfte folten in ^ unb 

Da bie fSerfpectibe be« 3Jerfchttiinbung«punfte« für Öinien, 
welche. Wie A Q, normal 3 U ber gegebenen fchiefen Sbene 
gerichtet finb, ber Schnittpunft q be« ^araltetftrahle« O (q) mit ber 
Silbebene 'ift, lehterer aber parattet ber Silbebene unb in«befonbere 
ber gebrehten Serticate ift, fo liegt jene fJerfpectioe in unenbticher 
Sntfernuug in ber gebrehten Serticate, unb fmb baher bie S*rfpec= 
tioen ber gebachten l'inien geometrifch parallel mit biefer 3 U 3 iehen. 

Die Scrfpectibe ber ®ren 3 tinie für Sbenen, welche 3 U ber 
gegebenen fchiefen Sbene normal finb unb beron Schnitt* 
tinien mit bet horijcntalen ®runbebene parallel AE finb, 
ift bem Sorhergehenben na^ bie gebrehte Serticate, unb ^ ober 
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baju ber ^erabgefd^Iagenc ©efic^Mbunft. X)ic ®runb(tnie bcr ju 
ARGE normalen nnb inöbefonbere bur4> bic ©cbnittlinie A E 
gcbcnben (Sbene märe eine bur^» U parallel ber gebre^ten 9?erticale 
gejogenc 2inie U VV. 

3a§t man ^ternacl^ bie auf ber ©ilbebcne b i 1 d in Jig. 78 §. 2 iil. ^ 
oerliegenbe Slnotbnung bcr ©renjlinie J{q) bcr fcbiefen ®rnnb» 
linie, be 6 ^crabgcfcblagencn @eficbt«punftee O* u. f. m. ju cinanber 
in« 3tuge, fo finbet man, ba| mit biefen ©tücfen nur eine 5()° be^ 
tragenbe !Drebung um ben ^auptpunft au« bcr gemobnten !?age ftatt> 
gcfunben (jat, eine Drehung, bie, um 40” fortgefe^t, burcb P eine 
lotbrec^te ©renjlinie, burtb U eine lotbrcc^te Wrnnblinie u. f. m., al« 
einer lot^rccbten, ber 93erticatcbcne parallelen (ibene entfpreepenb, 
ergeben mürbe. 

^lußerbem ift ju bemerlen, bafe bie ^crfpectibe ber ©renjlinie §• 292. 
einer ßbene gemifferma^en al« in ber ©(bnittlinie bcr ©ilbebene mit 
einer burt^ ben @efici^t«punlt 0 ° bentbaren ^arallelebene — 
analog ber Gonftruction ber ^erfpectioe be« SScrfc^minbungapunlte« 
einer i?inie bermittelft be« ^arallelftra^le« — gcfunben angefeljen 
merben fann. 

3ft nun auf ber Gonftruction«flä(bt in f^ig. 79 (Jaf. 13) bie §• 293. 
iporijontale bnrep P ber ^orijont, bie burc^ p bie ^ori 3 ontale @runb^ 
linie , P O bie ‘E'iftanj , fo ift bie pureb P gejogene , um 50” bon 
bem ^orijontc obmeicbenbe 8 inie y .«/* bie ^erfpectioe bcr Ö^enj» 
linie ber in ben oorbergebenben ^aragrapben befproebenen fcbiefen 
Gbene; uw ift bic ©runblinie baju, menn bie in ber Sigitt nid>t 
gezogene ßinie P u bie ^etfpcctioe ber ©cbnittlinie ber fcbiefen Gbene 
mit ber borijontalen ©runbebene ift; PO* (geometrifeb glei^ PO, 
gleich P.c/, gleich P-^*) in ber gebrebten ©erticale ift bic ©iftanj, 

O* bei bcrabgefcblagene ®eficbt«punft ; z/ unb in ber ®cen 3 linie 
finb bie ®iftan 3 punfte ; ber ouf ber boryontalen ©runblinie in ben 
'^unlten 0, 1, 2, 3, 4 oorliegcnbc «^ugma^ftab gilt auch für bie 
febiefe ©runblinie bureb p*. 

9lacb biefer ©erbereitung merben nun alle 3 U ber fcbiefen Gbene §. 294. 
in ®e 3 icbung ftebenben Cbjecte unter Snmenbung ber fcbiefen ®ren 3 » 
linie , ber gebrebten Serticale u. f. m. nach benfelben DJegeln ron« 
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ftniirt, njclc^e für bic Conftructionen ouf ber ^oriiontotcn ©rmtbebctic 
gcitrn. <®oII 3 . 0 . bic ipcrfpectioe fkln eines in ber rorliegcnbcn 
fc^iefen (Sbene tiegenben QuobrateS oon 3 5u§ ©eitenlänge conftruirt 
tpcrben, beffcn rorbere Gcfe k = 2 hinter ber ®itbcbcne unb 
1 rc^tS t>en ber ®ertico(cbene liegt, unb beffen ©eite kf um 
ö5° linfs, ©eite kl ober um 35° redf»ts eon ber SJerticolcbene ob» 
meiert, fo finbet man sunöd^ft bie iPerfpcctieen y unb z ber S5er» 
fcfjminbungSpunfte ber genonnten Cuobrotfciten, wenn man i^rc 9lb= 
mciiJ^ungSteinfel »on 55° unb 35° an bie gebre^te 33erticalc in O* 
anträgt, unb mit ben i|Jarallelftra^Ien O’ y unb O’z bie fc^iefe 
©rcnilinic fcf»neibet; ty unb tz finb bie J^eiliiunftc baju. — ®er 
pcrfpectioifc^e Crt k mirb gefunben, menn mon x* auf ber fd^iefeu 
©runblinic 1 gu 6 reefitS con p', unb x* = 2 guß lintS oon x' 
bc. 3 ei(f>net unb eine »on x' nac^ P gejegene ?inie burd^ eine onbere, 
»on X* naeft z/' gejogene, in k fd^neibet. — Die perfpectioifc^e l?änge 
eon kfunb kl finbet mon, wenn man burc^ k eine ber fcf»iefen 
©runblinie bawUele 5Wa6linie 9 A jie^t, baS geometrifefje SDlaß x* x* 
eon 3 gu^ burefi Sinien, eon x‘ unb x® nad^ P gejogen, in kqo 
pcrfpcctieifdfi überträgt, k A geometrifcb gleich k 9 moc^t, unb nun 
bie f erfvcctieifcben Sängen k f unb k 1 bur^ Sinien, eon 9 naefi ty, 
unb eon A nad^ tz gejogen, obftfmeibct u. f. w. 

S. 295. ©oU ffieniacfi über bem ^uabrate fklu bie ‘Jlerfpectiec beS 
SBürfelS conftruirt werben, fo ift bie '^Jerfbectiee beS S3erfd>winbung«= 
V'unfteS für bie oufgeric^teten fianten beffelben, ba biefe felbft poroUet 
3 UgIei(^ ber ©ilbebene unb Ser SSerticolebene finb, in ber ©^nitt= 
(inie beiber, b. i. in ber ©erticole in uncnblic^er Entfernung gelegen; 
b. baß bie ^erfpectieen ber Konten geometrif^ borallcl ber ge^ 
brel;tcn ©crticalc ju jie^en finb. Die Sänge ber in k fte^enben 
Äante ift bem Orte k ongemeffen geometrifc^ gleich x<p. 

§. 29«. Die um ben ^unft c mit bem IRobiu« er in ber gegebenen 
f^iefen Ebene conftruirte fiteieijerfbectiee jeigt, wie auch frumme 
Sinien auf f^iefen Ebenen ebenfo, wie auf horizontalen unb lothredh“ 
ten Ebenen conftruirt werben. 

§. 297. Sott, was bie Eonftruction ber in §. 281 unter c) angeführten 
Ebenen betrifft, bie ^erfpectioe ber ©renjtinie einer foldfien, in 
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giß. so (Iflf. 1 3) Ijinlcr bcr ©ifbebcne hilil begm^t öeranf(^auli(^- 
ten (Jbeue ARGE conftruirt »erben, beren ®djnittUnic AE mit 
ber ^orijontaten Orunbebene parallel ber ©ilbebene ift, unb beren 
©intet RAG mit ber ©runbebene burc^ bie 32° betragenbe ’iJtei' 
gung be« ©infelfc^entelö AR ^n bem in ber ©runbebene lie= 
genben anbern ©c^cnfel AG be 3 eic^net ift, fo fann biefe %^erfpecti»c 
nad^ §. 283 burc^ bie ']>erfpecti»cn ber ©erfdfiwinbungäpuutte ber 
beiben V’inien AE nnb AR geiogen »erben. AR ift effenbar eine 
fc^iefe, um 32° fteigenbe ?inie in einer tot^rec^ten, jur ©ilbebenc 
normalen 6 b?ne, beren ©renjtinien » '^Jerfpectioe nac^ §. 73 bie ©er- 
ticatc fclbft ift unb beren ^erabgefd^lagener ©efid^Wpunft in D ober 
D‘ be« .^>ori 3 onte« fällt. Irägt man bc«^tb an biefen in 1) oberD' 
ben 32° großen 9tb»eic^ung«»infct ber üinie AR bon ber Ijorijon^ 
taten Sinie A G an unb fdbncibet bie ©crticale in H‘, fo ift biefer 
©unft bie ©erfpcctioe bea ©erfd;»inbungapunftea ber Pinie A R. 
35er bem Iporijontc parallele ©arallelftra^t O (f) 3 U A E fdjneibet 
bie ©ilbebene in unenbtic^er (Sntfernung in c im .^orijonte, fo ba| 
nac^ £ gerid^tete Pinien bem ^orijonte geometrife^ parallel ju 3 ie^en 
finb; eS mu§ beö^atb eine bem ^’orqonte parallele, burc^ II* ge= 
3 ogene Pinie, ba fie sugteicl; burc^ t ge^t, bie ©erfpectioe bcr 
@rcn 3 Ünie ber gegebenen unb aller mit iljr parallelen (Sbenen fein, 
gällt man bom ©efiebtapunfte 0 ° auf fie eine 'Jlormatc, fo ergiebt 
beren gu^punft H‘ ben .^auptpunft, »onacb II‘ 0° (gleich H' D‘) 
bie Di ft an 3 ift unb ^ nnb Diftan 3 punfte pnb- ©crticale 
ift, ba fie burch II ' gebt imb normal 51 » ©crfpectioe ber ®reii 3 » 
linie ift, auch 3 U biefer bie ©crticale unb 0' bariu (II>0* gleich 
II'Ü°, gleich IGD') bcr h^’^obgcfchtagcnc ©ef ichtapuntt. 
Die ©runbtinic U* W* bcr fchiefen Gbene finbet fich in biefer 
gigur leicht, »enn man ben ©infetfchcnfel R A bia 5 U U‘ in bcr 
mit ihm in Sincr lothrcchten Gbcnc liegenben Pinie i 1 ocrlängcrt 
unb U‘ W* geometrifeh parallel ber '^erfpcctibc bcr @ren 3 linie 3 icht. 
gilr bie Gonftruction jeboeb »irb fie ermittelt, »enn man bie ©er= 
fpectioe a cinca beliebigen ©unftca A ber (Schnittlinie AE con= 
ftruirt, burch a bie nnenblich langen ©erfpcctioen Pa unb II' a ber 
an A liegenben ©tinfelfclicnfcl 3 ieht, P a bia « in ber hpriiO'dalcu 
Olcnntcid), ißrrilicclivc. 17 
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Wniiiblinic i'erläiigcrt, imb bcn ebcnfatl« ccrlänflerten Scheutet II' a 
fcuvc^) eine Mird^ « ber 3?erticalc baroHd ßcjogene l'intc aU' in U‘ 
fc^neibet, tnoranf U'W geometrife^ paraUel ber '^Jerfpectibc ber 
(WrenjUnie gezogen wirb, a e aber ift bie ^crfpectioe ber ®(bnitt< 
linie ber febiefen (Sbene mit ber borijontaten ©runbebene. 

®ie '^lerfpectioe be« 35erf(bwinbung«punfte0 für Sinien, welche, 
wie A Q, normal jn ber gegebenen fehiefen Gbene tfb 
weil folche i'inien an fidf» geometrifch parallel ber SBerticalcbenc finb, 
ber in ber 3?erticale liegenbe ®d)nittpuntt II* beö ju bem parallel» 
ftrabl 0“II' normalen ^'arallelftrableö 0° II* mit ITer löilbebene. 
3u bemfelbcn ^^unfte gelangt man> wenn mon D* alo btral'.ßcfthf'i’ 
genen (5'efichtOpunft für bie i'erticale anfiebt, an H'D' in D' ben 
rechten IBinfcl anträgt unb babnrd? bie 3>erticale in II* fchneibet. 

Tde ^crfpectioe ber ©renjlinie für Gbenen, welche jn ber 
gegebenen fchiefen (Sbene normal nnb beren <£chnittlinien 
mit ber t^rnnbebene parallel ber Schnittlinie AE finb, muß 
nach bem lionftructioneecrfabrcn, weld;eö jn ber ©renjlinie JJ' führte, 
eine mit biefer parallele, bnreh U* gejogene Sinie S d* fein. II* ift 
barin ber .^anptpunft, II* II' bajn bie 35erlicale, 11*0° (gleich 
II*l)'j ift bie Diftanj, d unb d' finb bie Iliftanjpuntte, O* ber 
berabgefchlagene ©erichtepuntt. ®ie (SJrunblinie ju ber ju A R C E 
normalen Gbene, bie inebefonbere bnrdh bie Schnittlinie A E gebt, 
ift bie Sinie U* W*, nnb wirb biefe wie bie ©ritnblinie U'W 
gefunben. 

3n ©ejiebung auf ba« in §. 292 ®efagte finb in ber Sigur bie 
Port erwähnten 'flarallelebenen bilblich beranfchaulicht. 

S. 2 D.S. 3ft nun auf ber ISonftructionOfläche in gig- Bl (Saf. 14) 
DI)' ber ^oritont, PO bie I)iftanj, bie \'5ori3ontale bnreh p bie 
borijontale (Slrnnblinie, fo finbet man bie ‘'Ilcrfpectioe ber ©renjlinie 
ber im borbergehenben ^Paragraphen bebanbelten, fich um 32° über bie 
©runbebene erbebenben, b'^r ‘'I'cr unbegreu 3 t gebachten fchiefen (Sbene, 
wenn man an ben §ori 3 ont in D ben SSinfel Pon 32° anträgt, bie 
iPerticale in II' fchneibet unb bnreh biefen ^unft eine bem ^ori« 
3 ontc parallele ?inie siebt. T)er $>auptpnn!t ift bann H‘, bie ®iftaii 3 
II' I), ber btrcbgefchlagcne OkfichtOpuntt O', bie T^iftanspunfte finb 
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A unb unb u* w' ift, wenn a bie '^erfpectibe emc« '^3unfte« A 
ber @c^»nitUinie ber fc^»icfen ßbene mit ber ©runbebene ift, bie 
©tunblinie, ae aber bie 'i<erfpecli»e ber Schnittlinie ber febiefen 
ßbene mit ber ©mnbebene. 

©chneibet man bie SBcrticaie burch ben Sdbenlel D H* eine« 
an II* D in D anßetragcnen rechten ©infetö in II*, fo ift bieö bic 
^erfpectioe tf« i'erfchtfinbungöpnnfteö für bie ju ber fehiefen (Jbene 
normalen ßinien, unb jugleich ber ^auptpunft in ber ^erfpectice ä d /.2 
ber ©renjUnie für bie ßbenen, metchc normat ju ber gegebenen fdhie= 
fen Gbene unb babei porallel ber Schnittiinie berfelben mit ber hori 
jontaien ©runbebene finb. H* D ift bie 35iftanj baju, O* ber herab 
gefchfagene ©efichtöpunft, d ein ©iftanjpunlt, d/j ein ^nnft ber 
halben Diftan?; u*w® ift bie ©ritnblinie berfenigen (Sbene, toelche 
normal ju ber gegebenen ift unb babei bie heri?ontale ©runbebene 
ebenfall« in AE f^ncibet. 

Da bie 'JltUDenbung ber fo ermittelten ^''ülf«linien unb »'fünfte §• 2!W. 
biefelbe mie bei ben (ionftructionen het> 5 ont(*ier ßbenen ift, fo mürbe, 
wenn bie 'fJerfpectioe eine« auf ber, in ben borhergehenben Paragraphen 
behanbelten, fehiefen (Sbene liegenben Söürfel« bon 4 guß (be« auf 
ber horUontalen ©runblinie borliegenben SJJahftabe«) Santenlänge 
conftruirt iberben foll, beffen Gcfpinih K = 1 gup linf« ber IPertical’ 
ebene unb 3 gu§ h'»ter ber iSilbebene liegt, pnb bon beffen ßanten K L 
unb KF bie erftere um 40°, bic anbere um 50° bon ber 9Jerticat= 
ebene abmei^t — bie Perfpcctibe k junächft babureb gefiinben, baf? 
man p* ** gleich 1 gu^ be« gegebenen SKahftabc«, x*** gleich 3gnh 
macht, unb bann eine bon x' nach II* gezogene ^inie burd; eine 
anbere, bon x* nach bem Diftanjpunfte ^* gejogen, in k fchneibet. — 

Die perfpectiben z unb y ber 2>crfchtbinbung«punlte für k 1 unb k f 
unb für bie mit biefen parallelen anberen Äanten ergeben bureb 
bie, unter ben oben gegebenen Söinfeln bon ber 9>erticale abmeicheu’ 
ben Parallclftrahlen O'z unb ü'y. Die perfpectibifchen Sängen 
bon kl unb k f merben beftimmt, wenn man k <p burch Vinien, nach 
II* gezogen, perfpectibifch gleich geometrifch gleich kqp 

macht, unb barauf biefe Sängen bermittelft ber entfprcchenbcn Ih'it' 
puufte tz unb ty in k 1 unb k f perfpectibifch überträgt. — Die pi ber 

17* 
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gegebenen f^iefen Gbene normalen 55Mlrfe(fanten finb nad^ 11'^ gerid)^ 
tet; i^re bt'^fpecti'Jiffbe fange roirb, teie j. ®. bie »on k v, buid^ eine 
finie, tem X'iftanäpunfte d burep <p bi« v gejogen, beftimmt u. f. lo. 
;3(K). 3lu« ber in §. 283 enthaltenen Siegel, bajj bie örenjlinien^ 
‘^erfpectioe einer [(Riefen 6bene hurch bie ^erfpectioen ber 3?cr> 
fchminbnngepunfte jmeier ihr angehbrigen, ju einander 
rechttoinlligen finien conftruirt wirb, oon bencif bie eine bie 
Schnittlinie ber fchiefen (Sbene mit ber C^runbebene, bie andere 
ber Sinfelfcbenfel ift, beffen Steigung jiir Olriinbcbene bie Stei= 
gung ber fchiefen ßbene bezeichnet, fann gefolgert werben, ba^ eine 
finie, durch bie fUerfpectioen der Sßerfchwinbungöpunfte 
zweier ju einander reclitwintligen finien gezogen, die 
©renzlinien » '^Jerfpectioe ber Gbene ift,' in welcher die 
beiden V'inien liegen, und ift hieran« ferner zu folgern, welche 
drei finien in der eben au«gefnhrtcn Gonftrnction bie Grenzlinien» 
'fjerfpectioen z'i den drei S-’aaren ebener gldcpen de« Siirfel« fmb : 

3?on der i^läclic m v i s und ber ihr parallelen andern gläche 
»erfchwinben je zwei ©eiten in y, die je z»ei anderen, Z“ jenen 
rechtwinfligen, in z, während eine finic durch >' und z, ber Gon« 
ftruction gemäh, bie Grenzlinien »^erfpectioe z« jenen glichen ift. — 
2?on ber fläche k v i 1 uno ber ihr parotlelen andern giäche »er- 
fchwinben zwei ©eiten in z, bie zn>ei anderen, z« jenen nonnalen, 
in H®; e« mu§ deshalb bie finie II® z bie Grenzlinien «^^erfpectibe 
ZU biefem ^lächenpaare, unb au« demfelben Grunde eine finie, durch 
II* unb y gezogen, bie Grenzlinien »IJerfpectioe zu dem dritten glä» 
cbeupaare fein. — ®ie Grenzlinien » ’^Jerfpectioe ä (ann al« folche 
für den Würfel nicht in löetracf)t fommen, da feine ton beffen Äanten 
parallel ber ©chnittlinic A E ber gegebenen fchiefen Gbene mit ber 
Gncndebene ift; doch find ihre Diftanzpnnftc zur iSeftimmung ber 
perfpectioifchen fangen ber in II® ocrfchwinbenben Santen braudh» 
bar. — X)em Tbigen nach ift auch >u Big- T9 eine durch z, der ge« 
drehten SBerticale parallel gezogene finie bie Grenzlinien-' 
^erfpectioe zu ber SBürfelfläche k v i I , während eine ähnliche finie 
. durch y diefe ®eziehung zu ber Sflürfelflacbe k v m f hat. 

3fic, um etwa SrciSperfpectii'cn innerhalb ber doppelt» fchiefen 
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glücken be« SEBürfelö conftruircn fönnen, bie ^^auftpunfte, bic 
T>iftonjpunfte u. f. n>. ju ©renjUnieu n>ic II* z unb II* y gcfuiiben 
»erben, ift auö §. .‘J07 ju crfe^en. 

c) (vbencn. 

@oü bie ^crfpectiee ber ©rcnjlinie einer ber in §. 281 unter d) §. aoi. 
onflefübrteii Gbencn, 3 . S. ber in gig. 82 (Jaf. 14) begrcn 3 t ber= 
anf(baulid»ten 66 ene A K C E conftruirt »erben — beren Sage be- 
ftprieben »irb burc^ bie 'Jüt^tung iprer um ben 40'" gro|en SBintel 
E A S bon ber SJerticalebene ab»eid»enben , an fic^ b<>ri 3 outaten 
©(bnitttiuie AE mit ber ©runbebene, unb burc^ bie 4i5° betra« 
genbe Steigung beö SSinfetf^cntelö All 3 U bem in ber boriion- 
taten ©runbebenc liegenben SBJinlelfcpentel AG, ber fetbft um einen 
rechten SEBinfel bon A E unb be^ba^b um 50° ben ber Serticalebene 
abmeic^t — fo ift »ieber bie @ren 3 linicn » 'Perfpectibe biefet fepiefen 
vSbene bureb bie ‘f.'erfpectiben bet syerfcbtoinbungbpunlte ber beiten 
iUnien A E unb A K 3 U 3 ieben. Cfä fällt bobon 3 unä^ft bie bur^ 
ben ’^larallelftrobl 0 °e beftimmbare ^^erfpectibe b beö SöerfebtoinbungS* 
punlte« ber i?inie A E iii beu ^cri 3 ont. ;Dic Siuie A II tann alö 
eine ber in ben §§. 287 unb 280 bepanbelten unb 3 »ar alö eine . 
folcbe ongefeben »erben, »eicbe einer jut Scbnittlinic A E nonnalen 
totbvecbt»fcbiefen ßbene (ber Sbene be« SBintelö RAG) angebört 
unb fi^ über bie berfelben Gbene angebörigen bani<»dalen Linien, 
beren eine AG ift , um beu SBinfel bon 46° erbebt. Irägt man 
be«bai^ an P 0° in 0° ben 50° großen Jlbmeicpungöminfel biefer 
lotbrecbt'fcbiefen (Sbene bon ber Sßerticalebene, fo fepneibet mau ben 
^orisont in y; liept man burep y eine lotbrecpte Cinie, fo ift biefe 
bie ©renilinien = ^erfpectibe ber (Sbene beö ©infelö RAG, unb 
trägt man barauf an yO° in (J° ben Sintcl bon 46°, fo febnei* 
bet man jene in p, ber '^krfpectibe be« lierfcb»inbuug«puntteö ber 
?inie AR. 9(uf ber öilbfläcbc (f. audp gig. 83) felbft »irb bieS 
nach ben §§. 75 unb 287 baburd; au«gefübrt, bafc mau au P O in O 
ben SBinlel P O y bon 50° auh'ägt , burep ben Sebnittpunft y eine 
lotprecpte ?inie siept, y Ü um y in ben §ovi 3 out in y w überträgt, 
an yu in ( 1 ) ben 'Äintel bon 4t)° auträgt, unb baburep jene Votp» 
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rechte in p fc^»neibct. — 6tne ^inte, bur^ p unb b flejogen, ift ^ier- 
nac^ bie @renjlinien»^ctfv'ccti»c bet gegebenen febiefen (ibcnc. 
Die 3 ur ®cftintmung beö ^lauptpunfte« in i^t au« bem ©cfic^t«» 
Vunfte 0° auf fie ju fällenbe 5Jormale mug offenbar in einer jur 
®iibebcne unb ju p t normalen unb jngleicb bureb 0° unb P geben= 
ben (Sbene, ber fc^iefen 93erticalebene, liegen. mon be«= 

halb bur(b P eine normale 8inie (bie fc^iefe syerticale) ju pe, 
roobureb biefe in II ‘ gefebnitten mitb, unb bärauf H‘ 0°, fo ift 
biefe bie eorermäbnte Ulormale, ibt guppunft 11* ift ber £>aupt» 
punft, unb II* 0° bejei^net bie Diftanj. Um aber bie geo» 
metrifebe Sänge ber lebtern feftjuftellen, ftellt man fte georae» 
trifeb in II* o baburdb bar, bafe man ba« Dreied II* P 0° um 
H* P au« bem Sttaum in bie öilbebene, in H* P o betobfeblägt, 
unb JU bem 3®ecfc b*fr» SBinfel II*PO° unjweifelboft em 
rechter ift, an H* P in P ben rechten ffiintel H* P o anträgt, P o 
geometrifcb gleich P0° niacbt unb bie Sinie 11* o jiebt. SWaebt man 
in ber febiefen Serticale borauf 11* O* gleich H* o, fo ift O* ber 
berabgefcblagene ©eficbtöpunlt, unb macht mon Il‘ ^ in ber 
@renjlinien»'i<erfpectibe gleich H* o, \ex\id ein Diftanjpuntt. 

302 . 9i}ill mon ben 9teigung«njinfel ber febiefen ßbene 
jur lIMlbebene ermitteln, fo ift ju berüeffiebtigen, baB berfelbe 
offenbar in einer jur Schnittlinie beiber Ebenen ( jur febiefen @runb^ 
linie) normolen (Sbene liegt. Gine berartige Gbene ift bie febiefe 
SBerticalebene; unb nimmt man bureb 0° innerhalb ihrer eine bet 
Silbebene parallele, olfo eine mit H* P parallele Sinie an, fo bilbet 
biefe bei 0° mit bet ber febiefen Gbene parallelen unb oueb inner» 
halb bet IBerticalebene liegenben Sinie O” II* ben fraglichen SBinfel. 
Do aber biefer n>ie ein SJecbfelminlel ju SBinfel 0'1I*P liegt nnb 
bemfelben be«balb gleich ift, unb lebterer »ieber, ber oorangegange» 
nen Gonftruction gemä6,-in bem SBintel PH*o be« gleichnamigen 
Dreiecf« geometrifcb bargeftellt ift, fo liegt in P II* o ber gefuebte 
'Jieigungßtointel ber febiefen Gbene jur öilbebene febon oor. Giner 
ähnlichen Ueberlegung jufolge ift SBinlel H* o P ol« ber inner» 
halb ber febiefen Scrticalebene liegenbe 'Jteigungßmintet 
ber febiefen ßbenc jur borijontalen ©runbebene anjufeben. 
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3n gig. 82 ergiebt ber @d^nitt))unft U bcr »erlängerten S 

Urne E A mit ber iütlbcbeuc einen ^unft ber, übrigen« ber tWrenj* 
linien » ^erfpecrine parallel gu jie^enben, ©runblinie p* w'. 
9luf ber Gonftruction«fläc^)e, gig. 83 (laf. 14), finbet man, wenn 
X bie ^erfpectice eine« beliebigen fünfte« X bcr (Schnittlinie A E 
ift, ben ^unft u cbcnfall«, wenn man non t bnreb x bie ^erfpedine 
bcr unenblich lang aufgefa§ten Schnittlinie A E bi« gur hnri?nntalen 
©tunblinie gieht; ober einen anbern “ßunft w> ber fchiefen ®runb« 
linie baburch, ba^ man eon P burch x bi« w in bcr hnrigontalcn 
©runblinie gieht, unb eine barauf »on II* burch x gegogene 8inic 
burch eine anberc, burch w parallel ber fehiefen Sßerticalc gegogene 
in w* fchneibet. 

®ie ^erfpectibc H* be« 25erfchn)inbung«punfte« ooii Sinien, 
welche .normal gu ber gegebenen fehiefen Gbcne finb, tann 
man auf gweierlei 9lrt beftimmen; 

1) finb biefe Sinien offenbar parallel bcr lothrechtcn Gbenc be« 

fflinlel« RAG in gig. 82, babei unter einem rechten Sß.MnIcl gu 
bem fehiefen Schenfel A R, unb unter 44“ gu bem hetigoutalen Scf)eu= 
fei A G geneigt. bc«halb in gig. 8;5 bnreh q ober y bie 

lothrechte ©renglinien = ‘^erfpectioe für jene lothrcchtc Sinlclcbene, 
worin y bet ^auptpunft unb wogu a bcr hfwbgcf^lagenc G'eficht«» 
punft ift, unb trägt bann an cop (ben %'arallelftrahl gu .\R ) in a 
einen regten SBinfel, ober an uy (ben 'i^arailclftraht gu AG) in 
a einen 44“ großen SBinfel, fo fchneibet man bie lothrechte ©reng» 
linicn»‘fUerfpectioe in II®, bcr ’fJerfpectiee be« i'erfchwinbung«pmifte« 
ber gcbachten Sinien; 

2) finb biefe Linien parallel ber fehiefen ißerticalcbenc unb 
rechtwinflig gu bem ber fehiefen Ghenc parallelen Strahl 0“I1' in 
gig. 82. ß« mu§ be«halh ihr burch 0“ rechtwinflig gu l)“II* gu 
gichenbet ^arallelftrahl bie Jöilbehene .in ber fehiefen IBcrticale 
fchneiben. Sieht man bemnoch in gig. 83 bie fchiefe älcrticale al« 
©tenglinien • ^crfpectiee an, worin P ber ,'öauptpuuft unb wogu o 
bet hetahgefchlogene ®eficht«punft ift, unb trägt an II* o (gleich 0“II* 
in gig. 82) in o ben rechten ffiinfcl an, fo fchneibet mau bie fd»icfc 
35erticale cbcnfall« in II®. 
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fahren, »ie bie« in iöejug auf bie (Sbene, »ctc^ev g t bie @renj» 
linicn»^krfpecttce ift, geft^a^. (Sine bcn P auf all“ gefällte 
'Jiprmale, »eldjc felbft bie entfpretfienbe fd>icfe 3?erticale ift, ergiebt 
nämlicb in H’ ben $auV't;3unft; jie^t man Po“ parallel all* unb 
macht fic geometrif^ gleich ^ utfprünglichen 55iftanj), unb 
jiel;t bann 11“ o“, fo ift biefe bie I)iftanj, bie, in bie fehiefe IBerti» 
cale II“ O“ übertragen, h*br in 0“ ben h«bai*gbfthlo9bn«n (SefichW- 
punft ergiebt. H* 0’ bertängert geht burch ben '^Junft g, ber '^er> 
fpectibe be« Slerfchwinbungapunfte« für bie Linien, welche normal ju 
ben ßbenen, wie h gnw, bie aH* alb @renjlinien*^^erfpectibe hohen, 
finb. Die (Srunblinie aber ber hoppelt* fehiefen (Sbene, wobon hgnw 
ein Stücf ift, ift bie burch $unft 3 parallel all* gejogene Öinie 3. 8; 
benn in bem ^unlte 3 ftB§t bie berlongerte Schnittlinie wh ber 
IBürfclfläche mit ber gegebenen fchiefen (Sbene, in ber (Srunblinie 
ber lepteru, an bie töilbebene. (Srmittelt man, )ur ^robe, nach ben 
befonnten Siegeln, im fünfte r ber ©renjlinien^^erfpectibe all* ben 
Ihcilpunft für hie in a berfchwinbeube ?inie h w, uhb jieht bon r 
Sinien burch h unb w, fo fchneiben biefe auf ber neuen ®runblinie 
in ben fünften 7 unb 8 ein ben 5Ka§en 1. 2 unb 3. 4 geometrifch 
gleiches IDlag ab. 

Da g bie '^(erfpectibe be« SJerfchWiiibungSpunfte« für Linien, 
wie mg unb hv, ift, bie her f^iefen fVläche hgnw normal 
finb, fo fönnte man ihn als einen $tauptpunft auffaffen, burch ihn 
eine ber Siuie a H* parallele @renjliiüen»f|Jerfpectioe 3 iehen, in bie* 
fer einen Diftanjpunft beftimmeu unb bamit bie fRichtigfeit ber per* 
fpectibifchen l?üngen mg unb vh nachmeffen u. f. w. Oa, man hatte 
bie ganje ^erfpectibe beS Xßfirfels, wenn mau biefen als mit feiner 
{fläche hgnw an ber hoppelt »fchiefen (Sbene, bereu ©reutliuien* 
‘if^erfpectibe all* unb bereu ©runblinie 3.8 ift, hoflroh anficht, 
bou ber lehtgcnaunten (^runbliuie auSgehenb conftruiren {Bnncn. 

§. 308. (5s ift JU beachten, wie bie leptcouftruirte fehiefe SBerticale ll*p 

JU bem ‘fJunfte p juvflcfgeführt hot» oermittelft beffen bie erfte 
Öivenjlinieu » "fJerfpectibe pa conftruirt worben, unb wie hier für bie 
breierlei ju cinanber normalen ebenen Söürfclflächcn hviw, hgmv 
unb hgnw bie Seiten eines Dreieefs p 11* a als ©rcnjlinieu» 
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^erfpectipcn bienen. 5iortnate Sinien, auö ben ßefpunften biejeö 
1)rctecfb je auf bie geflenüberftc^enben ©eiten gefäUt, ergeben b'cr 
bie ,'C'auptpunfte unb finb fclbft, ftetö buvcb ben utfprünglicben 
A^anptpunft P ge^enb, bie fcfjiefen 33ertica(cn. 

Safet man f(^üe§tic{) bie berfeftiebenen SBürfclfläcbcn, bie ibucn §• 3on. 
entfpreebenben @ren 5 linicn»‘’Vcrfpcctioen, bie Siiebtungen ber ^er» 
fpcctii'cn ber Syiivfclfantcn , bie boeb immer bie ©(bnittHuien 5 »eier 
berfebiebenen ebenen gtäcben finb, unb bie Linien ut unb felbft 
in« Singe, fo toirb man bie 9iicbtigfeit ber für meiter unten folgenbe 
tSonftructionen b>ci^ notbrnenbig Siegel jugeben, 

ba§ bie '^erfpectibe ber ©cbnittlinic jroeier bcrfebiebe« 
nen ebenen glätben na(b bem ©^nittpunfte ber .ben 
beiben ^läcben entfpreebenben ©renjlinien» '^Jerfpectiben 
gerichtet ift. 

Siaebbem febon in §. 296 bie ßonftruction ber ^erfpectioe S. 3io. 
eines in einer febiefen ßbene liegenben flreifcS gezeigt trerben, 
bebarf eö b'cr taum eine« mieberbolten .'öinweifcö auf ba« in g. 219 
empfobltne SJerfabren, bie ^erfpectioe eine« Jheife« bermittelft ber 
^erfpectibc beSjenigen ber ibn einfcbliepenben Cuabrate ju conftrui» 
ren, beffen eine« ©eitenbaar parallel ber öilbebene (b.i. ber @runb= 
linie) ift unb beffen anbere« ©eitenpaar im ^auptpunfte, natfirlicb 
ber Wrenjliuienä^^erfpectiöe berjenigen Sbenc berfebroinbet, melcber 
ber ÄreiS angebßrt. ®ajj man nadb Umftanben aurb anbere ein» 
fcblie^enben ST.uabrate benupeu fann, jeigt ba« Seifpiel 27, §..318. 

Siaebbem bic roefentlicbften ßrläuterungen für bie 33c» §• 3ii. 

banblung ber febiefen (Ebenen gegeben morben, barf bei ber nun» 
mebngen il6ieberaufnabmc ber Slbfiirjung ber SluSbrüefe: 
„^^erfpcctioe ber ©renjlinie" unb „^erjpectibe be« 3Ser» 
fcbioinbungöpunlte«" in: „Sreir, linie" unb ,,9?erfcbwin» 
buugSpnnft" ein 3Ki§berfteben niebt mebr gefürchtet werben. 
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(tlftre fiopitd. 

5Ö c i f p i c l e. 

Scifpitl 2(i. 

§. 312. :2luf0abc. G« feilen bie SßerfdiroinbungSvunltc bcr brei 
Sbfteme »on fcbiefen Cinicn, weldje bie Äanten bcä im ®ti = 
fpielc 15, §. 196, bebanbeltcn nm geftürjten ©obbelftenje« 
bilbcn, unb bur^ fie bie ©renjlinien bcr brcicrlei ältlen een 
ebenen 3Iä(ben cenftruirt merben, rodele bag Äreuj begrenjen. 

S. 313. ^uefülicung. 3)ic junä^ft wie RH ((. gig. 38, laf. 5) geriebteten 
Rnntfn beä Äreujeä finb, roic alle anberen Äantcn beffelbcn, ber Gonftme* 
tion ber ®runb< unb Slufribprejection na<b, fiinien, roeldje ficb über bie 
borijonlate ©nmbcb’cnc um 35’,V (genau 35° 15' 52") erbeben unb 
babei lotbrecbtsfAiefen Gbenen angebbren, bie bem ©riinbriffe nacb bon ber 
SJerticalebenc um 60° abmeicben. 3'ebl Jt>bn beSbalb in gig- 39 (laf. 5) 
burdb ben reebtä auberbalb ber Gonftruction liegenben SöcrjcbiBiiibungbpimlt z 
für borijontale, um 60° »on ber Scrticalebcne abmeidjenbe fiinien eine 
lotbrecbte Sinic, übertrügt zO um z in ben .^orijont in ztr, trögt an ben 
;&orijont oberhalb in tr ben ®inlel »on 35 74° Wneibet babureb bie 
burd) z Sotbretbte im 'Puntte z', fo ift biefer ber Serfebminbungbpunft für 
bie £inic R R unb alle ibr parallelen Cinien. — ®anj toie RH, nur 
nacb ber anbem Seite ber Slterlicalcbenc ift bie Sanle U V gerichtet unb 
roirb bcr SferfebroinbungSpunft y* für fic unb alle ibr parallelen Äanten 
roic bcr 'Punlt’z' gcfimben. — ®ic fiantc .111 neigt ficb, roic bie ibr 
parallelen Rantcn, innerhalb einer lotbrecbtcn, ber Iterticalebene parallelen 
Gbenc um 3574° unter bie bbttjenlole ©runbebene. Irögt man beäbalb 
an ben Jporijont in D' nadj unten ben ÜBintel »on 3574° unb febneibet 
babureb bie 9}erticalc im iffunttc x, fo. ift biefer ber Sferfebroinbungdpuntt 
für .1 H unb alle ihr parollclen Manien. — SBeibinbet man biemacb bie 
SBerfebroinbungspunfte x, z' unb y' unter einanber burd) gerabe £inien, fo 
finb biefe, bem :jnbaltc bc« §. 3(X) nacb, bie ©renjlinien ju ben 
breierlei Slrten »on ebenen fjläcben bc8 Mreujeä. 

S. 314. GS braucht faum ber»orgcboben ju roerben, inrciefern bie in §. 197 
auSgefübrte Gonftruction ber ^tetfpcctioe be« .HreujeS burd) Söenubung bcr 
SJerfebroinbungepunfte für bie Kanten f'cb »ercinfad)t, unb ihre ©enauigteit 
JU fiebern ift. ®oUtc man nun aber bie ^erfpectibe beS MreujeS ganj 
nach bcr für bk ^ebaublung fd)iefer Gbenen gegebenen !2lnlcitung con: 
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fttuiren, fo müfete man für bie breietlei Sfrten »on Slacben bie mts 
fprc(^cnbcn ®runb(inien, unb für bie jiaiiten bie !£bei[punlte ermitteln unb 
»erfabren, loie bieä in 5ig. 39 für bie ebene Slädjc rqcikdfb?. 81iar 
gejeigt ift. gür (entere ift x bie ©rcnjiinie, II ber .^auptpunft, II (0*) 
bie fcbiefc SJerticate, O ^ ' bie bnlbe berabgcfcblagene 35iftanj, t; * bet JbciG 
punft für bie in z*, u- ber Jfteiipunft für bie in x pcrfd)»inbenbcn Sinicn. 
3)a bie genannte gläe^e in r nn bie borijonlaie (Srunblinie ftJfet, fo ift eine 
burd) r parallel ber örcnjlinie x z' gcjogene fiinie r 4 bie Schnittlinie 
ber SBilbebene mit ber gliche, alfo beren (fcbiefe) ©runblinie. Irägt man 
auf bicfer in r 1 , r 2 unb r 4 bie au4 ber Gonftruction ber ©runbri^; 
projection entnehmbaren geometrifchen Sängen ber Santentbeile RA, R7 
unb KB auf unb jieht oon ben tfJunltcn 1, 2 unb 4 nach bem 2heil= 
punlte te* Sinien, fo fchncibcn biefe auf ber in z’ Pcrfchroinbenbcn flante 
r 1< bie 'fjunfte a, 7 unb 1» ab, roährenb anbererfeitä eine Pom ih«>lpunlte 
tr burd} 'Jtunlt 1 gejogcne Sinie bie in x oerfchroinbcnbe Alante r q in g 
abfcbneitet. gür bie ber porigen parallele Äreiijcäfläche p'stu märe eine 
burch u parallel ber ©renjlinie gejogene *8inie bie ©ninblinie, mährenb 
bie Sbeilpunftc tx unb u' auch für bie Seiten bicfer gliche gelten 
mürben, u. f. m. — lie ©runblinie für eine ber btitten Slrt fchiefer glichen 
be4 fircujeä, etroa für bie einfach = fd>icfe, fich um 54%° über bie ©runb; 
ebene erhebenbegliche nqfe, ift eine burch g gesogene, ber oben auher= 
halb be® Gonftruetion^raumeS liegenben ©renslinie y* z' parallele Sinie; 
benn g ift ein 'fSunlt ber genannten gliche, aber auch ber IBilbebene, ba 
er lothrecht über bem ber horisontalen ©runblinie angebbrigen 'ilunlte r 
liegt. 6t ift barum ein *l.tuntt ber Schnittlinie beiber Gbcnen, b. b. ber 
förunblinie bet fdjicfen gliche nqfe. 

SJtiffiitl 27. 

Tlufgabc. 6? ift in gig. 85 (laf. 14) in pz' bie ©renslinie < 
unb in bie ©runblinie einet boppelt>f chitfen Gbene oon 
ber Slichtung, mie fie in §. 301 behanbelt morben, gegeben — e« 
foll sunichft bie ^ecfpectioe I einei auf ber Gbene liegenben 
normalen Splinbet# conftruirt metben, beffen eine ©runb: 
fliehe in q bie ©tunblinie berührt unb beffen Slchfe unb 
Seiten im )^'unfte y* ber ©renslinie oerfchminben. IJet 35utchä 
meffet bet ©runbflichen fei gleich q n° ber ©runblinie, bet 
^)albmeffet alfo gleich qni°, bie Singe be« Gplinberä gleich 
2 ©tunbflichen>Xurchmeffern, b. i. gleich q qr. 4)ernath ift 
bie Gonftruction ber ^erfpectioen II unb III oon Sglinbetn 
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ju jeigen, mc((^c auf Ebenen Itcijcn, bie bcr gegebenen 
parallef finb. 

§. 310. Tlusfülirung. Sebneibet man äunäcbft eine 2inic, »on q nach y* 
gesogen, burd) eine anbere, »om SbcHbunftc nach ip gejogen, in q', 
fo ift qi]' bic ^ctfv'cdibe bet Seite, in mclcbet bet Gnlinbet bie ftbiefe 
Gbene berübtt, unb jiebt man bon II* Sinien butcb q unb q' unb fdsneibet 
II* q butcb t’inicn, »om Siftanjbuntte Ö* butcb unb m° gejogen, in n 
unb m, fo ift q n bie ‘l?etfbcctioe beä jiit febiefen Gbene notmalen 2!urcb= 
meffetS bet »otbetn (Stunbfläcbe, unb m batin bie beä 2)littelpun(teS. Sinien, 
»bn n unb m nach y' gejogen, etgeben auf bet fiinie H*q* in q’n’ bie 
entfptecbenbe pctfpectipifcbe Sutcbmeffetlänge bet anbetn Gltunbfläcbe trab 
in in* beten fUlittelpunft. — 9Benn Slcbfe unb Seiten beä Cnlinbetä in y' 
»etfebroinben, fo mnb füt bic jut Slcbfc notmalcn ©tunbfläcben eine Sinie 
z' II* bie ©tenjiinie fein, »eicbe butcb ben %Iunlt H* unb butdj ben bem 
'^?nn!te y* cottcfponbitcnbcn T'unlt z' gebt. 3u biefet ©tenjlinie ift H* 
bet yauptpiinit, tf* unb d’ fiub Siftanjpunftc ; eine £ini« k k‘, patallel 
bet ©tenjlinie gejogen, ift ©tunblinie füt bie »otbete Gplinbet > ©tunbfificbe, 

»eil fie butcb 'Junft q gebt; eine cbenfolcbe Sinie, butdb q' gejogen, ift 

©tunblinie füt bie anbete ©tunbflacbe. — Um bic ffletfpcctipc bet »otbetn 
©tunbflacbc JU conftruiren, fann nun bie ^lerfpectibc beSjenigen bet fie 
einfcblieftcnben Cuabtate benu^t »etben, beffen eine? Scitenpaat in H* 
»etfebminbet unb beffen anbereä patallel bet ©tenjlinie z* H* ift. Um 
baju baS füt ben petfpectibifdjen Dtt m geltenbe ^utebmeffetmab t'g ju 
etmitlclio jiebt man »on II® nad) m, febneibet babutd) bic ©tunblinie k k' 
in i, macht i k unb i k* beibe geomettifcb gliicb q m°, unb febneibet Isann 
eine butcb m parallel bet ©tenjlinie II* z' gejogene Sinie butcb anbere, 

»on H® butcb k unb» k* gejogen, in f unb g. Sebneibet man bie lebt» 

gejogenen Sinien nod) butcb anbere, »on d® unb d® butcb m gejogen, fo 
tann butcb bie S^nitlpunttc nunmebr bie ffieefpectice beä in Diebe ftebenben 
C-uabtatea gejogen »etben. 3)ic Seiten beb perfpecti»if<ben Ouabrateä 
finb junä^ft felbft bic Tangenten an 4 ffiuntten bet ')Jcrfpccti»e bet ©runb: 
fldcfac; bie in ben 2)iagonalcn licgenben anbeten 4 iflunftc bctfelben »ct= 
ben, »ic in allen bi'Jbetigen Gonftructionen, butcb bie bem C^albmeffet mf 
ober mg entfptecbenbe Slbfiiffenldnge ermittelt; ein 9. unb ein 10. ‘^Junlt 
finb bic febon »otbanbenen iJJuntte q unb n felbft, ju benen Sinien, »on z* 
butcb fie gejogen, bic langcnten finb. — Sic '4,'etfpectibe bet anbetn 
©tunbfldcbe ift in bet gigur burd) bic if>erfpecti»c eines folcben cin= 
fcblieficnben OuabtateS conftruitt, beffen eines Seitenpaar in z', unb beffen 
anbereS Scitenpaat in H* »erfcb»inbct. GS ift bort jundebft auf einet 
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butd) q‘ ber ®runb[iiiic q>n® paraUclcn Sinie baS üllafe q* (i bur^ £in«n, ‘ 

»on q unb m° na(fe y' qcjojcti, beftimtnt, unb bicfjä 9Raft ncbft bcr ibm 
entfpreefcenben Slbfciilenlängc butd; Sinien, nac^ t;', bcm 2I?eilpunhc für 
bie in z* »erfcbroinbenbcn Sinien, gejogen, pctfpectibifd) in bie Sinie q’h 
übertragen. (Sine £inie, Pon h burdj m* gcjogen, fdjneibet auf Per Pon z* 

, burd) n' gejogenen £inie einen i^unft ab, bureb beffen iSenubung bie ^(cr« 
fpectioe i>ei einfcblicpcuben Cuabrate^^ boUenbet »erben (ann. 

®er finb bie ifJerfpectiDen jrecier anberen (Spiinber II unb III §. 317. 

beigefügt, bereu erftcrer, Pon beliebigem Surdjmeffer, auf einer Per 
fdtiefen (Sbene, Worauf Eplinber I liegt, parallelen Ebene liegenb angenom: 
men ift. S)a feine äcbfe unb Seiten »ie bie Söürfelfanten 1 d unb a b 
in 3ig. 84 nadj geriebtet r>nl>< fo f»”'’ ff'»c örunpflärbcn Ebenen »ie 
bort bie ®ürfelflii(bc I k a f , unb haben beäbglb U*(d*) al« örenjlinie. 

9la(bbem bie beliebig angenommene 3)urcbmefierldnge Per ©runbfläcben auf 
einer ber ©renjlinic H* (d*) parallelen Siuic in v w aufgetragen unb bie 
in H“'* oerfebminbenben Seiten be^ einfcbliepenben Ounbrate^, fo»ic ber 
2)urdjmeffcr ab, gejogen »orben, »erben bie leßtcren burib eine oom 
2)i)tanjpuntte ö'^ bureb bfn üUittelpunlt gejogeue diagonale gefrbuitten 
unb lanu bie 'IScrfpcctibc be4 cinfcblicbenben Ouabrate'J biemacb leiebt 
bcllenbet »erben. Sie in ben Siagoualen beffelben liegenben iflunlte ber 
@runbflä(ben>HJerfpectioe »erben burd) bie beni ^»atbmefier euq'preebenbcn 
Sbfciffcnidngen conftruirt. — Sic ^fleripcctioe bcr anbern (Slrunbflädie »itb 
auf gleiche SKeife conftruirt. 

Ser Eplinber III, bon bem beliebigen Sutcbmeilcr c e, ift ebenfalls §. 318. 
al4 auf einer, ber fd)iefen Ebene, »orauf Eplinber I liegt, parallelen Ebene 
liegenb angenommen, Sa feine Jlcbfe unb Seiten parallel ber Silbebene 
(b. i. parallel ber örunb > unb ber öreiijUni« bcr Ebene, worauf er liegt) 
finb, »ie bie SlBürfellanten k l unb a f in §ig. 84, fo haben feine ®runb= 
fldcben, »ie in jener gigur bie ©ürfelfldcbe fl de, bie febiefe Sertieale 
H* H"'* al« ®cen 3 linie, in welcher P ber Cpauptpunit ift unb d‘ unb d* 
Siftanjpunltc ftnb. Sa bcr Surebmeff« bcr örunPfldcbe reebtä auf einer 
bet ®runb< unb ber ®tenjlinic parallelen $inie in ce porliegt, fo ergiebt 
fid) bie bcd|cnigcn einfcblichcnben Duabrate4, beffen eine« 

Scitenpaar in P nerfebwinbet, burd) fiinien, welche aus P burd) c unb e 
unb burd) ben 'Dlittelpunft gejogen, unb bureb anbete, auS d* unb d* 
bureb ben SDlittelpunlt gejogen, gefebnitten »erben. — SllS ein Seifpiel 
baju, baff bei bcr Eonftruction einet Ärciepcrfpectipe bie 3Babl unter ben 
einfebliehenbcn Duabraten immerhin eine beliebige ift, §.1122, ift hi(t für bie 
OruubfU4ie o* ein folebeS gewählt, beffen eineS Scitenpaar, »ie in ber 
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• ffiürfciflädjc fldo in 5i9- 84, in H', unb btRcn anbctc« in bm bnju 
correfponbircnbcn ißuntte H* uerfetroinbet. Ser ®runbflfl(^cn-$ur(tmeflet 
baju unb bie bcm ^albmefiet cnlfbrc^enbcn 3lbfcifienI4ngen finb auf ber 
jut ®ten}Iinie H’* notmaien Ädjfc gcoraetrifcb auf«, unb »on ba auf 
ben in H' nerfcbminbenben Surcbmeffcr pcrfpcctiuifcb übertragen, inbem ba= 
bei aU ^bcilpuntt einer ber in ben §§. 102 unb 286 crroabnlen britten . 
unb öicrten Ibeilpuntte, nämlieb id, angeroanbt ift. üüolltc man bei ber 
perfpcctibifcben Uebertragung ben in ber @renjlinie H' H* liegenben, bem 
Itunttc H' entfpred)enben Ibeilpunlt benutjen, fo müpte baä Surdjmeffer« 
mafe porber auf eine bet ®rcn}linie II ‘ II- parallele Sinic aufgetragen 
werben. Sinien, Pon H* auä burdj bie pcrfppctioifi übertragenen fünfte 
gejogen, ergeben ba^ eine Seitenpaar bed cinfcbliefeenben. Cuabrote» unb 
bie ibm parallelen Drbinatcn; eine Siagonale, auä bem Siagonalpunfte dg 
ber ©tenslinic burib ben Silittelpunft gejogen, ergiebt l^unfte, um ba« 
anbere nad) H' gerichtete Scitenpaar jieben }U fbnnen u. f. ro. 

d) (Ebenen, uicldfc fdiicf jn fdjicfen Ebenen finb. 

©cilbicl 28. 

§. 3l!t. Ttlifgabe. 3n 5'9- 86 (laf. 15) ift (p)z bie ©renjlinie 
(H' .^auptpunft, O' berabgef (hlagener ® efi(bt?punlt, H* SSet! 
f (bminbung«pun!t für normale Sinien) einer boppelt^fcbiefen 
ebene, beten ®runblinie ln ift — e« foll conftruirt werben 
bie ')}etfpectipe einer mit ihrer Seitenfläche SAG an ber ge« 
gebenen fchiefen Sbene hoflenben, mit ber Spi^e 8 abwärt« 
gerichteten Vbtamibe, beten Seitenflächen (geometrifeh Pon 
ber Sänge fn) mit ber auabrntifchen ©tunbfläche ACGB ben 
Söinfel Pon 60° bilben. Wonach bet §6hfüburchfchnitt SEF ber 
iftpramibc alfo ein gleichfeitige« Steied ift. Set ^albirung«! 
punft F bet in z perfchwinbenben ©tunbflächenfante A C liegt 
im Ißuntte f ber ®runblinie ln. 

3u bcrfelben ®rcnäUnie (p) z ift ferner bie ®runblinie 
II r einer anbern, ber porigen parallelen (Jbene gegeben — 
e« foll conftruirt werben bie ^terfpectioe eine« on biefer 
ebene mit einet Seite .8' F' hnftenben, mit ber Spiße 8' auf* 
wärt« gerichteten jtegcl«, beffen Seiten (geometrifeh Pon 
bet Sänge f ‘ u) 5 ur lrei?f brmigen ©tunbfläche ebenfall« um 
60“ geneigt finb, wonach ber ^Shenburchfehnitt 8' E* F^ be« 
.Hegel« gleicbfall« ein gleicbfeitige« Steied bilbel. Sie Hegel* 
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fcito S‘ F' ocrfcbiuinbct im fünfte y, bet ^unit F' liegt im 
fünfte f* bet ®tunblinie nr, f*r (i. i. bie .(;>d[fte Don f ' u) 
ift geometrifcb ber ^albmetfer ber ©runbfUdie. 

; 2 lusfiil)rung. bie »on bet Spitje S bet '^tijramtbe auf bie 8. 
öninbfläcbenfante A C gefällte 9 lorma(e S F mit (ebtetet einen tedjten 
SStinfcl bilbet unb mit ibt in betfelbcn febiefen Gbene liegt, fo mufi, wenn 
bie ifSctfpectioe a c in i betfebwinbet, bie 'lletfpectibe s f in y bet gegebenen 
©ten^linie »etfebroinben. — Um bie ®renjlinie füt bie ©tunbflädK 511 
finten, ift ju bebenten, bab, wenn bet ^bbenbunbfdbnitt S E F bet 
mibe bei F einen tedjten Sä'intel hätte, e f nlä eine jut gegebenen febiefen 
ßbene notmalc Cinie in H* »etfd^roinben mürbe unb bemneub, ba s f in y 
»erfebminbet, eine £inie, buti H* unb y gejogen, bie ®tenjlinie ber 
ßbene be§ f*'" ****'6- 3 ?etid)minbung‘?^ 

punft füt bie bet Slufgnbe gemäb bon s f nur um ben IWinfel bcn GO" 
nbmeitbenbe Cinie cf }U finben, ift, ba O* bet berabgefdilagene 0 eri(bt§' 
punft 3ur ©tenjlinie y ift, an ben 'l^arallelftraH 0-* y in O* bet ®in= 

Icl yO* « »on 60 ° anjuttagen unb bie ®tenjlinie y H* babutcb in «, 
bem 2?erf(broinbung8puntte füt e f unb bie ibt parallelen ©tunbfläeben; 
tanten ba unb gc, ju fdjneiben. 3ft nun aber a bet tPerfebminbimg?! 
punft für Icptere, z bet für bie ju biefen normal geridjtctcn ©tunbfläiben: 
lauten b g unb a c, fo mub eine Cinie z « bie ©tenjlinie (H® .^auptpiinft, 

O® bctabgefiblagenet ©efiditlpunlt , t« Übeilpunft füt bie in « »etfdmnn! 
benben Cinien, f <1 Wtunblinie) füt bie ©runbflätbe bet ^tpramibe fein. — 

Tie Cänge bet $erfpecti»e f « mirb butcb eine »om ibeilpunfte ty buteb n 
biJ 8 gezogene Cinie beftimmt; bie bet f« perfpecti»if(b gleiche Cänge ac 
mirb babutd) beftimmt, bab man auf bet ©tunblinie lu linfg unb teebt? 

»on f bie Hälfte »on f n geometrifcb auf < unb butcb Cinien , nach bem 
Tbeilpuntte U gejogen, in fa unb fc pctfpectiüifcb überträgt. Tie per= 
fpcctioifcbe Cänge »on f e finbet man, menn man bie ßltunblinic f d gcome= 
trifeb glcid) f n macht unb »om Jbeilbunfte t« in bet ©renjlinie a z butcb 
d l'iä c jiebt. ^üt bie 'i'ollenbung bet '^tcrfpectioe bet 'ßpramibe bebarf 
biernad) feinet meitenc Einleitung. 

Tie ©renjlinie füt bie ©tunbfläcbe be« ftegelS finbet man, menn §. :i'2I. 
man biefen mie eine '4!ptamibe bebanbelt, beten ©tunbfläcbe butcb bo 4 bie 
Wegelbafiä einfcbliefeenbe Duabtat 8*l>*g‘c' gebilbet miib. Slud) bei ber 
ferneren ßonftruction mirb bann mie bei bet '^ptamibe »otbet »etfabren. 
ßä mub micbet, menn bie ^egelfeite f s' in y »crfibroinbet , bie ju ibt 
rcditroinflige unb mit ibt in betfelben ßbene liegenbe Cuabratfeitc a' c* 
in z »erfebminben. glätte nun ber ^»bbenbutebiebnitt S' E* F' be? ÄegeU 

i^erfüpcliof. IS 
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§. 322 . 



bei V einen redjten ÜBintel, )o roürte e‘ f old eine jut gegebenen fcbiefen 
ebene normale Sinie in H'* Detf(bn)inben ; eä i|t iana(b, ba f* s* in y 
»erfdbminbet, eine buteb y unb H* gejogene Cinie bie ötenjlinie für bie 
Gbcnc jene* ^bbenburdjfcbnitte?. Um in ihr bcn äßctfchminbungSpunft v 
für bie bcr Slufgabe gemfl^ non s' f nur um ben SBinlel bon ßO° ab= 
»eidjcnbc Sinie e* f* ju finben, ift, ba ()■* ber berabgefdilagone SeficbtÄ-- 
V’unlt }ur ©renjlinie y H'* ift, an bcn '^jarallelftrabl Ü'*y in O'* rcdjtS 
ber Süinlel yO*£* oon GO” anjutragen unb bie ©rcnjlinic y H* burcb 
bie 'Jiüdroärtäoerlängerung bce angctragencn Scbenfcl» im ^unltc v ju 
fdjnciben. Unb wenn nun v bcr SPerfdjn'inbimgevunft für e’ f‘ unb bie 
bicrmit parallelen Cuabratfciten li* »' unb g‘ c’ ifl, bie anbeven Duabrat= 
feiten a' c' unb G' g' unb ber 2uvd)mcifer h* i‘ aber in z betfdjminbcn, fo ift 
eine Sinie, burd) v unb z gejogfn, bie ©rcnjlinie (H* 4‘*‘’uP>PU"lt, O* ber^ 
abgcfdilagener ©eficbt^punlt, tr Ibeilpunft für bie in v oerfdjrcinbcnbcn 
Sinien, H' ®erf(broinbung*punft für bie ju ber Hegelgrunbfiäcbe normalen 
Sinien, mir j. ®. bie Äegelad'fc; f* d' ©tunblinie) für bie Äegelgrunb; 
fUd)c. — iSie pctfpectiüifcbe Scingc f s' bcr Hegclfeite F' S' roitb burd) 
eine oom Jl)cilpun(te ty natb u gejogenc Sinie beftimmt; bie peripectioiftbe 
Sänge bcr halben Duabraticite f c* (nebft bet ihr entfpredtenben Slbfciffen! 
länge) roirb burd) eine Sinie, rom 2heilpunfle t; nadi r gejogen, feftgcs 
ftcUt; ebenfo bie Sänge f* a*. ^Sie perfpectioifchc Sänge beä in v Der* 
febroinbenben Turdunefierä f*e* toitb buri eine Pom Sheilpunlfe tu burd) 
d' gejogene Sinie beftimmt, nnd)bcm bie ©runljinie f ' d' geometrifd) gteid) 
f u gemacht toorben. 3ifi>t man hifmath nod) b*g' burdh e* nach z, 
b* a* unb g' c* burd) a* unb c' na^ v, fo ift a' b‘ g' c‘ bie iPerfpectioe 
eine« jur Gonftruction ber hegelbafi« geeignet gelegenen, bie lehterc ein» 
fchliehenben ünabrate«. 3Jad)bem hierin bie diagonalen gcjogcn, baburch 
ber iDlittelpunft m* beftimmt unb burth ihn ber durchmeffer h' i* gejogen 
Worben, tann unter SBenugung bcr burd) bie Jlbfciffcnlängcn beftimmbaren 
ifjuntte bie ilJcrtvectiBC ber hciJfhrmigcn Megclban« eingejeithnet werben, 
dangenten, au« ber Spipe an biefe .ftvei«petfpcctit)c gejogen, ergeben bie 
dlerfpectioen ber al« Umriffe auftretenben fiegelfeiten. fd)lie&lid), 

jur ')lrobe ber ifiichtigleit ber Gonftruction, eine Sinie oom füüttclpunfte m' 
burd) bie Äegclfpipc s', b. h- bie ^ferfpectiyc ber Sldife, fo muh biefelbe 
in berfchwinben. 

e) Sdjnitiniitrn fdiitfcr Ebenen. 

ric )Hi(htig{eit ber in §. ;iOJ» gegebenen th'egcl, 
bajj bie ’i'erfpectioe ber jibcier oerfchiebc« 
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ncn ebenen gläd^en nacb bem Sc^nittjjunfte ber ©rens» 

Unien >i,^'erfbectiben beiber 5Iä(^en ^^cric^?tet ift, 
cvU'cift auö bcn in bcmfetben Paragraphen hcrborgehobe 

ncn Scifpiclen fchon au« bcn crftcn Siegeln für bie Gonftruction hör*-' 
jontalcr Linien. Sic fchon an« bcn 4?i?. (19 unb 70 hcröorgeht, fann 
jebc ber horijontalcn ©runbcbcne angchörige, ülfo 
»etcbe ber Xlcrticalebcnc paradcl ift, al« jugleidf» einer lothrechten, 
ber S3crticalcbenc parallekn Gbenc angchcrig angcfchen Ujcrbcn, unb 
5 »ar at« Schnittlinie biefer mit ber horijontalcn ©runbebene. P ift 
ber ikrfchtüiubungöpunft ber Perfpcctibe einer folchen Sinie; alö 
Schnittpunft aber ber ©rcnjlinie für horipntale Gbenen (beö^ori» 

3 onte«) mit ber (othrechten ©renjlinie für alle ber 95crticalebene 
parallelen Gbcnen (ber Sßcrticalc) ber 33erfchn.’inbung«pnntt für bie 
biefen Gbcnen gcmciufamcn 9inien, ihre Schnittlinien. 

T>a hiernach für bie Gonftruction einer Schnittlinie .jti'ifchen 8. 32:i. 
3 U)ci ebenen glachcn ftet« einer ihrer Punttc, nämlich ihr uncnblich 
entfernter äkrfchminbungbpunft, in bem Sthnittpunfte ber @renj= 
linien beiber glädhcn borlicgt, fo bebarf e«, um bie Pcrfpcctibc einer 
folchen ^inie jiehen ju fbnnen, nur noch je eine« j» eiten ihrer 
Punfte. Sic ein folcher überoll leicht gefunben »itb, toerben bie 
nächftfolgcnben Seifpielc jcigcn. 

®er ßinfochheit »egen finb in biefen ®eifpielen bie Schnitt» 
figuren »cn unbegrcnjten Gbcnen mit Prismen borgeführt. ga|t mau 
bie bort borfommenben lothrecht ftchenben Prismen etwa al« töau» 
tbcrfe, Raufer u. bgl., unb bie fehiefen Gbencn ettoa al« ®amm» 
böfchungen ouf, bie Schnittfiguren aber ber horijontalcn ©runbebene 
mit ben auf fehiefen Gbcnen ftchenben Prismen al« Schnittfiguren 
bon Safferebenen mit fchief ftchenben ober umgeftürjtcn Dbjecten 
u. f. 10 ., fo ift bie praftifchc Sluwenbbarfeit bc« in biefen Oeifpielcn 
5l3orgeführtcn cinlcuchtenb. 

SBeiffliel 29. 

Tlufgabe. 3n gig. 87 (laf. 17) finb bie Perfpectinen I unb §. 324. 
II jroeiet auf bet borijontalen ©runbebene ftehenben pti8 = 
men, unb bie Perfpectioen III unb IV jmeier anberen pti«» 
men gegeben, »eiche auf einet einfachOchiefen (Sbene fleben. 

18* 



Digitized by Google 




27G 



Die Sd)nitl[inie MI’ tiefer Gbene mit ber ^ori 5 ontaleii 
©runbebenr ift ber Sertien lebene , bet 9leigung$: 

rointel jiir Wrunbebene beträgt 30°, ihre ötenjlinie ift tem« 
nad)v’r.'(P .^auptpunft, O* berobgefcblagenet PiefidbtJpunft) 
— e« follen bie i.tcrfpe(tioen bet Dutd)f*nitt«figuren con* 
ftruirt roetben, reelibc bie ftbiefe Gbene mit ben erfteren ^ria« 
men bilbet, unb betjenigen, roelcbe bie borijontale ®runbs 
ebene mit ben ftbief ftebenben ‘Vtriamen bilbet. 

S. Sa.'i. Tluefultntng. Dcnlt man fid) an bem iptiÄma I bie 31dcbe 
alili'a' unbegrenjt grob, fo fdmeibet fte bie fd)icfe Gbene in einet un- 
enblicb langen £inie, Don melcber na<b §■ 323 ein ifiuntt bet Gdinitt^ 
punlt ber ©tenjlinie bet gegebenen febiefen Gbene mit bet ©tenjlinic bet 
Ü|}tiamafläd)e ift. Da nun bon ber 'iterfpectiue bet etftem in j 'z> ein 
Stüd uorliegt, bie iterfpectite ber örenjliiue bet lotbrecbten, her iBilbcbene 
parallelen 'lltiamoflädje aber nadj §. 79 in unenblidict Gntfernung liiifa, 
reibta, obet! ober unterhalb bon I’ an 5 unebmen ift, fo mufi bet £<bbttt= 
puntt beibet Wrcnjlinien ebcnfalia in unenblidier Gntfernung liegen, unb 
eine geometrifd) parallel ber ©renjlinie y* z‘ gejogene 2inic jebenfallS 
nach ibnt gerichtet fein.* Gin an betet '$unlt jener unenblich langen 
(Schnitt:) Sinie mufi offenbar ber leicht conftruithare ^iunlt u, in 
loelchem bie berlängert gcbachte ‘)>tiamafläche bie Schnittlinie MP fchnei: 
bet, fein, roeil biefer '(lunlt bet '^tiamafläche unb bet fchiefen Gbene }u= 
gleich angebbrt. 3ieht man beebalb burch « eine fiinie parallel bet 
©renjlinie y'**, fo ift biefe bie '4.tcrfpc(tioe jener unenblich langen 
(Schnitt:) 2inie, unb bas Stiid a° b° bon ihr baa ber begrenjt bor= 
licgenben fläche a b b‘ a' angebörige. — Die ©renjlinie bet if>tiama: 
fläche eaa*«* ift bie Serticale, ber Schnittpuntt biefer mit y* z* ift P; 
ba 'iluntt a° ber 'i'riamafläcbe eaa'c' unb jugleid) ber fchiefen Gbene 
angehbrt, fo ift eine bon a° nach P gejogene l'inie a°c° bie Schnittlinie an 
oet 'dlriamafläcbe eaa'e*. — 3icht man noch e° g° unb b° g° perfpecs 
tibifih parallel a° b° unb a°e°, fo liegt in a° e° g° b° bie Durchfehnitta: 
figur ber fchiefen Gbene mit bem iflriama I bot. 

S. 32fi. 'efür baa ')ttiama II ift für bie Jläihe übet Im eine Cotbrechte 
butd) * bie Okenjlinie unb iflunlt z* bet Schnittpunft berfelben mit bet 
fchiefen ©renjlinie. Die Sßerlängerung bet ^Idihe trifft bie Schnittlinie M P 
im ')>unttc A; ea ift baber baa Stüd 1° m° einet bon nach z* gejogenen 
Cinie bie Schnittlinie an biefer Slädje. — Die ber nötigen parallele Jläche 
übet n k jebneibet bie 9inie M P im ttnntte d; ea ift baber ba8 Stftd Uk° 
einer bon d nach z* gejogenen £inie bie Schnittlinie an biefer fvläcbe. — 
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(^Ot bie über 1 n ift eine Sotbreebte burdb j bic Orcnjlliiie, unb 

■^>unft y* ber 6(bnittpun(t berfciben mit y‘z^. 2)ie 3[üd)c febneibet bie 
Uinie MP im fünfte c; ei ift bc^bolb bie nach y' geriebtete Sinie l°c 
bie ScbnittUnic an biefer gWebe. — 3'*bt man no(b bie mit ihrer Set» 
längcrung burdj * unb y' gebenbe fiinie m°k°, fo ift l“m°k®dcl'’ bic 
Sur(bf(bnitt4figut bet febiefen (Sbene mit bem Sri^uia II. 

^ie !l!ut(bf(bnitt^figuTen ber beiben fd)icf ftebenben Sri^nten mit ber §. 
borijontolcn (Srunbebene roerben bem Sorbergebenben entfpreebenb conftruirt ; 

. Das S^ciSma III betreffenb, liegt für bie ber Silbebene parallele 
gldcbe über qt, roie für bic glä(be abb*a* an bem SnSma I, bic Otenj» 
linic in Uncnblicbet ßntfemung auftctbalb beä (äonftructionSraumeS unb 
cbenbafelbft au(b beren ScbnittpiinIt mit ber borijontalen @ren}linic (bem 
^lorisontc). 3n r trifft bic Serlangetuiig ber glä(i>e bic Sdinittlinic MP; 
ei mufe baber baS Stüd t° q° einer bem .Oorijonte parallel burd) t ge» 
jogenen fiinie bie Sdbnittlinic an ber gldcbe über q t fein. — güt bic 
glü(be über tu ift bie gebrebte Serticale bie ©rcnjlinie, unb P beten 
Scbnittpunlt mit bem .^torijontc; eine »on t° nach P gejogene fiinie t“u° 
ift bcSbalb bic Schnittlinie an ber gldcbc. 

gut bic gläcben übet fr unb fs an bem SriSma IV finb xx' §. ;i2H. 
unb w w' bie @tcnjlinien, unb habet x’ unb w‘ bic SerfcbminbungSpunltc 
für bie bureb q unb q> ju jiebenben S^nittlinien. 

30. 

:3ufgabc. gn gig. 88 (laf. Ul finb bic Serfpcctibcn I unb §. 32;). 
II jmeier auf ber borijontalen Orunbebene ftebenben ^tiS« 
men, unb bie S«*fPbUioou MI unb IV jmeier anberen ^riSmen 
gegeben, meldbe auf einet ein facb = fcbiefen Gbcnc fteben. Die 
Schnittlinie NM biefer Gbene mit ber borijontalen örunb» 
ebene, b'ot juföllig juglcicb (Srunblinie ber febiefen Gbene, 
ift parallel ber Silbebene; ihr SeigungSmintel jur @runb» 
ebene betrügt 40”, ihre ©tenjlinie ift bemnaeb wx (H‘ .^aupt» 
punlt, H* SerfebroinbungSpuntt für normale fiinien) — eS 
follen bie SorfpoUiocn ber DurebfebnittSfiguren conftruirt 
merben, melcbe bie febiefe Gbcnc mit ben erfteren S<;>^nten 
bilbet, unb berjenigen, melcbe bie borij-ontale ©runbebene 
mit ben fdbief ftebenben Sriämen bilbet. 

:3usfitl)run0. güt bie glücbc abb‘a* an bem SriSma I ift 8. .l3o. 
bic Serticale bie ©tenjlinie unb beten Scbnitlpuntt 11' mit ber ©tenjlinie 
w X ber gegebenen febiefen Gbene ber ScrfcbtoinbungSpunlt ber ju con» 
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jtruircnbtn 6d)nittlini« a° b“, beren anberer '|5untt « »iebct in ber Scbnith 
linie N M liegt. o° e° ift bet ötenjUnie w x geometrifd) parallel ju 
jie^en, benn ber Sdmittpuntt bet lettern mit bet ötenjlinie bet 3lüd)e 
e»B>e* liegt, roie bieje ®tenjlinie fclbi't, in uncnblicbet ISntfcmung. 

S. .S.S1. güt bie gladjen kll>k' unb nill*m* an bem ^tiäma II fmb 
yy' unb zz‘ bie ®tenilinicn, unb be«l)alb y* unb z‘ bie äSeifcbminbunga: 
puntte bet burefe unb A }u jiebenben S(bnittlinien 1° k° unb 1° m“. 

$. 332. gür bie glddje übet q t an bem il>riama III ift bie SSerticale bie 
®ten5linie, II* ber Sdjnittpuntt biefet mit wx, itce^alb cineSinie t° q®, oou 
H>. butd) ben ißunit t in bet N M gejogen, bie Sdjniitlinie an bet gläcfee 
ift. — güt bie glädje quu’q* ift li i bie ©tenjlinie, beten öcfcniltpunft 
mit w X in unenblicbet (Entfernung liegt , me^balb u° q° burib q° parallel 
bet hi unb bet w i, b. b. botijontal ju jichen ift- 

§. 333. 3)a3 ^riäma IV betreffenb, finb w H* unb x H® bie ©renjlinien für 

bie gläcben übet sf unb ar, unb beten 6ibnittpuntte w* unb x* mit bem 
^oiijonte bie IBerfdjminbungapuntte für bie butcb tp unb p ju jiebenben 
Schnittlinien a® f® unb a° r®. 



Stifpicl 31. 

§. 334. jaufgabt. gn gig. 89 (laf. 15) finb bie iffetfpectiten I unb 
II jroeiet auf ber borijontalen ©runbebene ftebenben Pris- 
men, unb bie ißerfpectipen III unb IV jroeier anberen priemen 
gegeben, »eicbe auf einer boppclt = fd) iefen (Ebene fteben. 2*ie 
Schnittlinie Mz biefet (Ebene mit ber ©runbebene ift febief 
}ut IBerticalcbene, ber Dleigungäroinfel ber ßbene jut ®tunb> 
ebene beträgt 45°, ihre ©tenjlinie ift bemnadj y* z (H* .^aupt! 
punlt, II* ißetfebroinbungSpunIt für ncimale Linien) — e? 
feilen bie iperfpectipen bet Turebfebnittefiguren conftruirt 
werben, teelcbe bie febiefe ©bene mit ben elfteren ^tiämen 
hübet, unb berjenigen, welche bie borijontale ©runbebene 
mit ben febief ftebenben ifJriämen hübet. 

§. 3.35. 7lu«fül)nttl0. gür bie glädbe über ae an bem Efriäma I ift bie 
®erticate bie ©renjlinie, p beren Scbnittpunlt mit ber gegebenen fdjiefen 
©renjlinie unb bt§baI6 h« SlerfcbwinbungSpunft für bie bureb «' ju 
jiebenbe Scbnittlinie a° e® an ber gläcbe. — güt bie gläcbe übet a b liegt 
bie ^eifpectipe bet ©renjlinie unb beäbalb auch beren Sebnittpunft mit 
y' X in unenblicber Öntfernung, weäbalb a® b® geometrifeb parallel y'x 
Ju jieben ift. 
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güt bie glädje übtr Im an bem. '^JtiSma II ijt eine 2otf>rcd)te butd) §. 33ö. 
y bie ®renj[inie, y* beren Sd)nittbuntt mit y* z unb bcsbolb ber Ser« 
fdjminbung^punft ber burdj A ju jiefeenbcn Scbnittlinie 1° m®. — güt bie 
■giadje über 1 k ift eine Cotbre^te burd) z bie ®rcnjlinie, z felbft beren 
Scbnittpunlt mit y*z unb be-äbalb ber SerfebroinbungSpuntt für 1° k”. 

gür bie glad>e über g t an bem Stiäma IH ift H®(i) bie 0rcnj« §. 337. 
linie, ber aufecrbolb ber gigur liegenbe Sunit i beren Sebnittpunft mit 
bem .öerijonte unb ber Serfcbmintung«punft für bie bureb r }u äieb«nbe 
Scbnittlinie q® t°. — gür bie glflcbe über q o unb bie anbete ibt paraDefe 
giad)e ift bie febiefe Serticale bie ®renjlinie, P beren Sdjnittpunft mit 
bem ^orisonte, tpc^balb Sinien, bon P bureb r* unb bureb q® gejogen, 
bie Schnittlinien an ben bejeiebneten gWeben finb. y c® ift mit t® q® potfpecti« 

Pif4 parallel; q®c®yT* t° ift bie ®urcbfcbnitt«figut an bem Sri^ma III. 

■ gür bie glädje übet s f an bem Sriäma IV ift w H* bie ®tenj= §. 338. 
linie, w' beren Sebnittpunft mit bem ^erijonte unb bcäbalb bet Setfcbinin« 
bungspunft für bie butcb q> ju jicbenbe Schnittlinie an biefer glücbe. — 
gür bie glacbe übet sr ift x H® bie ®tenjlinie, x‘ beten Sebnittpunft mit 
bem egorijonte, rocäbalb eine fiinie r® s°, non x* nach s® gejogen, bie 
Schnittlinie an biefer glücbe ift. 

.panbclt e§ ficb ni^t barum, an einet ebenen glüchc eined Äörper« §. 333. 
bie Schnittlinie, fonbern nur an einer feinet Santen ben Sebnittpunft mit 
ber fehneibenben ©bene ju beftimmen, fo fann man — ba eine einjelne 
fiinie (Sante) alä uctfcbicbenen ebenen glüchen jugebbrig angefeben merben 
fann, toie j. S. jebe Sriämafante an ficb febon jtoei gläcben jugleicb an« 
gebürt — eine flante, mic etm/i f f * an bem Stiäma IV in gig. 88, be= 
banbeln, rcic bie ihr parallele .Sante qq‘ an bem III betfelben 

gigur, unb ben Sunft f° ermitteln, »ie bort ben Sunft q®; inbem man 
namlieb bureb eine fiinie uon f nach H* bie Schnittlinie N M in unb 
butcb eine anbere fiintc non P bureb gp* bie Sante ff* in f® febneibet. — 

So fann man ben Sunft s® in bet Sante ss* be>J Srilma IV in gig. 89 
ermitteln, wie ben Sunft q® bet mit jener parallelen Sante qq* bc« • 

Stibma III betfelben gigur, inbem man nämlich bureb eine bureb s ber 
®ren}linie y* x parallel gesogene 2inie bie Schnittlinie M z in ff, unb bann 
bie flante ss* butcb eine non i bureb ö gejogene 2inie in s® febneibet. 

S^oeb finbet man s® auch , mic ben Sunft t° in ber mit s s* parallelen 
Kante 1 1 *, menn man bie Scbnittlinie M z butcb eine 2inie Pon e nach H* 
in ff', unb batduf bie Kante zs* bureb eine 2inie, Pon P bureb ff* ge« 
jogen, febneibet. — So (ann man an bem Sci^nia II (gig. 89) ben 
Sunft k° auch ermitteln, wenn man kx parallel bem ^orijonte bi& x 
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in bet 6d)nittlime Mz, unb bann xk‘ paralld btt ®ren}tinie y' z 
Sie^t u. f. ro. 

§. :)lu. Um an einem Ä?rper, toelt^er con trummen Stächen begrenit 
ift, bie Guree ju cenftruiren, in weicher er bon einer fc^iefen Gbene 
flcfc^nitten toirb, ftellt man an i^m ^uebrberft mehrere folc^c 
ebenen» Surebfe^nitte bar, mclcbe Icicbt ju conftruiren finb, ermittelt 
bann bie Scbnittlinien ber b>ci^bci angenommenen .'pülfdebenen mit 
ber gegebenen febiefen Gbene, unb babnreb in ben ®ren,;en jener 
®ur(bf(bnitte iJnufte, bureb melebe bie gefnebte Durcbfcbnittöcuroe gc= 
^eiebnet werben fann — entfprecbenb bem in ben ©eifpielen 19 unb 20, 
für bie bureb lotbrecbtc Gbencn gebilbcten X)urcbfcbnittöfigurcn, ge» 
zeigten 35crfabrcn. 

X)ie I)urcbfcbnitti3curoe einer febiefen Gbene mit einer Wugcl 
fann, wegen ber iKcgelmägigfcit ber ^ugclgeftalt, auch ebne biefen i 
Umweg conftruirt werben. ©. ffleiffiel 33. 

»tifbicl 32. 

§. all. .Aufgabe. 3n gig. 90 (l,if. l,'») finb bie 'flctfpectioen I unb 
II ciucdlSbtinbecb unb cined Atcgetb, bic beibe auf bet boti» 
joiitalcn ©tunbebenc fteben, unb bic 'fSetfpectiucn III unb IV 
eine« €blinbttb unb cincä Jfcgelb gegeben, bie auf einet 
boppcIt>f(bicfcn Gbene liegen. Sic Sdjnittlinic Me biefet 
Gbene mit bet bocijontalcn ©tunbebenc bilbet ben 'ISinIcl 
Don 50° mit bot IBetticalcbene, bet Sle'igungSiointel bet febiefen 
Gbene jut ©tuubebcne bettägt 45°; ibte ©tenjlinic ift bcni« 
naib ü' z^ (11' ^auptpuntt, O' berabgcfcblagenct ©cfi(bt4» 
punft, II* 51crfibioinbung^puntt für notmalc Sinien) — es 
follen bic '4.1ctfpcetipcn bet Sutebfebnittsfiguten confttui'tt 
. metben, loclcbe bie febiefe Gbene mit ben itbtpetn I unb 11 
bilbet, unb betjenigen, meicbe bie borijontale ©tunbebenc 
mit ben Mßtpctn III unb IV bilbet. 

§. ai2. 2lu«fü|)ntng. 9limmt man, um bem §. 340 gemdb, an bem 

Gplinbet I jundebft einige leitbt confttuirbatc ^filfdcbcnen» Succbfcbnittc « 
JU confttuiten, etwa buteb bie 'fluntte g unb f, toclcbc febou jut Gonfttuctioii 
bet 'Ilctfpcctioc bet ©tunbüdebe bienten, eine (lotbrecbtc, bet töilbebenc 
patallelc) ^ülfgebaic an, fo febneibet biefe bie Gvlinbcc-.©cunbfldcbe in bet 
llinic gf unb beii Gblinbctmantel in ben in g unb i' ftebenben öeiten. 
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iBon ii^rer öc^nittUnie aber mit bcr fd)iefen 6bene ift ber burcb ihre Ser: 
(Änderung bi^ }ur Sd^nittlinie Me bierin ju bejcttbnenbe '4>untt tp bet eine 
'^Sunft, unb ber anbere bet Sdjnittpuntt ihrer in unenblitber Gntfemung 
liegcnben ©renjiinie mit ber ©tenjUnie d* z', monacb eine burd) <p patailcl 
bet d‘ z* gejogene £inie bie Sibnittlinie ber §ülf«cbene mit bet fdjiefen 
(!bene ift. Xe^baib finb aber au(b f° unb g” in biefer 2inie fünfte, in 
meitbeu bie febiefe Sbene bie angenommene ^filfSebene unb }uglei(b bie in 
f unb g ftebenben ßplinberfeiten febneibet. Siimmf man barauf eine anbere, 
burd) bie jut ßonftruction bet Gplinber > ©runbfldcbe gebrauebten $untte f 
unb d ftebenbe, lotbrecbte ^ülf^ebene an, fo febneibet biefe ben ßpiinbet in 
feinen in f unb d ftebenben Seiten; ihre SBetlängerung trifft bie Sebnitt= 
linie Mt im fünfte ep*; bet Scbnitlfjunft ihrer ©tenjiinie D d' mit bet 
©renjfinie d' ift d*; eine 2inie, buteb qo* unb d* gejogen, ift bemnad) 
ihre Schnittlinie mit ber febiefen @bme, unb bie fünfte unb d° barin 
finb Sebnittvuntte ber febiefen @bene mit ben in f unb d ftebenben 
linberfeiten. %uxä) bftere SBieberboIung biefeS SfetfabtenS tann man auf 
bet GblinbetiCbetfldebe binteiibenb siele ffiunltc eonftruiren, um fcblieblieb 
burcb biefe bie elliptifebe f!)urebfebnitt3figut ber febiefen 6bene mit bem ßblinbcr 
I jeiebnen }u tbnnen. 

2>o8 SBerfabren an bem Regel II ift baffelbe. Sine buteb >>ie Go«: §. 3^ia. 
ftruction^bunlte h unb e ber Regelgrunbfläcbe angenommene lotbrecbte .^alfS: 
ebene trifft bie Sebnittlinie Mt im fünfte y; eine buteb y fÄrallel mit 
d' x‘ gejogene Sinie ift ihre Sebnittlinie mit ber febiefen dbene, unb bie 
in ben entfsreebenben Regelfeiten liegenben fJJuntte h° unb o° biefer Sebnitt= 
linie fmb fünfte ber 3)urebfebnitt8figur bet febiefen 6bene mit bem Reget, 
fo nie bi< 'fünfte i° unb c“, melebe nermittelft einet burcb bie ^<unfte 
> unb c ber Hcgetgrunbfldebe lotbreebt angenommenen ^ülfSebene ge= 
funben finb. 

3n bem Cslinbetlll, roeleber auf feinet im 'fSunftc y‘ ber febiefen §. :J41. 
©tenjlinie nerfebisinbenben Seite r* r liegt, roitb bie in biefer Seite nor= 
mal jur febiefen (!bene ftebenbe @bene beS gribten £ängenburebfebnitte8 
rciq'r* (beren ©renjlinie y* H* ift) al8 .^ülf^ebenc angenommen; eä 
mitb bicfelbe biä jum 'JSunfte p in ber Schnittlinie Mt seiMngert, unb 
eine 2inie oom iffuntte k, in netebem bie ©renjtinie y* II* ben §orijont 
febneibet, burcb p bis ju ben '^fünften r° unb q° beS 2dngenburebfcbnittc8 
gejogen, monaeb bieS ^untte ber gefuchten fDurebfebnittSfigur am Gblinbet III 
finb. (ibenfo werben bem IDntcbfcbnitte rqi|'r' parallele anbere 2dngen> 
bucebfebnitU:6benen unb jwar burcb folcbe fünfte angenommen, mittels beren 
bie ©runbfldeben:i)ietfpectiscn coiiftruirt worben; j. 33. eine burcb bie ifSunlte 
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9 unb t. @8 iciib biefe (Ebene bis r in bet Schnittlinie Mc DcrlAnc)ett 

unb batauf bie bureb t liegenbe (Enlinbcrfeitc burd) eine £inie, von k burch 

T gejegen, in t° gefebnitten, monacb bieS ein neuer '^tuntt ber SurcbtdjnittS: 

figur ift, u, f. f. Um, roenn 'i'untt t” nicht (chon »otbonben märe, bie 

®urchfchnitt?linic pp® an ber (Slrunbflöche ju finten, roirb bie (Ebene ber 

lehtern bis x in ber Schnittlinie M t fortgefetjt unb Bon x noch '15un(t w, 
\ 

in roelchem bie ©renjlinie ber (Eirunbflichcn < (Ebene ben ,gicri}ont fchneis 
bet, eine 2inie gejogen, .moBun alsbann boS StUct p p° ber ßplinber: 
@runbftache angebbrt. 

§. ;i45. 3ln bem Äcgel IV roirb bie ©runbfläche bis M in ber Schnittlinie 
M t Berldngert unb non M nach ^imlt x, in roelchem bie örenjlinie z‘ x 
ber ©nmbflächcnebene ben §orijont febneibet, eine Cinie gezogen, rooBon 
baä Stücfuu°bic gefuchte 2urchichnittSlinie ber ©ninbfldche mit ber boris 
jontalen (9runbcbcne ift. (Eonftruirt man hiernach ber @runbfldche parallele 
(Curcbichnitte bureb ben Äegel unb Bcrlängert beren (Ebenen bis }ur Schnitt« 
linie M *, j. S0., roie eS mit ber Gbene bcS burch bie fünfte n n° gebenben 
S)urcbfchnitteS gefehehen ift, bis v, jiebt vx, unb febneibet boburch ben 
SJurebfebnitt in n unb n°, fo finb biefe neben u unb u° neue 'fünfte ber 
SurebfehnittSfigur ber borijontalen ©runbebene mit bem Kegel IV. 9Ioch 
ein ifJunlt berfelben ift s“, in roelchem bie Seite s* s, auf roelcher bet .Kegel 
liegt, bie Schnittlinie Me febneibet. 

33 . 

g. Ci4ti. ^uf0abe a. On 3ig. 91 (iof, l(i) ift bie '45etfpectiPe einet 
jtugel gegeb en, beten mit ber SSilbtbene jufammenfallenbet 
grbbter .öbbenburehfebnitt bet Kreis um C ift unb beten unter« 
fter 'llol K um baS Stüet K p oberhalb bet borijontalen ©tunb« 
ebene Hegt. Sie borijontale 8inie bureb ^unlt S ift bie 
©tunblinie einer einftich'fditcfen, fich um 37° über bie bori« 
jontole ©runbebene etbebenben -Gbene, beten Schnittlinie 
mit bet ©runbebene parallel bet IBilbcbcne ift — eS feil bie 
'fßerfpectiBC ber Schnittfigur biefer Gbene mit ber Kugel con« 
ftruirt roetben. 

§. 347. Aufgabe b. 3" S'g- 92 (laf. 16) ift biefelbe Ängflsiget« 
fpectipe gegeben; bie Cinie nß ift bie ©tunblinie einet boppett« 
f^iefen, fich «ni über bie borijontale ©runbebene er« 

bebenben Gbene, beren Schnittlinie mit bet ©runbebene qe 
unb beren ©tenjlinie bemnach qs (H* ^auptpuntt, 9}ei> 
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fd^minbungdpuntt füt noimaU Linien) ijt — ed foU feie '^ec< 
ipectiDe bet Scfcnittfigur biefet Sbenc mit ber Hügel con{truirt 
»erben. 

;Susfiii)ntn9 icx 2lufgobf a. Ta bie Sdinittfigur einet Gfccne §■ •548. 
mit einet .ttuget ein Htei4 ift, fo bebarf eä, um bict ihre llJerfpectiDe 
conftniiren ju fßnnen, nur bet Gtmittelung bc« pcrfpectiDifdien Orte« ibteä 
URittelpunftcß unb bet perfpectiDtfdben l'ängc ibreß .^olbmef fer3. 

Tie geometrildje Singe be3 le(teni liegt in M H ober M X not, »cnn man 
burd) '^iinlt 8, in wclcbem bie fcbiefe Gbeue mit ihrer i@tunblinie bie in 
ber 33ilbebene liegenbe lotbrcdite ftugelacbfe L K frbneibet, eine Sinie R W 
}iebt, »eldje non bet botijoniaRn (Sninblinie um ben 37° groben 3?ei= 
gungSroinlel ber frbiefen Gbene abweiebt. 3ft nun H* ^ bie (Stenjlinie 
(H* ,§auptpunlt, ^ Tiftanjpunlt, H* Sßetfd)»inbung3punft für normale 
Sinien) ber febiefen Gbene, unb man beult fttb ben gegebenen ;^8benburd)! 
fdbnitt bet flugel um bie Sldjfe L K unb mit ihm bie Sinie R W gebrebt, 
bis beibe in ber Gbene beS 9leigungSwintel8 ber fibiefen Gbene, b. b. b<« 
parallel bet Sßerticalebene fmb, fo ijt eine con H* but<b S gejogene fiinie 
bie unenblitb lange ^ierlpectice bet gebrebten Sinie R W. 9l)ad)t man in 
ihr S m peripectinifrb gleidb S M, inbem man 8 M um 8 ju in bie ®runb> 
linie ber febiefen Gbene geometrifrb überträgt unb bann 8 butcb eine 
Sinie, Don (i nach ^ gejogen, im HJunlte m febneibet, fo ift biefet ber 
petfpectioiftbe Crt beS fUlittelpunlteS bet S(bnittfigur. Ta übrigens biefet 
$unlt offenbar autb in einer jut febiefen Gbene normalen unb burd) beu 
Hügel sfUlitteipunlt C gebenben Sinie liegen mub. fo tann man ihn au<b 
baburd) in bet Sinie 8 H* finben, bab man biefe burd) eine Sinie, ton C 
no(b gejogen, in m febneibet. — fDlacbt man nun notb fiß unb (lu 
geometrifeb gleid) MB unb MA unb jiebt ton ß unb a fiinien narb 
fo febneiben biefe auf einet burd) m parallel ber ©renjlinie gejogenen Sinie 
bie perfpectiDifebe Sänge e f beS bet löilbebene parallelen TurebmeffetS bet 
gefuchten Sebnittfigut ab, bie nun termitlelft ber 'JJeripectiDe beSjenigen bet 
fie cinfebfiebenben Cuabrate conftruirt »erben lann, beffen eines Seitenpaar 
in H* Derf(b»inbet. Tie elliplifcbe ^erfpectite bet Sibnitlfigur mu6 babei 
burd) bie Ifiunjte g unb h geben, in »eldjen bie ©runblinie ber fd)iefen 
Gbene ben HrciS um C febneibet. 

Gine nähere ISetracbtung bet 3igur ergiebt, bab ber IDlittelpuntt m §. ;Uü. 
aud) als 6d)nittpunlt einer ton M nad) bem Tiftanjpunlte O gejogenen 
Sinie mit ber Sinie C H® ju ermitteln ift; bab man ferner bie perfpec> 
titifebe l^albmejfetlänge me auch baburd) beftimmen tann, bab man eine 
butcb m parallel AB gejogene Sinie burd) eine anbete, ton B nach D 
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gejcgcn, in t fc^neibct, unb bann m e ocomctriid; in m e übcrtrAgt. 6o 
aud) fmb bic ‘lJunfte h unb b bet ßinic H' S in ibt bureb fiinien, »on D 
butd) A unb H gejogen, ju beftimmen. 

§. :'>r>o. ;2lu«fu|)ntiig ticc ; 2 luf 9 (kbt b. 3Bie in bet cotbetgebenben 9u«> 
fübtung roirb junAcbft bet Sut(bmef{et be$ 8teife4, weleben bie 6d)nütfigut 
bet jebiefen @bene mit bet jtugel bilbet, babutcb in A ß geomettifeb bat> 
gcftclit, bab mon buteb ben '^untt S, in meiebem bie febiefe Cbene mit 
ibtet @tunb(inie bie in bet ^übebene liegenbc lotbteebtc Mugetaebfe L K 
febneibet, eine Sinic ß W jiebt, mel(be mit bet botijontaien ©tunblinie u W 
ben 'iöintel bon 46Va° bilbet. ^?enlt man ftd) nun roiebet ben ittei« 
um C um bie Rugeladbfe LK, unb mit ibm bie Üinie ßW gebrebt, bid 
beibe patallel bet (lotbtecbten) @bene be4 '3ieigung$mintclä bet ftbiefen 
6bene ftnb, fo i(t eine von g butd) S gezogene £inie pq bie unenblitb 
lange '45etipectioe bet gebtebten Cinie ß W; benn g H® ift bie ötenslinie 
bet 9Jeigung«ttinfelilSbene, unb bie gebtebte 2inie ßW mu®, ba fte fomobl 
bet gegebenen febiefen Qbene aU bet lotbredjten SieigungSroinfeUlSbene an> 
gebbtt, nach §. 322 natb bem Scbnittpunlte g bet (Stenjlinien beibet ge= 
tiebtet fein. — fDlaebt man nun S m babutcb petfpectibifcb gleich 8 M, bab 
man S M um S in S n, in bie (Stunblinie bet febiefen (Ebene, geomettifeb 
übcrttdgt unb bann 8 g butcb eine Sinie, bon (t nach bem !Ibtifpun(te 
gezogen , im '^unltc m febneibet, fo ift biefet bet petfpectiPiftbe Ott beb 
fUlittelpuntteb bet 6tbnittfigut. ();eboeb lann betfelbe auch b>ct >n bet Sp 
buteb eine bon C nach U® gejogene 2inie abgefebnitten »erben, Ueberttögt 
man nun noeb M ß unb M A geomettifeb in fiß unb /i « unb 3iebt bon 
ß unb a Sinien natb tp, fo febneiben biefe auf einer butcb m parallel 
bet febiefen ©tenjlinie gejogenen fiinie bie pcrfpectibifebe fidnge i f beb bet 
IBilbebene parallelen Xuttbmeffetb bet gefuebten oebnittfigut ab, »onatb 
biefelbc bermittelft bet ^etfpectioe beejenigen bet fie einfebliefeenben Oua= 
brate conftruirt »erben fann, beffen cineb Seitenpaar in H* bcrfeb»inbet. 
g unb h finb babei »iebet '^unltc bet gefuchten 'llcrfpcctioe, fo »ic a 
unb b, »elcbe butcb bie oon bem Ibeilpunlte tp butd) a unb ß gejogenen 
Sinien auf p q abgefebnitten »erben. 

Seif()iel 34. 

Gonftructiou ber ffJerfpcctioe ber JJugef 
bermittelft ber f3erfpectibe bed merübrutigölreifcb ber (^eficbtötinien. 

(S. §. 237.) 

§. :)01. Aufgabe a. 3n gig. 93 (i«f. 17) ift in bem Mtcifc um ben 
in ber SSetticalc liegenben ')iunlt k bet größte, mit bet 2)ilb< 
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ebcnt )ufammenfa[Ient»c ftreiS einer im ®runbpun!te p 
(P ^auptpunlt, O bcrabgef(blagener ®efi4t*punft) auf ber 
®runbebene rubenben_ ^ngeC gegeben — eS foll bie ^en* 
fpectioe ber Äugel conftruirt werben. 

2lufgabe b. 3n gig. 90 (iaf. 17) ift in bem Steife um ben §. a.52. 
linfe ber ißerticnle iiegenben fgunft k ber grbjitc, mit ber 
Sübebene jufammenfallcnbe .ftreiS einet im "fiuntte i>‘ 

(P §au)jli)untt, 0 bctnbgcfd)lagencr ®eficbtSpunlt) bet ®tunb» 
linie auf ber ©runbebene rubenben .^ugel gegeben — e« foU 
bie ^terfpectioe ber Äugel conftruirt werben. 

.Ausführung brr Aufgabe a. SBie f(bon in §. 241 erwähnt, liegt §. .W.. 
ber !8erührunggfrei4 be« au4 bem Slitge nach einer flugcl benfbaren ®e= 
fi4t4linien = jlegel4, wenn bie 'fJerfvectioe beä .ttugel = fOlittelpunlteS nicht mit 
bem ^auptpuntte jiifammenfäUt, in einer fthiefen Gbene. Stellt man nun 
bie 9Jeigung biefet Cbene unb bahei jugleich bie perfpectioifche Sänge be§ 
5)iird)mefferä be? SerührungStreifeS burdi eine geometrifche Gonftruction feft, 
unb conftruirt bann bie ifferfpectioc beä fdjief Iiegenben ®erübrungälreife3, 
fo ift biefe bie ?Per)pectioe.ber Äugel felbft. 

^ie erwähnte geometrifche Gonftruction, welche auch in gig. 93 felbft 
auSgeführt werben Ibnnte, liegt in gig. 94 gefonbert »or. ^ier bebeutet 
bie Sinie t(H*) bie Slufrihprojection ber Söilbebene, Sinie Up bie ber 
®tunbebene, 'f)un(t 0 bie be4 ©eficht^punfteS, ber .Ü'rei« um K ben in 
einer }ur IBilbehene normalen Gbene Iiegenben grämten Ureiä ber Uugel. 

3iebt man au4 bem ®efuht4punlte langenten an ben Urei?, fo berühren 
fie biefen in ben ifluntten Q unb T, unb ift bemnacb bie Sehne QT 
ber geometrifche Surchme)let beä 2)erübrunglfreife8; bie Dleigung aber ber 
Gbene beä letjtern jur ©runbebene liegt jugleich in bem 51° groben ilBinfel 
Q H p üor, beffen eigene Gbene normal jut iBilbebene t (H*) ftebt, weshalb 
bie Gbene be4 Serübrungäfreifeä eine bet in §. 281 unter c) angeführten 
einfach •• fchiefen fein mub. Sa lebtere in Y bie IBilbebene fchneibet, fo mufc 
in ber Gonftruction ihre ©runblinie burch y geben. Ser ajlittelpunft beb 
IBerübrungblreife« ift N, feine 'fJerfpectioe aber fällt, wie bie ©efichtblinie 
OK ergiebt, mit bem in ber Silbebene Iiegenben 8ugel<3)litielpun(te K 
jufammen. Sie pcrfpectibifcbc Sänge beb SurchmefferS be« SBerüb= 
rungSfreifeb für ben Drt K in ber ®ilbebene mübte. Wenn man ftatt bet 
^trofrlprojection Q T ben wirllichen Sutebmeffet in feiner eigentlichen, ber 
iBilbebene parallelen Züchtung, b. b- hier alfo ben jur 'flapierflädie normalen, 
burch N gebeiiben Surchmeffer inb 3luge fafit, eigentlich auf einer burch K 
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in bcr Silöebene tbm v^taUden finie crmittdt roerben, inbcm man fid) 
biefe burd) ®efid)t«Uni(n, »om Sluge burd> bie Snbbunfte be# gebadjtfn 
Xut(bmciieTS gebcnb, gefcbnilten benit. SDlan Jommt aber jii bemfelben 
SHdultatc, menii man bie cbcngebacbtc, burd) K in ber Wlbcbene bcm 
3)utd)mcücr parallei gerichtete Sinic in Jig. 94 parallel ber 'Vrofilptojection 
y T 5 iel)t unb auf ibr bie gefudjte ßdnge J L burd) bie burd) y unb T 
gcjogencn ©cricbtilinien abfebneibet. 

3n bet ßonftruction (5ig. 93) ift nun ben potbetgebenben Grmitte-- 
luiigcn gemäp (z/) bie örenjlinie (H* ^auptpunft, ein ®iitanj> 
punit) bcr Gbenc bee flerübtungältcifcä, bie )porijontale bureb y (ky gfeid) 
K Y) beren örunblinic, bet Äugel« fUlittelpunlt k bie iPcrfpcctipe beä ftrei«! 
IDlittelpunlted N. 3Jlad)t man ben perfpcctimfcben IDutcbmcfjer i 1 geome^ 
trifd) gleich J L, fo lann man um ibn bie tJJerfpeclioe beä S8etübrung8treife» 
pcrmittclft bet '45ctipcctipe c f p b beljenigen ber einfchliebcnben Quabratc 
conftruiren, beffen cined Scitenpaar in H‘ pcrfcbminbet. !£abei mufe bie 
conftruirte 6Uipje burd) bie ))tunlte q unb t geben, bie nach fyig. 94 bie 
^crfpcctipen bet iöerübrungSpuntte Q unb T fmb. 

5. :I51. SJergleicbt man hiermit ba4 in §.241, Jig. 58 (taf. 17), gejeigte 
®erfabtcn bei ber Mugelconftruction , beffen IDlikinmcnbung in bet Äig. 93 
bag bie (SUipfe cinfchliehenbe SJiered v w u x ergiebt, fo jeigt bie SRicbtimg 
bet Seiten v x unb w u biefe« ®iered« (nad) P) unb bie Sage bc« Schnitt« 
punttf* y feiner diagonalen, bah baffelbe bie §5crfpectine eine« Siechtet!« 
ift, melcheä einet burd) §.'untt Y (gig. 94) gebenben, unb babet mit bet 
Gbenc yR bc« 51etührung«freife« biefelbc ©runblinie bdbenben borijon* 
talcn fibene y' T' angebbrt; eine« Slechted«, roclchc« bie ßdnge y* T* 
unb eine Steite bat, bie gleich bem durchmeffer II. IV eine« in bet Äugel 
burd) Y borisontal liegenben .Uveifc« ift. dah aber bie Pon ber ^erfpectiue 
biefe« SHcchtedd cingcfthloffcne Gtlipfe bie bon bet Potbet cenftruirten Cua« 
bratpcrfpectiDe c f g b cingefthIo)1cne perfpectinifch beden muh, 'ft unjroeifel« 
baft, ba bie Schnittfigut tq beä bet flugel enlfprcthcnbcn ®cfid)t«linien« 
Regel« 0 T (gig. 94) mit bcr Sfilbebene t(Il') immer bicfelbe ift, bcr 
Regel mag nun y T ober y' T' jur SBafi« haben. 

die gleichseitige Slnmenbung beiber Ponftruction«arten, moburth bie 
3abl ber sur Zeichnung bet GUipfc Dcrroenbbarcn §Junlte crbeblich Per« 
grShert mirb, ift baburch erleichtert, bah tuan ba« in §ig. 94 gefonbert 
Slorgefübrte in )5'g. 93 felbft, unter äBeglaffung bcr Sinic y R, auäfübren 
fann. 3ubem finbet man hier bie Slcigung ber 6bene bc8 ®crübrung«= 
freifcä unb ben I^iauptpunft H' fcbnell, menn man DH' fofort normal 
SU D k siebt. 
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SBic man, um bU @Qi|pfe «(rmittelft i^ier 3)Tenn))untte conftruiren 
o6ct beriditigen ju tftnnen, )u ifeter fdjon »orlie^enbfn langen Äcbfe qt 
bie futje Slcbfe az finbet, ift aul §. 357 ju etfeben. 3n 5ig. 95 liegt in 
AZ bie geometrif<bc SJdnge bet lutjen Sldbfe bot; az in 3ig. 93 ift bie 
peripectioiftbe fiänge betfelben. 

71u8fiil)tung litr Tlufgabc b. I'ie Gonftructicu ift bet »orljcr^ §. 355. 
gebenben ganj entiprcdienb. S’ie jut Crmittelung bet Üage bet 5Jetfilitung5s 
fteiS>6bcne bienenbe gccmettif(be Gonfttuction, roa^e ebenfalls in Sig. 96 
felbft auagefübtt wetbcn lann, liegt roicbet gefonbett in 3>9. 97 (7af. 17) 

»or, reo K (P) junÄdbft bie ©tunbtibbtojection bet SSilbcbene, (O) bie 
be« (Seficbtapuntie?, bet Steiä um K bie bet jtugel — bet Slufgabe gemflfe 
geomettifcb orientiit — bcbeuten. 3)a bie ftaglicfee Cbene offenbat notnial, 
reie K(E), ju einet auä bem ©eficbtäpunlte nad) bem SWittelpunlte bet 
Hügel gejogenen ©cficbtälinie (0)K ift, fo mufe ibte 6d)nittlinic mit 
bet (Stunbebene um ben 53“ gtofeen ilBintel K (E) (O) »on bet Sertical- 
ebene abreeidjen, unb ift bemnadj s in 3ig. 96 ein 'l?unft bet ©tenjlinie 
bet ßbene. Um nun noch ben Sßintcl ju ctmitteln, roeldjeu bie Gbene 
mit bet ©tunbebene bilbet, fann man fjig. 97 }ut Goiifttuction einer, 
in bet butd) baä Sluge unb ben Hügel = fDlittelpunlt bcnibaten lotbreibten 
Gbene liegenben, Slufrifeprojection bet potbetgenannten Stüde uetreenben, 
unb jreat butd; (0) eine 3:angente (O) p* an bie Hügel sieben, roelcbe bie 
©tunbebene bebeutet, unb normal s“ biefet burcb p‘ bie 2inie tp al8 
Silbebene. OJlacbt man bann nodi p‘s gleid) K(0), unb eine auf p* » 
in fi etridjtefe Slotmale s O glei(b bet gegebenen ^öbe p P bcS Slugeb unb 
netfabrt nun reie oorber in gig. 94, fo ergeben bie bie Hügel tangirenben 
©erttbtSlinien OQ unb O T in bet Sebne QT bie geomettifebe Cdnge 
beä 5)utdjmefferb beb Setübrungblteifeb, unb in bet Cinie JL feine peti 
fpectioifd?e Sänge; in Q R p* aber liegt bet gefutbte Jlbrecidmngbreinfel 
feiner ßbene oon bet ©tunbebene Pot. 

9la(b biefet Crmittelung trägt man in gig. 96 ben sule^t gefunbenen 
SBinlel an ben .^otisont in a an unb febneibet bie butd) y 2otbred)fc in p, 
reonad) eine butd) p unb b gesogene 2inie bie ©rcnslinie (H* ^auptpunlt, 
ein IDiftanspunlt) bet Cbene beb IBerübrungblteifcb ift. I^ie fllctfpcctipe 
beb lebteni reitb nun reieber conftruirt, inbem man 1 i buteb k parallel p t 
}iebt unb geometriftb gleid) LJ (gig. 97) mad)t, bann "Sinieu oon H‘ 
butd) 1 unb i s'^bt, biefelben butd) 2iuien, pon ben 2)iftanspunlten ,-J 
unb butd) k gesogen, febneibet unb banacb bie 'fietfpectipe beb ein< 
ld)liebpenben Ouabtateb pollenbet. 2)ie barin einsuseiebnenbe Cllipfe, reeldte 
bie gefucble Hugelpetfpectipe ift, mub, naebbem man Kq unb Kt au4 
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5tg. 97 in k q unb k t in 5>9' 96 übertragtn, fclbf|perftanb[i<b burcb bie 
fünfte q unb t geben beten Sage ;u k, wie bic aller anberen fünfte 
p', y, y unb q bei lotbredjten Sinie t p, übereinftimmen miife mit ber Sage 
bet gleidinomigen 'fünfte btt Sinie t p in 3ifl- 97, ba lebtere Sifl“* 
itlrojection innerhalb bet iDtbredjten (Sbene be^ 9leigungSwintel8 ber %etllb< 
tungätrei* I Gbene ift. 

$. .tr)*:. bereinigt man mit bem eben gezeigten Sierfabten baS in §. 241 
(5ig. 58) botgefübrte — wonatb mon }unäd)ft bic ®ren}linic P D* unb 
tarin ben 3)iftanjvunlt 1)* babutd? beftiramt, bafe man k P jiebt unb auf 
ibt in P bie bet Siftanj P O gleich lange 3loimale P D* erritbtet, wonach 
man ferner butcb langenten, au8 D* an ben ÄugcIItci« gejogen, bie »et; 
längerte k P in 1 unb 3 febneibet, buteb 1 unb 3 ju k P normale Sinien 
jicbt, unb enblich burch langcnten, au8 P an ben itreiä gejogen, invwux 
bie bie Gllipfe einfchlicbenbe !Hechted4 > ^lerfpcctibe conftruirt u. f. w. — fo 
gewinnt man nicht allein eine erhebliche 31njahl ')5unlte mehr jur 3fi<hnung 
bet GUipfc, fonbem man fommt auch }U ben au8 gig. 97 h*n>ot 9 «henbcn 
JHefultaten, ohne erft biefc gigur conftruiren }u müffen. 3)a ndmlieh D*k 
in gig. 96 gleich O K in gig. 97 ift , fo ift eine bort burch langenten 
au4 D* feftjuftcUcnbe Sehne Q T ehenfallö ber gcomctrifche fDutebmefier 
bei IBctflhtungbIrcife«, LJ beffen petfpectinifche Sdnge, unb, wie übet= 
haupt ber Sinie 3 H’ bic Gigenfchaften ber in gig. 97 al^ IBilbehenc auf: 
tretenben Sinic tp beiwohnen, ergiebt bet Schnittpunlt y' bet Sehne QT 
mit bet 3 H‘ einen 'ftunlt ber ©runblinic, fowobl ber hoppelt «fehiefen Gbcne 
bc4 lBerühtungeltcife4 , al4 bet einfach ■ fthiefen Gbcne, bet bie bie GUipfc 
einfcblicficnbe 3icchteel4 < ^lerfpectioe v w u x angehbrt. Sie Schnittpnnftc 2 
unb 4 biefer ®runblinie mit ber '4f(tipi>erie beS gegebenen AugclfreifeS 
faUcn bahei natürlich mit ben Sßerühtungepunften ber au? P an benfelben 
Mrei? gejogenen :£angenten P x unb P u jufammen. äluherbem ift bie an 
Tech mit P D* paraUele ©renjlinie p t ber hoppelt ifchiefen S8erührung?ltcics: 
Gbene fchneU }u finben, wenn man ohne SBeitere? ben .^auptpunft 11*, unb 
}Wat babutch feftftcUt, bafe man bie Petlängertc k P burch eine Sinic fchnei= 
bet, welche in IJ* normal auf k D* fteht, ober QT paraUet ift. 
g. X>1, ®iU man, um grOfeerc ©enauigteit }u erjielen, bic Gllipfe geometrifeh 
permittelft ihrer Sfrennpunfte conftruiren, fo hebarf c8, ba in 1.3 
fchon ihre lange'Slchfc porliegt unb in m beren .^lalbirungSpunlt leicht feftju: 
fteUen ift, nur noch ber Grmittelung ber Sänge ihrer burch >•' normal ju 1. 3 
liegenben lutjc?n Slchfc a *, welche ihrem perfpectioifchen Orte nach bic ©cltung 
ber 'htcrfpectioc einer bem SJurchmeffer 2. 4 parallelen Mrci?fchnc A Z hat. Sie 
geomctrifche Sänge biefet Sehne finbet man nun, wenn mcrii juubrberft 
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bic ®efutt«lin« m D* jiebt unb boburi M in TQ beftimmt, bann, um 
bie ^iguT nicht bittcb ^ülfelinien }u fef^T )u Detroinen, in einer befonberen 
Gonftruction, gig. 98 (laf. 17), einen Ärei* »on bem Sutebmefiet QT 
fcbldgt unb barin bic bom ÜRitteibunIte N um bad auä ^ig. 96 }u ent: 
nebmenbe 6tQd N-M entfernte 6ebne AZ jiebt Uebertrdgt man barauf 
beren ^diften M A unb M Z auf bie ®runblinie ber Serflbrungdtreid < @bene 
in 3ig. 96 in y' A unb y* Z, unb jiebt Sinien bon H* burd) A unb Z, 
fo febneiben biefe auf ber bureb m parallel ber febiefen (Srunblinie, b. i. 
normal ju 1.3 )u jiebenben £inie in ben fünften a unb z bie perfpec: 
tibifebe £dnge jener Sebne ab, bie an biefer Stelle alb geometrifebe lurje 
3t(bfe ber Gllipfe }u bermenben ift B unb B‘, je um bie $dlfte ber 
langen Siebte bon a unb z entfernt, fmb bietnad) bie IBrennpuntte ber 
Gllipfe. 

^anbelt eb fieb um bie Gonftruction ber 'Perfpectibe einer flugcl, beren §. 358. 
fDlittelpunft nidjt in ber IBitbebenc liegt, fo bnt man für biefe JJugel 
nur bie perfpectioifdje fidnge pineb ber löilbebenc parallelen Üturebmefferb 
feft}uftellen, um bie '^erfpectioe beb STUttelpunlteb einen Kreib biefeb ISurcb: 
mefierb )u fcblagen unb bamit ju berfabren, nie in ben S>duren 93 unb 96 
flejeigt ift. 

3u bet ßonftruction ber ^erfpectibe eine« beliebigen Äugels §. 359. 
pole« totrb eb einer betonbern SInleitung nicht bebürfen, ba ein 
folcber ftctb qI« (Snbpnnft ber entfpreebenben Äugclburchtneffer » ^er« 
fpcctibe leicht ju ermitteln ift. 

Stifptcl 35. 

;2lufgabe. 6b ift in gig. 99 (laf. 16) bab profil einer ffelb- §. 36ü. 
befeftigung, einer fogenannten £ünette, nebft IDtahitab, unb 
baneben in Vo'SMuhftab ber geometrjfcbe ©runbrife baju ge* 
geben; bie IBilbebene ftebe burd) bie SBalltante AB, ber ©C’ 
ficbtbpunlt liege 80 gufe baoon entfernt in 0; bie )p6he beb 
Slugeb über bem 33auborijonte (18. 8 beb ißrof ileb), melier alb 
©runbebene anjunebmen ift, betrage 36 guh — eb follen bie 
^erfpectioe ber Sünette conftruirt, bie perfpectioifeben ©rüfeen 
»on an »erfdbiebeuen Orten in berfelben befinblichen !Dlen« 
feben, unb banach bie $5bcn ber guhpunfte berfelben über 
ber burijonta len ©runbebene beftimmt »erben. 

Hucfiihntng. stachbem 80 unterhalb beb ^orijonteb in ber §. 361. 
IBerticale ber berabgefcblagene ©efuhtbpunft 0 bejeichnet, bureb bie 36 ^ufi 
Cbcnnett 4 , 9<itP(clit>r. 19 
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untcri;a(b P in bet 3!eTtica(e Itcgenbe iinfpecline 11" btj^ i|}unlte$ 11 
(f. ba§ '■lirofU) bie borijontale WrunbUnif gejofloi »otben, werben bie 
2ieifcbwinbun(|8punfte t, q unb A i&r bie borijontalen Manien ber Seiten 
A K, p; F unb C K ber Sünette, Bermittelft ber au$ bem @runbrifje erfubt« 
lieben Ülbmeiebuni^^winlel biefer Seiten von ber $$ertka(ebene, unb bie 
ihnen entfvredtenben Xbrilpunlte feitgeftellt. 

Iia bie 'Verfpcctivc ber bnrd) bie t^de A ber Sflnette flebilbetcn ®ebs 
rune) 'itnnite für bie boriscntalen Manien fowobl ber Seite A E al# ber 
ber 3)ilbebene parallelen plante A B etiiebm niub, fo ift ei jmedmäbii), mit 
ber (.\on|tnution biefer ®ebnin(( 511 beeiinnen. “Die an fid) lotbreebte ßbene 
ber ©ebrun.i roeidft bem ©riinbrijfe nach um 27° reebt« von ber ißerlienb 
ebene ab; e? ift bemnacb eine lotbrecbte Sinie, burdj ben um 27° rechte 
von P gcleeienen « fle'Sb'im, bie ©renslinie (« .^aiiptpunft, a berab 

gefcblaiiener ©i-riibtSpiinfi) jener (?bene, unb eine 2inie re (18), von n 
bureb i'uuti 11“ iteiDcien, bie Schnittlinie berfelben ©bene mit ber ®runb; 
ebene. Um biernacb 'Vlunfte ber ©den ber ©ebrunct ju finben, werben bie 
im 'Itrofile mit 18, 19, 10, 12 unb 13, 14, 15, 16, 17, 8 be;eid)neten 
ffunlte, je nach ihrer 2aije im Sfauborijonte ju Itunit 1 1 , linM unb rechts 
vom ('Jruubpunltc 11“ auf ber ©runblinie fleometrifch aufgetraiien, von 
hier junflehft auf eine burch 1 1“ perfpectivifd) rechtwintlig ju O i gejogene 
borijontale, alfo im '(fünfte v (rechts aubcrbalb beS ©onftructionSraumeS ) 
verfebwinbenbe Sinie 11“ (v) mittels bcS biefer fiinie entfpredjenben JbeiO 
punfteS tv übertragen, unb von ba bureb Cinien, nach s gejogen, weitet 
auf bie ®ebrungS » Schnittlinie «(18) übertragen. 3kbt man burch bie 
hier gewonnenen i|.tunfte lotbredjtc Sinien unb beftimmt bereu petfpe<= 
tivifche i'üngen, wie }. 13. 3 babutd), bah man bie auS bem 'Iftcfile 

einselii entnebmbaren ^bbfu. »ie 5. 13. 3, juvor geometrifch in ber 

Serticale über 11“, für bie 'Fünfte 0 unb 2 ober unter 11“, auftrügt 
unb von birr burch Sinien, nach « gtjvgen, auf bie entfprcchenben 2otb= 
rechten pcrfpcctivifcb übertrügt, fo erjielt man bie ^ferfpectiven fümmtlicher 
©dpunfte ber ®ebtung. 3)ie 9fid)tigfeit ber biefe fünfte Verbinbenben 
fiinien, wie 3. ber ®laciStante 18“ 9, ober ber 93ruftwehrfante 1.3, 
(ann man nachtrüglich controliren, wenn man in ber fotbrechten ®ren3< 
linie « «' bie HerfcbwinbungSpunlte «’ unb «® jener Manten conftruirt; 
an ben 4'®b>3i>nt nämlich in co bie aus bem 'Ftofle erfichtlichen 9!eigungS-- 
winfel von 5’/*" unb 8° beS @taciS unb ber oberen fBruftwebtfläche an> 
trägt unb b'abei bie ötenslinie fdjneibet. ?luS biefer llnterfuchung ergiebt 
S«h aber lugleicfa, bah, wenn «^ unb «* bie SferjcbminbungSpimftc für bie 
anfteigenben Manten beS ©laciS unb ber oberen Sfruftwebrfläche finb, e aber 
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feiner donftniction <|emA6 ber SferfcbiDinbun^^Vunlt fftr bie (»orijontalen 
Kanten berfelben Stüde an ber Seile a o i^, fiinien, burc^ cc* unb s unb 
burd) n* unb c gejoden, bie @renjUnten ber genannten fdtiefen ^Iddien 
|(18*) e ift bie Scbnittiinie biefer @bcnen mit ber ^orijontalen @tunbebene, 
unb mit ben @renjUnien parallele Säinien, burdt y gezogen, finb ihre (Srunbs 
linien] an ber Seite a c fein müffen ; unb ferner, ba| Sinien, parallel bem 
^orijonte burib unb gejogen, bie @rcn}linien (H* unb :^aupt’ 
puntte) berfelben ^lüd^en (beren (Srunblinien eine A)ori)ontalc, burd) q ge= 
}ogen, unb bie Sinie 1. 3 ftnb, unb bereu gcmeinfd)aftlid)c Schnittlinie mit 
ber horijontalcn ©runbebene 18*18’’ ift) an ber glante ab ber Sünette 
fein müffen. 

3)ie Itunfte ber in einer Iotbred)tcn, um TS'/j" Pon ber Sfcrticalebene 
abtucicbenben ßbene liegenben ©ebrung an ber 6de E »erben, jumal bie 
©renjiinie (^auptpunlt A) biefer 6bene lints meit au^erbalb Dti (Smt: 
ftructiondraume^ liegt, am beften gefunben, »enn man junücbft in einer 
bon 11* nad) c ju jiebenben £inie mittels beS ibr entfpreebenben ^beil: 
punlteS ben in biefer ($de analog 11* liegenben 'flunlt 11* beftimmt; 
ferner in ber Itinie k( 18*) bie ^erfpectiuc m beS $nnfteS M, in 
»clcbrm fid) bem ©runbriffe nach bie ©ebrungSriebtungen febneiben, con: 
fteuirt unb Pon m bureb 11* eine Sinie jiebt. ©S ift bieS bie Schnittlinie 
ber ©ebrungSebene mit bet ©runbebene unb beSbalb foglcicb }ut iöeflimmung 
beS ^unlteä 18® in ber Pon 18* na4 t ju jiebenben Sink }u benuben. 
Uebertrigt man auf m 18* bie Potbet in bet SJinie a 18* beftimmten 
'l>unlte permittelft nach £ gejogenet Sinien, jiebt buteb bk fo übertragenen 
fünfte lotbrecbte Sinien, unb febneibet bkfe tpiebet bureb Sinien, Pon ben 
©ebrungSpuntten ber ©de a nach £ gejogen, fo ergeben bie Scbnittpunlte 
bie ^Iserfpcctioe bet ©ebrung an ber ©de e. 3)ie febiefen Kanten 9*‘ 18® 
unb 3® 1® müffen babei loieber gerichtet fein nad) ben S^nittpunlten bet 
©renjlinie bet ©ebtungSebene mit ben ©tenjlinkn cc' s unb «*£; r>c 
müffen, rüdmfirtS perldngert, aber auch burd) bie 'fluntte m* unb m* geben, 
in welchen bie perWngerten Kanten 18*9 unb 1.3 bie allen 0ebrnngS= 
ebenen gemcinfamc Sotbreebfe m febneiben. 

3!ie ©ebrung an ber ©de f bat bie Diiebtung mt, unb ihre 'l^crs 
fpectipe ergiebt ficb leicht, wenn bie im 'llunite q perfebwinbenben borijon^ 
talen Kanten bet Seite c f gejogen finb. Sion biefer ©ebrung aui ift 
bann auch bie *f5erfpectipe ber glanle f c Permittelft ihrer Pom Slerfebwin-- 
bungSpunIte <p auS ju jiebenben botijontalen Kanten ju conftruiren. 

Sür bie S3bfcbung an bem ©nbe b ber f^lante a b, welche überall bk 
halbe ^5be jur fünlagc, bemnach 63V2° Skigung bat, ift, ba ihre Schnitt- 

19 * 
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linic n IS** mit bcr (ätunbcbene, btm ®runbri{ie nach, parallel bet SBertw 
calebene ift, bie butcfc P gebenbe, um 63Va° 0 <neigte £inie P x bie ©renj» 
linie, unb x* barin ber S5erf(bn)inbungäpunlt für bie Äante IS*” 9** am 
©laci«: X* bet für bie SBruftmebrlante l*" S*". Sudbt man auf gleidje ärt 
bie IßerfdjtDinbungüpunlte für bie ftbiefen Kanten bet anberen glücben bet 
Slante, fo ift bet fcbiefc Slbf(bnitt bet lebtem leidet ;u Dollenben. — 

§. Um geroiffe gegebene ^bbcn, j. SB. bie oon raenfcbli^en Figuren, auf 

beliebigen Sflunften bet fdjiefen glfldjen ftbnell petfpectioifcb }u beftimmen, 
ebne oon ben ®tunblinien bet leiteten auä ju conftruiren, »ctben biefclben 
ftetä jubot in bet butdb 'fäunft 11 * ftebenben 2 otbrcd)tcn (^auptfanle) 
geomettifd) aufgetragen. S3on hier auä laffen Tid) biefe ^ 6 b«n »ermittelft 
Cinien, »eldbe man nad) einem entfptc(benb gelegenen fünfte bet @ten}= 
linie bet Jldcbe jiebt, auf rocldber bie gigiir ftcbt, unmittelbar ober mittel; 
bar nach bem gegebenen perfpectioifcben Dtte petfpectioiftb roeitet übet= 
tragen. 

So wirb bie ;&6be eine? im fünfte 26 Vj auf bet oberen SBruftmebt; 
fiadbe bet Seite ae befinblicben SWenfcbcn butdj fiinicn, oom 5ub unb 
Sdjeitel beS im ^untte 1 ftebenben 2J2anne8 nad) li ber ®ten}linie £ «* 
gejogen, bie ^)5be beä im SPuntte 28 Stebenben burcb fiinien natb £ bc* 
ftimmt. Süt ben im Sflunfte 26 auf bet oberften SBruftmebrfante Steben» 
ben wirb juerft bie ^6b< in» fünfte 3 Stebenben feftgeftellt, unb Don 
biet na(b 26 übertragen. 3;ie .^bbe ber in 32%, 32 unb 32 ‘/j ftebenben 
SDlflnnet wirb juerft übet bem SPunfte q geometrif(b aufgctragen, bann burd) 
Sinien, Don a* au8 gejogen, für bie Dtte 1, 9 unb i perfpectiDifcb beftimmt, 
unb Don biet natb ben Dtten 32%, 32 unb 32 Y 2 perfpectiDifcb weitet ’ 
übertragen. !Eie perfpectiDifcbe t^bbe eine« im SPunfte 33 auf bet Äante 
bet ®ef(bübbant Stebenben wirb gcfunben, natbbcm bie ^ibbe eines im 
SPunftc 7 Stebenben feftgeftellt ift. Sie t&äben bet im ®raben in s unb 
41'/2 ftebenben fDlannet werben gefunben, naibbem juDor bie ^bbe eines 
im ^fünfte t Stebenben beftimmt ift. — 

§. 363. Um aber bie. .^bbe ju beftimmen, in melier fitb bet ^uppunlt itgenbi 
eine« ber in bet Sarftellung Dotbanbenen SDlännet übet ber ©runbebene 
befinbet, ermittelt man junüebft bie liefe bcS ftubpunfteS unter ber^oti« 
jontebene, inbem man feftfteUt, wieoiel mal bie perfpectiDiftbe ®tbbe 
beS fDlanneS in bem normalen Jlbftanbe feines f^ufpunlteS Dom ^orijonte 
enthalten ift, unb barauf bie mcnfd)li(be ®rbbe (angenommen 6 5u6) mit 
bet gefunbenen 3abl multiplicirt (f. §. 202). 3itbt mqn alSbann baS SPto> 
buct Don ber ^Sbo beS SlugeS ab, fo ergiebt ber SReft bie ^Sbb beS gup< 
puntteS übet bet ©runbebene. 3 - ^it perfpectibifie ©rbbe beS im 
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^unft« 32 Vj ffebetiben ÜJlann?« ift 5%2 mol im Sbftanbc feine# Sufü 
punfte# oom ^orijonte enthalten ; mit biefer ^abl feine ©rbfee, 6 Jru&, 
multiplicirt, ergiebt 32*4 gufe liefe feine« ffu^punfte# unter bet .^orijont: 
ebene, b. i., bei bet biet gegebenen >^6be be« Slugeä oon 36 Sufe, gleid) 
einet $8be Don S'*/^ über bet ®ninbebene. 3n gleißtet $Sbe Iflge 
bet ^ubpunft eine« im Rupfte i Stebenben. So finb ferner bie petfpec' 
tipifeben ®tbben bet in ben fünften 1 unb 28 ftebenben fUlänner 4*4 
mal in ben, bietnoeb 4% mal 6 alfo 28 9ub bettagenben Slbftfinbrn 
ihrer Jubpunftc Pon bem ^lorijonte enthalten, ma# fQr lebtere eine ^bb? 
pon 8 (jub übet bet ©tunbebenc ergiebt, u. f. ro. 
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<t0n|lru(ttoncn auf t>er Ijori^antaUn cbfiwn 

6Ubpäd}f. 

BtDÖlflre fiapitri. 

364. ®ic iSoiiftritctionen auf ber ^orijontalen ®i(bebcne unterliegen 
benfelben IRegeln, wie biefenigen auf ber lotbrec^teu ©ilbebene. 

®a bei ber in IRcbc fte^enben Stellung ber ©ilbebene fänuntlic^e 
Ijorijontalen Linien i^r parallel finb, fo müffen bie ^erfpecticen 
unter ftef» paralleler ^orijontaler l'inien geometrifc^ parallel fein, unb 
ba alle Ict^red^ten l'inien normal ju biefer ©ilbebene finb, fo müf» 
fen ibre ^erfpectioen nach einem unb bemfclben barftellbaren ©er* 
febwinbungspuntte conoergiren. 

®ie Crientirung bei ber iSonftruction ^eigt am oerftänblicbften 
ein ©eifpiel. 

©cifpicl 8(5. 

365. .Aufgabe. 3u 3ig. lOO (laf. 18 .) ijt ein Sbeil ECLG bet 
boti}ontalcn Sedc eines etwa 20 3ub bopen SaaleS aU ©ilb* 
flUcbe angenommen unb barauf bie ©erfpeetioe elneb auf 
utet (Seffduten tubenben ^reujgewörbeS na(b bem oben 
halb bet 3igur oorliegenben IDlabftabe fo bargeftellt, wie 
baffelbe, obctbalb ber Saalbecle erbaut, einem barunter be> 
finblidjcn ©efebauet etfebeinen mürbe. 3)er Stanbpunft beä 
Cebtern ift babei als lotprecbt unter bem ©untte P, unb als 
!!)iftan} ber ungefdbre 3tbftanb feines SlugeS bon ber 6aal* 
bede, alfo bie Sdnge oon 15 3ub angenommen. 
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:^usfül)cun8. fflenn man bei bcr ^onftruction eng an ba« bei ber s 
Ictbtedjten SBilbebene übliche Sßerfabren anfnüpft, )o ift eä hier gleichgültig, 
toclche bet niet peripecfiDifcb batjuftellenben SlDänbe man alä (Stunbehene 
unb »elibe bet oiet ödmittlinien betfelhen mit bet 53Ubehene man bemnacb 
als ötunblinie behanbeln will. 3n bet Sigut ift bie ©anb übet G L aU 
Ötunbebene unb G L felbft alä ibte @tunblinie , s cj qI« @teit)linie bet 
Öbene biefet ©anb (P .yaupt* unb SetfchminbungSpunlt allet bet ötunb: 
ebene patallelen unb jut SBilbebene notmalen , b. h- lothtechten fiinien ; 
Pp bemnacb bie Sßetticale, p ©tunbpunft; PO/.^, gleich PD/a. h<ilbe Si= 
ftanj, b. i. 7'/* Suh: unten auhethalb bet Gonfttuction liegenb, bet 

hetabgefchlagene Gleritht^puntt) behanbelt worben. 

'Jiachbem innerhalb beä SRecfatecfd E C L G ein lleineteä SHechtcct alä 
^etfpectioe beä baä öewblbe nom Saale ttcnnenben ^auptgefimfeS , unb 
an beffen Öden bie unten im Saale felbft etwa butch Säulen: ober Sfjfeilet: 
ftellung ju techtfertigenben 'piintbenDorfprünge bet Säulenbafen geomettifch 
bargeftellt worben, finb bie SfSerfpectioen aller oiet Säulen gleich bet übet 
bet Gde G ftehenben conftruirt worben, gflt biefe wutbe in bet SBilbebene 
bet ^uhpunlt A ihrer petfpectioifd) nach P gerichteten Hchfe feftgeftellt , eb 
würben auf einet butch A parallel bet @runblinie G L gezogenen Cinie 
in .\ß,ßx,XQ bie §6hen (in ber Jigut ftnb halbe ü)!ahe, bet halben 
Uiftanj PG/.j, entfptechenb, angewanbt) bet ®afi8, be^ Schafte^ unb beä 
Gapitälä bet Säule geomettifch auf:, unb pon hier permittclft nach G'.^ 
gejogener Cinien petfpectipifch auf bie Säulenachfe in Ab, bk unb k r 
übertragen. ÜÜe petfpectioifchen (Srbhtn bcä oberen Säulenbut(hmcffer4 unb 
bet Gapitälbreite ergaben fich butch nach P gejogene Sinien, nachbem bie geo: 
metrifchen (krähen jener Stüde auf bet butch A gebenben Sinie in A i unb A u 
aufgetragen worben. — 3)ie 'fjetfpectipen bet ©uttbogen würben alä ^iet: 
fpectioen halber Hteife innerhalb bet Spetfpectipen fie cinfcbliepenbet halber 
Cuabrate, wie auf bet lothtechten SBilbebene, unter ^enuhung ber in ben , 
SEiagonalen litgenben 'fJuntte conftruirt. Gbenfo ergaben fich bie 'Petfpectipcn 
Pon 'fünften ber ©tatbogen in ben Schnittpunlten ber fiinien, welche ent: 
fptedjenbc 'fpunfte bet einanbet getabe gegenüberliegenben ©urtbogenpaate 
oetbinben. — äuch bie SPcrfpectipen ber lothtechten Manten ber in bcr 
©anb übet G L befinblichen gtnfterbffnung ftnb nach P gerichtet. SJie 
^terfpectipc beä banon getragenen SBogenä wutbe innerhalb bet SPetfpettipe 
beä biefen einfchliehcnbcn halben OuabtateS confttuitt. 



!. .‘U«. 
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Conjlruftionni auf iirr fd)iefen (bfufii 
43Ulipäd)c. 



2)rc^rl)ntr9 :&apitcl. 

S. 367. ©ie fc^Pii in §. 12 gefugt, ift bte ®atflellung aller, einer fol» 
eben öilbfläd^e nic^t purollelen Objecte unter ?ln»enbung ber für bie 
Sonftruction ber ^erfpcctioen fetiefer Objecte geltenben IRegeln uu6« 
juffi^ren. ”1)0 bei Aufgaben biefer capriciöfcit 31rt für bie ©u^l bees 
©efie^tSpunlte« toeniger bie in ben §§. 18 — 30 aufgcftellten ullge» 
meinen SRegeln, ol6 bie Oertlicfitcit mufegebenb finb, funn e6 nic^t 
auffallen, bafe baö perfpectioifc^ie ©ilb ein fe^r eerjcrrtcfl mirb, 
oollenbö ba auc^ ^ier, loie bei ber ^orijcntalen ©ilbebene, bie lot^« 
re diäten Sinien felbft ber ©ilbebene nic^t parallel unb i^re ^erfpec* 
ticen beö^alb fc^ief, nael» einem barftellbareu ©erfeftnsiubungspunfte 
gerichtet, finb. ©on ben horizontalen Linien finb nur bie ©erfpec» 
tioen berjenigen parallel mit ber @runblinie ber horizontalen ®runo> 
ebene, melcpe felbft ber fepiefen ©ilbebene parallel finb. 

$119 ©eifpiel mbge hier ein, bem »on 3. $. Sambert gemählten 
fehr ähnliche« folgen. 



©eifpiel 37. 

§. .368. .Tlnfgobe. 3n gig. 101 (laf. 18) ift no(h bem beigefügten 
adahftabe bie geometvifepe Sluftifeprojection einer um 45° ge< 
neigten 3^ieppe gegeben, auf beren 8 gup breiter Slüden: 
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fUc^e EJ Oie $«cfpectiot eined X^ei(e6 eintt $ou9fa^abe, 
namentlich eine mit einem norgebauten Salton oetfebene 
offene Zi&i, netche Sinblid in baS 3nnete eineO Simmerb 
getoübrt, conftruitt »erben foll. 3)et gu^boben bc« 3‘>nmetä 
liege in ber $She beO ißunlteS p, burcb »eicben jugleicb bie 
^auifacabe ftehe. S)er (HeficbtSpunlt fei O, baä Sluge eines 
in K ftebenben SefchouerS. 

Tluefühcung. 9ladjbem juDbrbetft in gig. 102 (laf. 18) in bcm §. :W9. 
Siecbted ee'i‘i bie 8 gufe breite Sitbebene auf gerichtet bargeftellt 
»orben, jiebt man in ber Slufrihfigur auS bem Huge O ben ‘iflarallel: 
ftrabl OP für jut iBiltebene normale Sinien, ben IßarallcIftraM 01 für 
lotbrecbte, ben ijjarallelfttabl O h für borijontale Cinien, unb übertrügt bie 
Slbftünbe ber fünfte p, h, P unb 1 oon ber unteren Wrcnje E bcj SBilt-- 
ebcne geometrifcb unb unter gleichnamiger Sejcichnung in bie Gcnftruction, 
gig. 102, unb jmar in bie- mitten burch bie aufgerichtete 33ilbebcne an}u= 
nebmenbe 3?crticale. GS ift bann P ber iBerfchrcinbungSpunIt für alle jiir 
Silbebene normalen Sinien unb ber .fiauptpuntt in ber burcb ibn borijontal 
}U jiebenben ©renjlinie ber Gbenen, »eiche jugleicb normal jur Silbi unb 
jur Serticalebene ftnb; PO ift bie auä ber Slufrijifigur entnebmbare, in 
bie @ren}linie berabgefchlagene Siftanj. .Xrügt man nun, ba, nie bie 
Slufrihfigur jeigt, lotbrecbte Sinien 45° über, hoTi^ontale Sinien 45° unter 
O P geneigt f‘nb, in bet Gonftruction an P O in O oberhalb unb unter* 
halb ben SDinlel pon 45° an, fo fchneibet man bie Serticale abermals in 
ben auf ihr febon bejeidjneten Sunften 1 unb h, »ooon ber erftere ber 
SerfchminbungSpunlt für lotbrecbte, bet leitete bet für borijontale Sinien 
ift. Gine burcb 1 gejogme Jpotijonlale ift bann bie ©renjlinie für alle 
lotbrecbten, jur Scrticalebcne normalen Gbenen (1 ,§auptpunft; 10, gleich 
Id, bie ®iftanj, d ICiftanjpunlt), eine burcb b gejogene .^orijontale ift bie 
©renjlinie für alle borijontalen Gbenen ( h ^auptpunlt ; h o, glei^ h 0, 
gleich bD, Uiftanj; o h^obgefchlagenet ©eficbtSpuntt, D Siftanjpunlt). — 

P ift bet ©runbpunit, unb bie burcb ihn gejogene borijontale py bie 
©runblinie foroohl für bie botijontale gubboben<Gbene beS3>nrmer§ unb 
beS SaKonS, als für bie jur Serticalebene normale lotbrecbte Gbene bet 
bauSfacabe. 

Um hiernach bie Ibüt ju conftruiren, beten gu6 in 

ber ©runblinie ftebt, trügt man bie ihr ju gebenbe Sreite, et»a ar, 
gleich 4 guh, jur lintS, jur b^lfte rechts Pon p auf unb jieht 

Pon a unb r, nach $un(t 1 gerichtet, bie Serfpectipen ihrer lotbrecbten 
«anten. Sie perfpectioifche Sünge betfelben, b. L bie et»a 7‘/4 bc= 
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trogenbe ber Iljür, wirb befiitnmt, menn man biefelbe junJd)|t gfomf= 
trifd), etwa tcd)tS non a, in a ß auf bei @Tunblinic auftr&gt, unb bann b I 
buTtb (ine von ß nad) bem Siftanjpunttc d griogenc Sinie in b ab> 
fcbneibet. — 3" gleicher SJeifc werben bie perfpecticifeben Jobben ber 6 gufe 
oberhalb ber 2bür gelegenen unb felbft 6 gufe hohen ge^flee beftimmt. 
®ie Ijntfernungen ber Unteren bon einanber unb ihre Breiten werben gleich’ 
falls 3UOor auf ber hier als ^auptlantc bienenben ^runblinie pj> 
geometrifch auf« unb burch nach 1 gcjogene Üinien pcrfpcctioiich in bie 
genfterhbhe übertrogen. — Um bie liefe ac beS 3i'tt*tee^/ roelche etwa 
12 guh betrage, perfpectioifch }u beftimmen, trägt man biefeS üßafi aber« 
mals auf ber (9runblinie rechts non a in a geometrifch auf unb fchneibet 
eine pon a nach h über ben guhboben gejogene £inie burch eine anbere, 
bon y nach D gejogene, in c. — So auch wirb ber geometrifch a ^ gleiche 
25otfpnlng beS SlallonS perfpectibifch in af auf bie über a oerlängerte 
lia bermittclft einet oon bem SJiftonjpunlte D‘ burch <p gejogenen fiinie 
übertragen. — üie IBreite beS im tpintetgrunbe beS 3inimerS befinblichen 
genfterS wirb ebenfo oon bet ©tunblinie aus perfpectioifch auf bie hinter; 
wanb übertragen. lT)i( .ybhentanten beS genfterS finb, wie olle lothrechten 
\iinien, nach 1 gerichtet, u. f. w. 
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Conflructioncn auf J>cr gekrümmten 
6iUi|la(^e. 

IDirnfIjMtrs ißapitfl. 

®aö ^Janorama. 

* 

Der ßpn Siltem ouf gefriimnilen Siltfläc^en ift im 3111* g. 37o. 
gemeinen, bem ^efe^auer bie in einem fe^r audgebe^nten @efi(^t<>* 
felbc befinblic^n Objecte, bereu Dorftellung nac^ ben für bie ebene 
©ilbfiäc^e geUenben iKrgtln meljrere ebene ©Uber füllen müfete, über* 
ficf^tüc^ in i^rcr 'Jlebcncinanberfotge in e nem ©ilbe borjufü^ren. 

©egen ber Unmögtiebfeit, fic mit einem SWale ju überfebauen, fann . 
ibr 3nbatt nur ftücfmeifc unb aUmäbti(b nuf bie ©orfteüung beb ©e> 
febauerb loirlen, unb eignen ficb bebbalb in äftbetifeber ©ejiebung 
tpobl nur (anbfcbaftlicbe unb arebiteftonifebe ©ertbürfe ju berartiger 
Darftellung. 

Die häufig auf ebenen ©ilbftäcbcn unter bem 3iamen »on $a* 
noramen borfommenben Darftellungen ganzer Stabte finb, a(b ®au* 
jeb genommen, in pcrfpectibifcber ©ejiebuug unrichtige ©Uber; unb 
bermbgen fie auch, ftüctmeife betrachtet, }u befriebigen, fo tritt ibre 
©iongeibaftigteit boeb fofort bor bie 3(ugen, menn ber ©lief ficb ju 
ben feitlicben ©ilbgrenjen toenbet unb bic<^ 3nbalt ber einen 
alb ficb anfebfiebenb an ben 3ubalt ber anbern ertennen foll. Dabei 
fönnen biefc ©Uber auch nicht alb auf einer abgemicfelten tSblinber* 
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fläche ocrüegenb angefc^cn »erben, »eil in i^ncn bie ^erfpecHren 
aller nit^t lot^rec^ten geraben 'jinien al« gerabe Pinien eorgefü^rt 
finb, »ä^renb bicfe, »ie bie unten folgcnben (Jrlänterungcn ergeben 
»erben, mit einer einsigen Sluöna^me Gurren fein müffen. 

§. :i7i. Unter ben öilbern auf gctrümmten iSilbfläcben anjufü^fen finb 
bie ^u)>)>etbitber, auf ber inneren glücke cined ^ugelftfufed au«< 
gcfülfrt, unb »egen i^re« Crtc8 ge»ö^nli(^» allegerifc^en ober religio« 
fen On^alteö. 3ft biefcS ilugelftücf fo gelegen, bafe fein geometrifc^er 
ÜJJittelpunft an bem Crte liegt, »eichen ba« 3luge befl öefebauerfl 
»Ort felbft einjune^men ftrebt, fo bietet e« an fic^) bie oolltomraenfte 
®ilbfl54»e bar, ba alöbann alle perfpcctioifcben Sßerjerrungen (f. §. 21) 
auSgefcbloffen finb. 55a jene® jeboe^ feiten ber f^atl ift, bie ßugel« 
ftücfe ge»b^nli(^ bi® jur ^albfugel au«gebe^nt finb unb in ju großer 
.Npb^e fcb»eben, babei nur fcf»»er gleichmäßig ju erhellen finb, fo 
leiben auch biefe fBilbcr an großen Unoollfommenheiten. 

3rei »on ben heroorgehobenen fUZangeln finb allein bie ben fJla« 
men »on, 'Panoramen föhrenben Silber auf ber innern fläche 
eine® Ghlinber®. <£ie finb in berffsectioifcher Sejiehung ooHfom» 
men richtig, finb leicht fo gleichmäßig ju erhellen »ie ebene Silber, 
unb e® ift bem Scfchauer ihnen gegenüber nicht fch»er, ba® Sluge 
in ben richtigen, ge»ohnlich in ber Slchfe be® Ghlinber® liegenben 
@eficht®buntt gu bringen. 

§. .372. 3n Sejug auf ba® bcrfbectioifche Gonftruiren auf Silbflächen 
ber lehtcrmähnten Slrt ift juoor 3 u bemerfen, baß ba® hi®t junächft 
gejeigte unb befonberö ju empfehlenbe Gonftruction®»crfahren nach 
ber @runbriß«2Rethobe j»ar bie Snäglichfeit nicht au®fchließt, un« 
mittelbar auf ber gcirümmten Ghlinberfläche ju cenftruiren, baß 
jeboch »egen ber freieren $ianbhobung be« Pineal® bie 

Gonftruction ge»bhnlich auf ber ganj ober theil»eife au® ihrer 
Krümmung jur Gbene abge»icfelten Släche auegeführt »irb, 
»obei fich beim eigenthümlich »erjerrte Silber ber Objecte ergeben. 
Sei ber nach Solienbung ber Gonftruction ftattfinbenben fflieber« 
auf»icfelung ber Silbfläche jum Ghlinber »erlieren bie herfhectioi» 
fchen Silber einem richtig fituirten Sluge gegenüber jene Serjmung, 
intern fic al®bann bie entfhrechenben natürlichen Objecte beefen. 
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3it 103 (laf. 18) ift in bem mit einer ©runbfläc^e auf S- ;*<3- 
bet ©runbebene ftc^enben normalen ß^Iinber um bie 9lcbfe C S bie 
Panorama * IBilbfläi^e in i^rer Ifrümmung eorgcfübrt. O in ber 
äc^fc bebeutet ben ©efid^töpunft; AV in ber ©runbebene unbKV 
in ber burd^ O an^une^mcnben ^crijontcbene feien jroei parallele, in 
einer lot^rccbten ebene liegenbe ^ori3ontale Sinien, ^in unb miebet 
burdb lotbrecbte Sinien wie KA, LB u. f. to. »erbunben — eö läßt 
ficb baran f^olgenbed nacbmeifen: 

Da jebe ©efic^tdilinie bie frumme IBilbfläibe in jmei ißunften 
febneibet, fo bat jebe« Object eigentlich jwei ^erfpectioen ; fei t« 
ein ^imft loie R ober E, beren jeber jn>ei fünfte ju ^crfpectiocn 
bat, nämllcb r unb r*, unb e unb e‘, ober fei e« eine Sinic toie 
RE, beren ^erfpcctioen re unb r‘e‘ finb. Da bicroon jebo^ bie 
eine ^erfpectioe fteta binl^r ben Sefebaner fällt, fo tommt für bie 
Gonftruction ftetö nur bic ^erfpectioe in Setraebt, toclcbe, jmifeben 
bem Äuge unb bem Objecte gelegen, lebtere« beeft. 

Die ^erfpectiee einet geraden Öinie fann, je hacb ber §• 374. 
llage unb IRicbtung berfelben, oerfebiebene (Eblinberfcbnitte bilben: 
fie ift ein ^unlt mie j. 33. e, wenn bie gegebene Sinie bie 
IRicbtung einer ©eftcbtblinie bat wie e E ; 

fie ift eine lotbrecbte gerabe ?inie wie ka, wenn 
bie gegebene l'inie, wie KA, in einer bureb ben . ©efiebtöpunft 
gebenben lotbrecbten Gbene liegt; benn eine foldbe febneibet ben 
Gblinber in einet feinet ©eiten; 

fee ift ferner ein ff r ei« bogen wie krt, wenn bie ge= 
gebene öinie in bet ^crijontebene liegt, wie KT; benn bie jur 
Gblinberacbfe normale ^orijontebene febneibet ben Gplinber in 
einem ffreife; 

fie ift enblicb ein elliptifcber IBogen wie aeg, wenn bie 
gegebene fiinie, wie AG, webet in ber ^orijontebene, noch in 
einer bureb ben ©efiebtspuntt gebenben lotbrecbten Gbene liegt, 
noch bie 9?icbtung einer @eficbt«linie bat; benn bie bur^ bie ©e< 
fiebtPlinien nach ollen fünften ber berlängert aufgefa^ten 8inie 
A G gebilbete Gbene ift febief jur Gplinberacbfe unb f^neibet be«» 
halb ben Gplinber in einer Gllipfe. 
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S. nrr.. '©cm SJcrljerge^euben na<^ fmb bie burc^ ®efic<»t6Unicn au« ber 
itrcieliiiic vrx r* unb au« bfjn (SKipfenumfang vexe* abjufc^neibenben 
©tiicff k r t unb a e g bie '}.'etfpectt»en ber gegebenen parallelen ^orijon» 
lalen l'inicu KT unb AG nnb bed^alb perfpecticiftb parallel, 
©enft man KT unb AG unenblic^ lang, fo finb, mie ber 
burd^ O gejogene ^larallelftra^l v x ergiebt, v unb x bie in ben 
•f'iorijont — b. i. bie Jireiölinie vrxr‘, in welcher bie burc^ O 
ge^enbe ^'crijontebene ben Gbünbermantel fc^>neibet (jeber ^unft 
ber ^erip^eric ift ein ^ouptpunft) — fallenben beiben ^er« 
fpectiben be« IBerfc^minbungbpunfte« jener unb aller mit i^nen 
parallelen l^inicn, mie benn überhaupt jebe nic^t lot^rec^te !^inie 
jroci barftellbare ^erfpectiben i^rc« SJerfc^minbungö» 
punlte« ^at. ©runblinic ift bie 'Peripherie bc« Ärcife« 1. 9. 
17. 25. 

§. ©entl man fi(h ben ßhlinbermantcl in ber ©eite 2 ;\ II ouf» 

gcfchnitlen unb nebft ben im iPorhergehenben an ihm namhaft ge> 
machten ©tücfen jur Cbene abgewicfclt, toie biefe ingig. 104 (iaf. 18) 
in bem iWechtede (h) (25) 25. h in haJ^bnt SKafeftabe borliegt, fo 
ftellcn fich h‘ft bie früheren Sfrci«linicn vrxr’ (al8 ©orijont unb 
3 ngteicb alö ^erfpectibc ber unenblich langen Sinie (X*) V) unb 1. 9. 
17. 25 (alö Wrunblinie) in ben gcraben Üinien (r) r’ unb (25) 25 bar, 
ber frühere öllipfenumfang v e x e' aber al« eine trigonometrifche, 
ber ©inuölinie ähnliche Vinie (e‘) v e x e', in Welcher v unb x bie 
beiben 'i'crfpcctieen beö 5ßerfchwinbung«punfte« ber unenblich laugen 
l'inie V (X) finb, vex bie ^erfpcctibe biefer Öinie felbft, ba« 
©tüd gea baoon bie be« ©tüde« GA, währenb bie ©tüde (e‘)v 
unb X, al« bie jweite ^erfpectioe bebeutenb, auger fBetracbt 
fommen, 

8- ■‘577. ®a« auf ber obgewidelten ©ilbfläche in ?fig- 104 fertig ©or^ 

liegenbe wirb conftruirt unter änmenbung ber in ben friguren 105 
unb 106 in halbem üKafeftabe gegebenen geometrifchen '^Jrojectionen : 
ein bem ©runbriffe, gig. 105 (laf. 18), bebeutet bie Ärei«linie um 

, ben ©efichtepunit O ben ßhUnbermontel, bie Üinie (V) (X) bie ^ro» 
jection ber beiben in ?fig. 103 gegebenen horijontalen Linien. 3n 
bem Stufriffe, 3ig. 106 (2af. 18), ift 0 in entfprechenber pöhe OS 
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i"i6cr bev ®runbcbene S A ber Wefid&töpunft , O P bic ,}u aüen • 
liiibcrfeiten flleic^e 'X)i|taii 5 , Jp bemiiac^ eine (SVltnbcrfeitc (iöifbtbene) 
in Sertrctuiifl aller anbcren ©eiten. 3ii 5iß. 104 ift bie 
(25) (h) be« tMec^tedO eine beliebiße, bie ^änflc’ (25) 25 aber 
ergiebt ficb bureb IScrecbnung, trenn man bie H)ur(bmeffergT5ge 
be8 (Sblinbera in gig. 105 mit ber '• 3,14159, rnulti» 

blicirt; ober bureb geometrifebe lionftruction, wenn man jene 
?änge gleich 3 Iturcbmeffern plus */» ber ©ebne befl Ouabranten 
macht. ®er .^orijont, toelcber (ugleicb bie i*erfbectioe ber binie 
K V enthält, n>irb in einer ,?töbe (25) (r'j über ber ©runblinie 
(2.5)25 gejogen, toelcbe gleich ift ber .^Bh« S O be« 91uge« in 
5ig. lOß. 

Ihcilt •tt'tn nun ba« 9fcchtecf feiner ?änge nach bureb lothredhte 
Cinien in eine belobige Slnjahl, ctma 32, gleicher IhfUf» f» ftehen 
biefe üinien gleicbireit oon cinanber entfernte (Shlinberfeiten oor unb 
entfbreeben einer gleichartigen 2:hci(ung ber halben ürei^peribhbnc 
in gig. 105 in 16 gleiche Iheile. Die hier bureb bie Dheilung«» 
buntte oerlängert gejogenen Slabien ((Meficbtdlinien) bejeiebnen in 
ihren ©ebnittbuniten mit ber Sinie (V) (X) biejenigen ^unlte 
A, B, E u. f. »., beren ^erfbectioen a, b, e u. f. ». in bie ber 
Streiatheilung entfbrecbenb beiifferten b^othrcebten 11, 10, 9 u. f. w. 
fallen; bie .^Bhen 11a, 10 b, 9e u. f. lo. aber biefer ^erfbectioen 
über ber Oirunblinie finb in p a, p e u. f. lo. au« 3ig. 106 
ju entnehmen, naebbem man hier SA, SB, SE u. f. ttj. gleich 
O A , OB, OE u. f. to. be« ©runbriffe« gemacht unb bie 
IBilbebene -r p bitrcb ©efichtölimeH, bon O nach A, B, E u. f. tu. 
gezogen, in a, t u. f. to. gefchnitten hat. Senn man auf biefe Seife 
(7 g unb 8 f gleich H " unb 10 b) mehrere fünfte ber (Suroe con= 
ftruirt unb bie ^erfbectioen v unb x ihre« 93erfchtrinbung«bun(te« 
in bie ©chnittbunfte be« .^''orijonte« mit ben ßhiinl>rrfeiten 1 unb 17 
gefeht, 'JJunlte ihrer übrigen« überflüffigen Sberlängerungen v (e>) unb 
X e' noch baburch beftimmt hat, ba§ man (r‘) (e‘) unb r‘ e' gleich 
re, ii-c| gleich ak u. f. to. machte, fo !ann man bie ganje ISuroe 
(e*) V e X e‘ jeiebnen. Da ba« ©tücf aeg biefer 6un>e bie ^er= 
fbectice ber l'inie AG, bo« ©tücf k t be« $>oriicnte« bie i<erfbecticc 
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ber üinie KT ift, fo finb ak, bl, er u. f. n>. bie 'i<eri>ectiben ber 
lot^rec^tcn Linien AK, BL, ER u. f. w. — 

S- 37«. bem eben gejeiaten SBerfabren, meiere«, rote gefagl, ber 

@runbri6»2)?etbobe entfpriebt, foü bie na^tfolgenbe Slufgobe gelcft 
roerben; roie man ficb ober bei Slnroenbung ber SSerftbroinbungö» 
punft^üWetbebe ju ocrbalten bat/ foü eine srocite Sluöfübrung ber* 
felbcn.Slufgabe äcigen. 

IBeifpicl 38. 

§. 379. 2lufgabe. 3n gig. 107 (Xaf. 19) ift in ben SBicteden ABGH, 
J K L M, C.FEN unb in bem Äreife um U ber ©runbtib eine« 
Stabttbeüce gegeben, roooon ba$ 31iered ABGH unb ber 
Jlteiä um U Sbütme bebeuten. 2)et fiteiS um 0 fei ber 
®runbrib ber cplinbriftb gefrümmten SBilbfliie, ü ber be« 
®cfi(btäpuntte8. 2)ie ^5be be8 2luge8 unb bie ^5ben ber 
®ebAube finb au8 gig. 108 ju entnehmen — eS foH bie ^let* 
fpectioe bcS GtabttbeUed conftruirt roerben. 

§. 380. 2lu6fiil)ntn0 nad) ber ©runbrip-ittclljoTre. 3n gig. 109 (Xaf. 19) 
liegt ein Jbeil ber jur ßbene abgeroidelten SBUbfladje »or. 3bre §6bc ift 
beliebig; bie ®runblinie ift 0. 24; ber J&orijont ift in einet ^»bbe bar 
über, roeltpe gleitb ift 0° 0 in gig. 108. SBie bie iBilbflädte burdb lotb* 
rechte Sinien ((5p(inberfeiten) in 24 gleite Xb^ü^/ bon benen biec nur 
14 »erroenbbar Trob, getbeilt ift, fo ift auch bet Cpiinbermantcl in gig. 107 
in 24 gleiche Sibeile getbeilt unb jroar bureb Dtabien (bie burih jene 
Gblinbcrfciten bentbaren öeruhtälinien. Ebenen bebcutenb), beren SerUnge: 
rungen bureb bie gegebenen Dbjecte binbureb bierin biejenigen Stüde bejeiebnen, 
beten iPerfpectioen in bie ben JRabien gleicbbejiffetten lotbrechten (inlinber- 
feiten in gig. 109 fallen. ®ie petfpectioifeben ^Bben jener Stüde in bet 
IBilbebene roerben bureb bie Suftip/gig. 108, roo O ber ©efiebtSpuntt 
unb.Y°Y eine, olle anberen oertretenbe Splinbeiieite (bie S3ilbfl4ebe) ift, 
ermittelt, naebbem man bie Stüde in bet auS gig. 107 ju entnebmenben 
Öntfernung »om fflefiebtspunlte nach gig. 108 in einer gleieben Cmfentung 
non ber Stanblinie 0° O nebft ben ihnen eigenen ;&Bben geometrifeb über* 
trogen, unb hier bureb ©eriebt^linien, naeb O gejogen, ihre perfpeetioifeben 
;pBben unb ®röficn auf ber Gnüttberfeite (Silbfläehe) Y° Y beftimmt bat. 
3)ie iferfpectioen oon Stüden, roelcbe, roie j. 18. bie Äante C beS Stabt= 
tbeilea OFEN, jtoifeben jroei JHabien liegen, roerben ermittelt, roenn man 
jundebft bie ®eftebtälinie, bi« C. naeb ihnen jiebt, bie ©ntfemung be« 
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'5un!tf8 c° Bom 9funlte 6, bwr al4 7s fceS !8ogtn3 5. 6 betragcnt, fe(f< 

(teilt, unb fo in ber tSonfhuction linl8 »om ^unlte 6 in */s bet Sange 5. 6 
ben $un(t c° bejeicbnet unb but(b ibn eine Sotbreibte jiebt. Sarau( fibct: 
tragt tnan bie ßntfemung O C au3 5ig. 107 nad) 5ig. 108 in 0° c®, 
macht biet bie fiotbteihte c° glei^ bet gegebenen ^Sbe beS €tabttbeilc3 
unb jicbt nun bie ®c)l<bt3linicn O c° unb O c*, mobutd) auf bet Gblinbet: 
feite ( ißilbflacibe ) Y° Y in c* c* bie perfpectiDifebe ^6b« 0t5be fttr 
bie Äante cc* in 5ig. 109 abgefdjnitten wirb. So auch (oirb bie ^er= 
fpectibe be3 cplinbrifchen Xbutme3 burch ßrmittelung ber $bbe unb ®tbbe 
bet ^ctfpectiben r r‘, q q', s g’ u. f. ». feinet in R, Q, S u. f. ». ftebenben 
Seiten gefunben. 

Soll biefelbe Slufgabe nach bet lBetfchn>inbung3pun(tsflRetbobc 381. 
auSgefübtt metben, unb fmb in bet ©tunbtih = Stg- HO (Inf. 19) 
bet JgalblteiS um O, al3 geltOmmte IBilbflacbc, unb bie beiben SMctede 
ABGH unb CNEF jufammen ein Jbeil be3 in Jig. 107 gegebenen 
©runbtiffe* in bopbcltem 'Dlafeftabe, fo roanbelt man ben 'Dilbflachen= 

^nlinbet in ein $ti3ma von beliebig vielen Seitenflächen um, bebanbelt 
biefe als ebene iöilbfiachen unb confttuirt auf jebet einjelnen bie '45crfpee: 
tiven bet in ihrem ®efuht3felbe liegenben Objecte. 

3n 5ig. HO ift bet ^albheU um O butch gleichentfernte SHabien fo 
getheilt, wie eä einer 2bcilung beS ganjen Rreife? in 12 2heile ent= 
fpriebt, bamit ba3 jtoifchen je }mei Dlabien ( SeTubtelinien ) liegenbe @e: 
fichtafelb toenigftena nicht mehr aU 37° umfaffe; ti pnb bann bie Sehnen 
0.1, 1.2, 2.3, 3.4, unb 4. 5 gejogen, ivelche nunmehr 5 ebene )Bilb= 
flachen Votftellen, bie in bet Gonftruction , gig. 111 (laf. 19), in einet 
dbene aneinanbergereiht votliegen. 3u leitetet Sigut ift be4 boppelten 
fölafeftabe« wegen bet c&otijont jtveimal fo hoch übet bet butch »" 
gehenben ®tunblinie gejogen/ wie in gig. 109. 3)ie ben einjelnen 
SMlbflächen entfptechenben Sctticalcn liegen butch beten iDUtten. ifln 
ben Schnitlpunlten betfelben mit bem ^)orijonte liegen bie .^auptpunlte 
P‘, P® u. f. m. ®ie 2)iftanj ift für alle Silbebenen biefelbe, »e3> 
halb bie bctabgefchlagenen ©efichtäpunlte 0‘,0'^,0’u. f. iv. alle 
in gleichet Gntfemung non ben ^auptpunlten liegen, i«*, u. f. in. finb 
bie ®tunbpunlte. — (Sie SBuchftaben be3 groben 3l(pbabet3 »erben 
immer '^Sunlte be3 ©tunbtiffe«, bie Reinen Suchftaben ifSuntte bet 6on< 
ftruction bejeichnen.) — 

Crfte SBilbebene. S8on ber gegebenen, in ber ©tunbebene liegenben 
Sinie AN ift, wie. bie (9eficht3linien OA unb 01. jeigen, nur bie ^ets 
fpectine beä Stüde« A L auf bet erften Silbebene ju confttuiten. Satfelbe 

Ü)«nnrrid), ’^erfwclioe. iK) 
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bilbft, bcm ©runbrific nod?, mit ber SßerticaUbenc btn iffiinlel »on 29*/«°» 
tve«balb «' im ^orijonte fein Sierftbminbungäpuntt unb t«* ber Xb(ü» 
puntt bnju ifl. 33a A N bic berlängctte crfte SUbebenc im fünfte M 
l'cbneibcl, fo fibertragt man ba$ 3Dlafi P* M in bie ©runblinic bei ßon» 
firuction in p'ni, 5 iebt m , unb fcbneibet biefr, nad)bcm man nod) 
ma° gleid) MA gematzt bat, butd) ein« i'inie, »on a” natb bem 2b«il' 

punite ta* gejogen, in a; ba^ 6tüd ber Sinie m «* »on a bis 1 in ber 

©renje ber jmeiten Silbebene ift bann bie ^erfpectioe beS Stüdeä A L. 
3.rdgt man barauf bie gegebene ^bbe ber in A ftebenben [otbrccbten 3burm» 
lante in a°a^ auf, unb fcbneibet eine burcb a gcjogene £otbrccbte burtb 
eine Sinie, »on a* nad; Ut' gcjogcn, in a*, fo ift aa* bie ^Perfpectioc 

jener Jbtnrmlantc, unb jiebt man »on a* burtb «* bi* jur ©renje ber 

jmeiten ißilbebene, fo ift a* 1* ein 2beil ber 35crfpecti»c ber obern borijon» 
taten Mante be* Iburmeä. 

^meilc öilbebene. 3n biefe fallen bie 3f.<erfpecti»en ber Jbiirm» 
tonten B unb ti, ber Honte C be« Stabttbeile* C N K F, ber jmifcben 
biefem unb bem 3burme burtbgebenben Straf,«, unb jnndtbft be* Sttide* 
1..I ber i'inie A N. Sefterc* bilbet mit ber ^lerticalebene O R ben 29infel 
»on 69V-2°» roeöbalb «'■* fein SJerftbroinbungSpunft unb t«* baju ber 
3beilpuntt ift. Uebertrdgt man , ba bie »crUtngerte jmcitc tSilbebene bic 
£inie A N im ifJunlte Q ftbneibet, ba* ÜJlaf P'-* Q in p* ij unb jieft q a*, 
fo ift ba* Stöd il bieroon bie ^erfpectioc be* Stüde* J L, meltfe fid) 
an ben in ber ©renje ber erften ®ilbebenc ftbon »orfanbencn ^unlt 1 an» 
fdjlieft. 3)ie iUerfpectiben c unb b ber ‘^Junfte C unb B »erben gefunben, 
menn man q c° unb q b° gleiib Q C unb Q B matft unb bann i 1 burtb 
£inien, »on*c° unb b° natb bem Jbeilpunfte t«-* gejogen, ftbneibet. 
ÜJlatbt man bann »ieber b° b* glcitb ber gegebenen Sburmbbbt» c* 

gleid) ber gegebenen $*be be* Stabttbeile* unb jiebt »on b* unb c* Sinien 
natb bem ibeilpuntte t«*, fo ftbneiben biefe auf ben burtb b unb c ju 
jiebenben Sotbretbten in b b* unb cc' bie perfpecti»ifd)en ©rbfen ber in 
B unb C ftebenben ©ebdubetanten ab. — 3)ie SRitbtung ber Strafe »eitbt 
»on ber ber Serticalebene um 26° ab, meSbalb y ber 3ferf(bminbung*puntt 
ber ibr folgenben b»Ojontalen Ranten ift, unb babin autb bp» unb b* g* 
geritbtet finb. S)ie 'jJcrfpecti»e g be* fünfte* G mirb in ber by »er» 
mittelft be* bem SerftbminbungSpuntte y entfpretbenben 3beilpuntte* be» 
ftimmt. 

IDritte SBilbebene. ISa* auf biefer ju conftruirenbe Stüd JS ber 
Sinie A N »eitbt »on ber äferticalebene O P*, bem ©runbriffe natb, um 89 */a° 
ab, meobalb fein 9}erftb»inbung*punlt in febr grofer entfemung auferfalb 
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beä ConftructionSraumcS liegt unb c5 rathfatn ift, juoot bte ^erfpcctioe s u 
auf b<r bicTten 93i(bebenc ju conftiuirtn unb bann i mit » burtfi eine Sinic 
}u »etbinben. 

2)ie Gonftruction ber ^Jetfpectiben auf ben übrigen SBifbebenen 
gleicht ber auf ben erften beiben unb bebarf e« babei feiner »eitern 6r= 
läuterung. — 

Sdjliehlicb liegt in ber gebrochenen 8inie a 1 i s n n bie '^lerfpectioe ber §. 3S2. 
ginie AN not. 3)ie nunmehr berontretenbe Schmicrigleit, biefe gebrochene 
ginie, non ber übetbieä nur »enige fünfte perfpectinifch ganj richtig fmb> 
in eine Gume umjumanbeln, »irb erft recht nerftlnblich, »enn man fie 
mit ber 'entfprechenben ginie in 5ig. 109 nerglcicht. Sieä unb ber §in= 
blid auf bie Umftdnblicbleit bed ißerfabrenS bei ber etmaigen Slnnabme 
noch fchmdleret Silbebenen, aU hier gemdbft f>nb, fpricht »obl über}eugenb . 
für bie 9lor}üglicbfeit ber. Glrunbtih > SRetbobe bei ber norliegenben 9Irt non 
(5onftructionen. , 



.fniiOtlfntrs fiapitcl. 

D a ö Äuppcibilb. 

®ic glnlcitung jur ßonftructien Ocjn ^erfpcctinen auf ber imtcren §. As-t. 
(fläche etned fCugetftücfeg ift aud bem norhergehenben iiapitcl jit 
entnehmen: 

®ieht man in 5ig. 107 ben Sreiö um O al« bie ©tiinbri^' 
*frojecticn einer h<ti^fngelförmigcn Suppel an, fo fallen bie '^?er- 
fpectinen ber Stüde, welche bort burch bie Jtcrlangeritngen ber 
fHabien (@efid;t«tinien»26enen) in ben gegebenen S^bicctcn bcjeichnet 
werben, in bie entfprechenben eribianlinien ber Änppcl. Xtie 
Ööhett ber fJerfpectinen in biefen fDicribianlinien finb burch eine 
3lufri6broiection, wie gig. 108 ift, ju ermitteln, wenn man an 
Steife ber bort geraben ginie (IShlinberfeite) Y° Y bie Äuppcl« 
fr um mutig, eine SÖferibianlinie, fe^t unb baju ben Oieficht«punft 
entf^rechenb crientirt. 

3,'cn einer 9lbwidelung ber J?uvpelflächc behufd ber perfpectini» 
fcheii iSonftructicMt fanu felbftnerftänblich nicht bie 9fcbe fein. 

20 * 
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Sünfter 3lbfd)nitt, 

Con/truction i>cr |)frfpfctipni 
ödjattnigrfnjen. 



Srdj^r^ntrs ;Sapitrl. 
?lllflcmcincö. 

«. :«4. 9Ja^bem in ber (Srften SlbtljeUunjj baö ©efcii be« unb 

fein ®er^alten bei ber ®erül?runa mit ftörbcrn im Slilgcmcincn er^ 
brtert toorben, bicibt bem torlicgeitbcn Stbfc^nitte bic Slufgabe, 2lii» 
leitung ju gebcif^l) ^ur Srmittclung ber @ren 3 en, bi« ju weichen 
gegebene Äbrber bcn gegebenem Sichte beleuchtet »erben, femie ber 
®renjen be« JRaume«, »elchem burch foi^c fiör^scr ba« Sicht ent« 
jogen wirb , unb 2) jur Gcnftruction ber ^erfpectiben biefer 
©renjen. 

$. :i85. (Schon Gingang« ber Grften Sibtheilung ift bie §ort 3 )flan}ung«« 
bahn be« Sichte« al« eine gerabiinige bezeichnet morben. 'Da bie 
ebenbafclbft fbäterhin ermähnten OnflcfionSerfchcinnngen be« Si^te« 
beim SJorflbergange an fcharfen Stanten fo überau« fubtilcr 2lrt fmb/ 
bafi fie, »o eö pth« ".'ie hicfr unt breite Sichtbufchel h<»tbclt, ber 
Beobachtung faft ganz ontgehen, fo fann für ben eorliegenben 3>»ecf 
oon ihrem Auftreten gänziieh abgefehen unb ein Sichtftrahl al« in 
einer unter allen Umftänben gerablinigcn Bahn fortfchrcitenb ange« 
fehen »erben. 
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eine näd^fte Sefacruna au8 bitfer SSorauSfe^ung ift, baß auc<> 
ber ©chatten, luefc^en ein fi5r^>er burc^ ben 9?oum »hrft, fein Schlag* 
fc^atten, fic^ in geraber.9fictifung fort^flanji, ba feine ©renjen burc^ 
gerabtinige Sic^tftra^fen gebilbet »erben. Q» n^pfe bemiiac^, »enn 
man baö Vic^t aU »en einem fünfte auSge^enb annimmt, 
ber Sci)(agfc^atten eine« fSr^scrlic^en ‘^untteö, etwa einer Äegeifpi^e, 
eine unenblic^ ionge gerabe ?inie fein; c8 mu§ ber Sc^Iagfd^atten 
einer mit alicn i^ren ^^unften bem Siebte aijögefebtcn Ibrperlic^en 
geraben l'inie, ct»a einer iffiürfcifante, eine Cbene fein; e« muß 
ferner ber Sd^Iagfc^attcn einer et»a eiereefigen Scheibe ober eine« 

SßJürfct« eine unenbticb fange abgefüritc ^'^ramibe, unb ber @dbiag^ 
fc^atten einer runben Scheibe ober einer }iuget einen unenblic^ (ongen 
abgefiirjten flcgcl bilben, u. f. ro. 

3Bie nun bie bnreb ben 9?aum an bem 9lnge »oriiberge^enben §. 38(!. 
?i(^tftra^Ien an fic^ nidjt fiebtbar, bie« oietmebr erft bann finb, »enn 
fic, auf einen Jäcr|)er treffenb, oon biefem in ba« Singe rcflectirt 
»erben, fo ift auc^ ber Sc^tagfe^atten im iRaume an fit^ fclbft nic^t 
— ba er überhaupt niebt« '^ofitioc« ift, oielmebr nur bie Slb»efen» 
beit be« Siebte« bebeutet — fenbern nur bann »obrnebmbar, »enn 
er oon einem Äörper tbeilmcife anfgefangen »irb, unb j»ar erfennt 
ba« Äuge in biefem 5aHe ibn unb feine @renjen on bem Äu«b(ei» 
ben ber IKeflejion on ben bnreb t*" ©ebotten oeni/faebenbcn ftbrper 
ber (Srleuebtung beraubten Jbtil«« be« ben ©ebatten auffongenben 
Äörper«. 

Sängt man bie ©eblagfebatten ber oben angeführten Cbfecte §. 3X7. 
auf einer Slöebc auf, fo bilben fie bift«uf Sigutf", »clebe ber @e» 
ftalt ber ©ebatten »erfenben ilbrper in ber Söeife entfpreeben, bafe, 

»enn on bie ©teile be« Siebte« ba« Äuge träte, bie ©renjen ber 
aufgefangenen ©eblagfebatten mit ben bann fiebtbaren (^renjen ber 
ftörper ^ufammenfallenb erfebeinen »ürben. ®a bie unter biefet 
Ännabme fiebtbaren ®ren}cn ber ßbrper an biefen felbft aueb bie 
»irflieben ©rennen jmif^cn beren beleuchteten unb nicht beleuchteten 
^heilen, alfo bie ©ebattengrenjen fein müffen, fo finb bie ©eblag» 
febattengrenjen in«befonbere al« bie ©eblagfebatten ber 
©ebattengrenjen an ben Äßrpern fclbft anjufeben. 
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S. 388. Die ?erf|«ctiöen ber «St^ogfd&attengrenjen »erben bee^alB oud^ 
in SBerbinbnng mit benen bet ©c^attengrenjen on ben Ä8rbem fclbft 
conftmirt. 

Der Siirje »«gen »erben in ber geige beibe ©c^attenärten 
burc^ bie ^ejeic^nnngen ©d^Ugfei^atten unb £) bjeetfe^atten 
unterfebieben »erben. 

!). ;m 9Benn ba« nid^t bcn einem fünfte, fenbem bon einem 
ftörper bon ge»iffer @rB§e, dfo bon einer Snenge bei einanber 
liegenber "^Junfte onggebt, fo berurfoebt jeber berfelben einen bt~ 
fonbem Cbiect.» mib einen entfpreebenben ©cblagfcbatten. ©o »eit 
biefe ©ebatten nun bon bem Siebte anberer fünfte be0 leuebtenben 
ftffrberd getroffen unb babureb »ieber erbellt »erben, nennt man jie 
.'palbf ebatten. Die berbältnigmägig Keine ©teile im ©ebatten, 
»elebe bnreb feinen ber leuebtenben ^nnfte erbellt »irb unb beeb«>K> 
am bunfelRen ift, nennt man ben ifernfebatten. 

ilft in gig. 112 (laf. 18) ber Ärei« um L ber leuebtenbe 
Aförber, et»a eine ber fiugelform febr nabe lommenbe 9Rilebgla«> 
fupbel einer Sampe, ift ferner ber ftrei« um K ber beleuebtete 
Äörper, eine ^ugel, unb ba« SMereef baueben eine lafel, »elebe 
ben ©cblagfcbatten ber Icbtern auffängt, fo beleucbtet bet %<unft A 
nnr ba« ©tücf «•!« ber Mugel, nnb e« ift bad ©tücf «'s« mit 
ber (ä^renje «*« ber rbjeetf ebatten; auf ber lafel aber ift bet (per» 
fpectioifebe) ilreiö bureb a‘ unb a ber ©cblagfcbatten. Der bem 
fünfte A eutfpreebeub liegenbe ^unft H beleuchtet nnbererfeit« ba« 
©tücf ß' Iß ber Äugel, unb e« ift baö ©tücf ß' aß mit ber ©renje 
ß’ ß btt ST bjectf ebatten, auf ber lafel aber ber Äreiö bureb b' unb b 
ber entfpreebenbe ©cblagfcbatten. 8ln ber Äugel »irb bemnacb bafl 
©tücf ßa‘ beö bem fünfte A entfpreebenben Cbjeetfebatten« bureb 
bae Siebt beö ^unfteb B »iebererbellt , fo»ie anbererfeito ba« ©tücf 
« ß’ bureb baö Siebt be« iluntte« A »iebererbellt »irb. Jlu^er» 
bem erbellt noch baö Siebt ber jttifcbeu B unb D unb jmifeben A C 
liegeuben )|3unfte bie ermähnten Dbjectfcbatten biö d unb y bin-. 
(£ö folgt bnrauö, unb, ba ätebnlicbcö mit allen innerhalb ber Muget» 
jone «'dy^* gelegenen ©teilen »orgebt, bafe biefe ^cne .^alb» 
febatten bot. 
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On gleicher Seife loirb auf ber lafel baö ©tücf b a‘ beö bem 
fünfte A entffjred^enbcn <Sc^lagfcf)attend buic^ baS bed i^unf' 
te« B, anbererfeitd baö Stücf ab' bed bem '^Junltc B entfpree^enben 
0(^lagfc^attcnd burc^ bad bed $un!tcd A miebem^eUt. 9(u^er- 
bera »erben biefe Sc^lagfcftatifn ncc^ burc^ bad üic^t.ber jmifc^en 
B unb D unb jteifc^cn A unb C tiegenben fünfte bid ;}u ber '^<eri= 
beerte bed bureb d unb c ge^enben ftreifed »iebererbellt , fo baß, ba 
(Vleicbed aiu^ in ber ^udbe^nung g h unb in alten anberen äludbe^^ 
nungcu borgefit, ber gan^e (sc^lagf^attenring um ben ^emfe^atten 
d c, »eld^er, bon bem l'ie^te feined ']}unlted erreic^bor, am bunlet= 
ften ift, atd ®4>ldgfc^atten ber ^albfc^attenjone a^äyß^ borliegt. 

(ir ift fclbft ein ^albfd^atten , fommt aber in ber 9tä^e bed Ilern' 
fc^altend biefem an !£)untel^eit jiemlidi na^e, »eil ^ier toenigrr 
fünfte bed teuc^tenben ilbr^erd auf ii|n er^ellenb ;{u mirlen bermbgen 
ober, anberd audgebriieft, ftc^ biov bie me^rften @cblagf<^atten beeten. 

3ln ber Äuget K -felbfl ttirb nur bad ®tüd ä sy bon bem 
lUefite feined ^unfted bed leuc^tenben Äbrperd L getroffen unb I|at 
bed^alb bollfommencn Scfiatten. 3n bem boUfommen beleuchteten 
Stüde a'l^‘ ift in unb um ben ^unlt 1 bad fogenannte „^bchfte 
Sic^t"; benn hier fallen bie mehrften Strahlen nahezu rechtminflig 
ein, unb ift biefer ^unft bem leuchtenben Äbrpci jUgleich am näch^ 
ften. 'Jiach «' unb ß' hi" ftuft fich bie Ipelligfcit bed Stiided «'Iß' 

»egen ber Schiefheit ber bort einfallenbcn Strahlen in ber Seife 
ab, bag bad Sluf treten ber .^albfchattenjone bei faum merf« 
lieh ifi- 

^ud gig. 113 (Saf. 18) ift ju erfehen, intoiefern bie @rb§e bed §. 3‘JO. 
leuchtenben unb bed beleuchteten Äbrperd unb bie Entfernung bcr> 
felben bon einanber totoohl, ald bon bem ben Schlagfchatten auf« 
fangenben Äbrber bon Einflug auf bie IBilbung unb bie !^unfeiheitd’ 
abftufung bed Schlagfchattend finb. Stuf ber ülafel 1 ift, »cil-fie 
gerabe butch bie S^ihe bed S^lagfchattenfegeld a x ß geht, ber 
Äemfchatten auf einen i^unft x rebucirt; auf ber !tafel II ift gar 
fein Äemfchatten, allcd $)albfchatten , ba jeber ^untt bed Schlag=^ 
fchattend hici »och bon bem l'ichte irgenbmelcher i^untte ber lcuch= 
tenben .ltngel L getroffen teirb. Da bied jcboch in geringerem @rabe 
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bei ben in bcr '}!ä^e bc0 SRittelpunfted z $;c(c^enen, cttca buv(^ ben 
ifrei« 1* f* umfe^loffenen ©teilen ber gall ift, fo ift ^iet foroo^I, 
mie auf ber !2^afel I in bei 'Diä^e bon x, ber ^albfcbatten bon ftär« 
lerer I^unfel^eit, oW on feinem, übrigen« unbeftimnit bcriaufenben, 
tKanbe. , • 

§. 3!)l. bie ^albf(^otten in ben ffiguren 112 unb 113 fo grcfee 

$(u«be^nuligen ^aben, feinen @runb nic^t otlein in bcm llm> 
ftanbe, ba§ bort bie lUd)tquelIe nic^t ein einzelner $unft, bielmel^r 
eine @ruppe leiid^tenber fünfte ift, fcnbem auc^ in ber großen 
'liä^c be« beieu^teten Ubrper« jum leucpteiiben, ba hierbei bie äuße> 
ren ©tra^lcn ber ßie^tbüfc^el , bie, bon ben einzelnen 2ic^tpunften 
auege^enb, überhaupt bem belcue^teten kbrpet juge^en, fo ftart 
bibergircnbe finb. XJenlt man fic^ ben fißrper K in gig. 113 aü= 
mäplic^ in größere (Entfernung bon L rücfenb, fo werben }uglei(^ 
bie äußeren ©trauten Aa unb Aß be« iH^tbüfcf^cl« uAß, unb fo 
aucp bie ber anberen I8üfcf>el , immer meßr on ^Dibergen? berlieren ; 
unb benft man K in fo ungef^eurc (Entfernung oon L gerücft, wie 
bie bet ßrbe non bem üWonbe ober bon ber Sonne ift, fo ift enblicp 
bie 33erfcpicben^eit ber SKiibtung jener Strahlen in bcr 'M^e oon K 
fo gering geworben, baß fie, a(« in Parallelität übergegangen, un» 
beachtet gclaffen werben barf. So ift c« für bie bilblic^e tDarfteU 
lung p rechtfertigen, baß man hierbei bae Sonnen > unb Sflonb« 
licht al« oon einem Punttc, bem SOlittelpunfte ber Sonne ober 
bc« Plonbe« auegehenb, in parallelen Strahlen lommenb 
unb barum ^albfchatten aubfchlicßcnb, anficht. 

35a« einjige ÜJicilmal einer Pcrfchiebcnheit bcr Strohlcnrichtung 
jener ^immcl«lörper an irbifchen Cbjecten ift bie Unbeftimmtheit ber 
C^renjen oon Schlagfchatten, wenn biefe in einiger (Entfernung oom 
Schatten werfenben fiörper aufgefangen werben — ein in bilblichen 
!3)arfteUungen leicht ju beachtenber llinftanb. 

33ie bei theilweife bcwßlftem Fimmel oft oerfommenbe (Erfcbci« 
nung bon Sonucnftrahlen, welche, burch Pßolfenlücfcn gepenb, ftart 
bioergiren, ift fein löcwci« für bie wirtliche Dioergenj ber Sonnen* 
ftrahlcn; oielmchr ift biefe (Erfcheinung nur fubjectio unb bahin p 
ertlären, baß bie auch h>c^ i" ber 3 hot parallel aufpfaffenben 
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0tTo^lcn na<6 ber 0enne 511 ctn?Q fo jit coiteergiren fc^ einen, roic 
bte an fic^ fjarallelen 0(^ienenftränge einet (Sifenba^n nach bem 
|)crijcnte jü. — 

'Jlac^bem nunmehr bie SBirfungen fotoo^l bet non leui^tenben §. 
fünften in bet ^&f)c (fünftlic^e Jtaintne) auöge^enben bin erg i» 
renben ^ic^tftra^len, aU bet »o'ta fünften in unenblic^>et 6nt« 
fernung («onne unb aWonb) au«gebenben paraltelen lUc^tftro^» 
len alet au0rei(^)cnb erörtert angefe^en »erben Kinnen, mu6 ^ier 
no(^ ber äSirfungen einer brüten ®attung von i?i(bt mit glcic^fam 
conöergirenben Strahlen gebac^t »erben. G« ift bie« ba« fo» 
genannte atmofp^ärifc^e ^ic^t ober Xageötic^t, »elc^e«, »enn 
bie Sonne bei fonft Harem ^iramel »on einer SBoIfe oerbeeft ift, 

»on ben Öuftt^eilcfien reflectirt, ober an trüben lagen oon bem bie 
Sonne oerberfenben fijolfenfcbleitr reflectirt unb refractirt jur Grb- 
Oberfläche gelangt. Seine in allen Düebtungen burcheinanber leuch» 
tenben Strahlen »irfen auf bie Objecte im greien, »ie »enn fie 
oon einer über biefe geftül^ten, mit ihrer inneren gläche leuchtenben 
^albfugel h^trührten. 

■ Oft in gig. 114 (Jüf. 18) ba« Dreiecf ABC ber ©runbri^ g. 3lt:(. 
eine« in freiem gelbe ftehenben breifeitigen $ri«ma«, ber ^rei« barum 
ber ^orijont, b. h- bie fcheinbare ©renje j»ifchen .'öimmcl unb Grbc, 
fo em))fängt junächft bie obere ©runbfläche be« ^ri«ma« ba« üicht 
bet ganjen leuchtenben Ipalbfugel, bc« ^immel«. Oebe lothrechte 
$ri«mapche aber, »ic BC, empfängt nur ba« laicht einer .f)älfte 
be« Ipimmel«, unb »irft babei oor fich eine unenblichc 3ßenge brei» 
ceJiger .f'ialbfchattcn , »eiche oon bem au« riieftoärt« liegenben ©e» 
genben, »ie 1 unb 11, 2 unb 12, 3 unb 13 'u. f. ». fommenben 
i'ichte oerurfaiht »erbeiu 3S)ährenb nämlich «uf ben et»a oon 1 
unb 11 oerurfachten Schatten außer bem halben .ipimmel II M J 
noch bie großen Stücfe oon II bi« 1 unb oon J bi« 11 »ieber» 
ethellenb »irten, oermögen auf einen et»a oon 8 unb 18 oerurfach» 
ten Schatten außer bem halben •'pimmel H M .1 nur bie Keinen 
Stücfe II 8 unb J 18 ethellenb ju »irlen, »e«h<üb jene »eitabfol» 

Icnben Schatten faft aufgehoben, bie in großer 'liähc, bicht bei s lie» 
genben aber, »enn auch mit fehr oerfch»ommenen Umriffen, ertenu» 
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iat 61ei6en. SBon ben anberen ^ri^mofläc^en ift ein @(et^ed no(^-' 
juwcifen. 

§. 3i»4. 3(uf eine Iot^re4>t fte^enbc gläc^ie A B C D (gig. 115, 2af. 18), 
i»el(t>c i'cn einer ^orijontalen glätte C I) E F überbac^t ift, wirft 
bic lebtere ebenfaüö eine unenblit^e SDleiige breiecfiger $albfcf>atten, 
welche weiter ab bon D C butc^ bie feitlid) einfaUenbeit Strahlen 
wieber aufgehoben werben , in größerer 'Jlähe jeboch ju 1) C , cttoa 
bei 8, in einem fleinen, unbeftimnit begreii}ten ^albfchatten ' üDreied 
ertennbar bleiben. 

.395. Uebrigenb wirlt bad atmofi>hänf(hc in ber 33ebeutung 

als rcflectirted l?i(ht, erheblich mobificirenb auf bie üDunlelheit ber 
ber $onnc entfprechenben ©chatten im greien. 

5ÖOU befouberm 3ntereffe ift biefc« Üicht, wenn feine Strahlen 
burch eine Ceffnuug in einen übrigen« umfcbloffenen 9iaum, burch 
ba« genfter in ein 3>ntmer bringen. Segen ber in biefem galle 
eigenthümlichen @eftaltung ber ©chatten finb weiter unten, in kasf. 2(), 
auch einige bem atmofphürifchen ilichte eutfbrcchenben ©chattencon» 
ftructionen »orgeführt. — 

8. 396. Süon bem erhtblichften (Sinfluffe auf ben @rab ber Duufelheit 
ber ©chatten im 3ttlgemeineu ift ba« reflectirte Sicht, unb, 
wegen feiner großen Seuchtlraft, namentlich ba« reflectirte ©ou> 
nenlicht. 

©eßt man, um ber täufchenben (Sinwirtung ber rerfchiebenen 
garben ber ^ört>er auf ba« llrtheil über ben I)un(elheit«gtab ber 
©chatten ju entgehen, gleiche, am beften weige gürbung für ben 
©chatten werfcnben wie für ben ©chatten fangenben Mört>cr »orau«, 
fo ift im 9lllgemeinen ber ©chlagfchatten bunflet alo ber Object» 
fchatten, weil er nur auf f eiche glächen fallen tann, welche bei @e» 
feitigung be« ©chlagfchatten werfenben Mörper« »on birectem Sichte 
beleuchtet fein würben unb beinnach ber ©eite abgewenbet finb, oon 
woher wirffanie 'Jiefle^e tommen tönnen. S^e«h<>lb ift er auch, 
wenn er über gefrümmtc glächen fällt, auf biefen immer ba am bun> 
felfteu, wo fonft bie höchften Sichter fein würben. ®er Objeetfehatten 
liegt hingegen ftet« ouf ber ©eite ber Üörper, welche bem reflectirten 
Sichte am meiften au«gefeyt ift. Dem entf^rechenb ift auch feine 
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3?unfel^fit, wenn er i?5r|jem onge^Srt, bte oon frummen {^läe^cn 
begrenjt fmb unb bc«^alb jut ©eobad^tnng befonberö eignen, 
am geringften auf feieren ^läc^entbeUen, bte ju ber Siie^tung bed 
birecten l^ic^ted na^ju rct^tminfltg gerichtet finb, nnt am ftärfft^n 
auf ben f^äc^ent^ilen, beten 9iic^tung fit^ ber bed birccten ^icfiteS 
nfibett; b. i. gemö^niie^ in bet* 9lS^e ber @ten 3 e be« Cbject» 
fc^atten«. 

®efinbet ftt^ aber ein anberer reflccritenber ÄSr 3 >er in ber -JiS^e §. 
auf ber Seite bed Objeetfebattenö , fo mirb babureb biefe allgemeine 
Slnorbnung bed ^Dunfelbeitonerbältniffed in lebterem in einer ^cife 
mobificirt, bie fitb am beutlicbflen an einem 5Jeifpiele, gig. 1 16 (laf. 20), 
erläutern lägt : 

,^>ier bebeuten bie beiben concentrifeben ftreiaftöde ben ©runb* 
rig eineä jmifeben A unb B auSgefebnittenen b^bl^n ^b^inberd, bet 
nen Sonnenlicht, baS bict beö befferen lüerftänbniffed b^lber in 
unter ficb gleich tntfemte einzelne Strahlen jerlegt oorgeführt ift, 
beleuchtet »irb. 

SBon ber äugeren glädbe be« Gblitiberö ift bie $^ätfte DFE 
beleuchtet, in F märe ba« höchf*'^ Sicht; bie anbere .^älfte DIIE 
hat Cbfectfchatten. ^immt man nun in einiger Entfernung 
»om Ghlinber auf ber Seite be« CbjeetfehattenS unb in ber 9ii(h= 
tung be« Strahle« 9 II einen gleichfalls »on ber Sonne beleudhteten 
Äörher an, fo treffen bie »on biefem reflectirten Strahlen ben Gh‘ 
linber om reichlichften unb om wenigften fchief in ber 9iähe »on H, 
t»e«halb fein rbfeetfehatten hiet am tnenigften bunfel erfcheinen 
mirb. — 'Jürnrnt man ben reflectirenben Ä&r)jer in grögerer 'JJähe 
bei bem Ghiinber an, loie etwa bie ju ben Sonnenftrahlen normal 
gerichtete Safel TU, fo fängt biefe jmifchen d unb e ben Schlag» 
fchatten be« Ghlinber« auf; fie oermag an biefer Stelle ni^t allein 
felbft niebt ju reflectiren, fonbem fie »erhinbert hier auch ben 
gang be« »on anberen Hörperu hinter ihr reflectirten Sichte«; e« 
mirb be«holh ber Cbfectfchatten in ber Umgebung »on H am bun» 
felften fein. Die regelmägige IHeflefion an ben Stellen d T unb e IJ 
ber Tafel fönbe berart flott, bag bie S onnenftrohlen in fich felbft 
unb nicht in ber IRichtuug nach bem Ghlinber ju repectirt würben;* 
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bic aber an iencn Stetten unreflelmäfeifl reffectirten Straften treffen 
ten Obicetfe^Qtten au« ßrefeter 'Jtäbc, am rcid>Iicl^ften unb am »e« 
niflfteH fcfjief bei C unb bei N, »c«^atb bcrfelbc ^ier me^r at« bei 
I), bei II unb bei E cr^ettt fein toirb. — iRimmt man jeboeb bie 
rcfiectircnbc lafef febief ju ben Sonnenftrabicn, etma mic S V ge= 
richtet an, fo fättt ber Scbtaßfdjattcn junäcbft »ieter jwifeben d* 
unb e‘. (S« ift berfelbc jtpifeben Q unb e* buntter a(« jinifcben Q 
unb d‘, roeit er »cßen ber 9Iäbe bc« ßbünbcr« bort nur fbarttcb 
bon feitlicb einfattenben ÜWcfleyen »iebercrbettt merben fann; barum 
cermafl er bon bevt aber oueb um fo »enißcr erbettenb auf ben 
Cbiectfcbattcn jioifcben II unb W ju mirten, unb ift biefer bc«bal6 
hier, unb befonber« bei II, am bunfetften. Säbrenb ferner bie bon 
bem Stücfe d‘ S regelmäBig reftectirten ©trabten ficb bon bem t5b* 
tinber abtoenben, erbetten bie bon bem Stücfc e‘ V ' reftectirten bie 
ihnen nabetießenben !Tb<^ite be« Cbjeetfebatten« febr erbebticb, unb 
befonber« bei C, ba fie ibn bit^ au* Arbiter 5Räbe, om reiebtiebften 
unb am menißften febief treffen; unb jmar »oirb biefe Slirtung bureb 
bie unregetmä^ig reftectirten unb bi« gegen W bin mirfenben Strab- 
ten nur noch »erftärtt. Stuf ber anbern Seite be« Cbjeetfebatten« 
»irb bureb bie unregetma^ige SRefleyion N augenfebeintieb mehr ot« 
D erbettt fein. 

®a« bie innere Cbtinberftäcbc betrifft, fo finb babon bie 
einen ^atften ber Stöcfe Aßa unb II « b Cbiect*, bie anberen 
.^älftcn Sebtagfebatten. iTa« attein bon birectem Siebte getroffene 
Stücf (I r l) bat bei r ba« bbcbftc Viebt, njeit b'^r eine Strabt 
normal, unb beffen benaebbarte Strabten nabeju normal einfatten. 
33erfotgt man bie 9Iicbtungen ber bon ben fünften 1, g unb a 
reftectirten ©trabten, fo finbet man, bafe biefetben bie innere tSb' 
linberftäcbe in näher bei cinanber licgcnbcn fünften unb an peb tue 
niger fd»ief gerichtet treffen ^mifeben II unb y, at« jwifeben y unb «, 
unb be«batb bort erbettenber tbirfen muffen, at« b<er. G« ift baber 
auch ba« ©ebattenftiief H « b bei « buntter at« bei A, cottenb« bunfet 
aber bei b, »obin faum »ieberbett rePectirte ©trabten ju bringen 
bermSgen. 3n IBe}ug auf ba« ©bbattenftücf A ß n ift ba« ®teicbc 
3 u fagen. — 
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3ür bie nun folgenben (Sonftructionen ift bie ^iei me^rfa4) §• 
i^etoorge^obene Unterfcbcibung be@ l^icbted, feinem Urfprunge unb 
bet bamit jufammen^ängenben ®trablenricbtung nac^, a(@ 
beffen (Stroblen 

1) »on einem iflunfte oudge^en unb bioergiren, 

2) bon einem fünfte auöge^en unb paratiel finb, 

3) bon unenblic^ bieten fünften ouOgebcn unb conbevgiren, 
feftgebulten, für bie einjetnen liapitct jeboc^ überfcbrifttic^ auSgcbrüdt 
toorbcn burc^ bie Sejeidjnungen ; 

1) bie fünftticbe Si^tftamme, 

2) ©onnen» unb fKonblicbt, 

3) atmofb^ärifcf»e« lUcbt. 

tSei allen Aufgaben finb bie ^erfpectiben fotoobl bed ©chatten 
loerfenben otö be« im ©cbtagfcbaticn befinblicben Äbrber«, unb 
ougerbem bie bei i^rer perfpectibifcben (Sonftruction bcrmenbeten 
^ülfapunfte unb »IMnien gegeben. ®enu, banbelt ti ficb um bie 
Gonftruction ber ©cbattert ber bon ebenen gtäcben bcgrcnjten Üöt- 
ber, fo bitben »obt perfbcctibifeb febon borliegenbe ftanten felbft bie 
Dbjeetfebattengrenjen, unb finb au(b alö folcbe nach einet für» 
jen Uebertegung leidet ju erfennen; in iöejug fcbccb auf bie Cbject- 
fi^attengrenjcn an foteben Mörbcrn, tbeicbe gan; ober tbeittoeife bon 
frummen fjtäcb®" begrenzt finb, bebarf e« ftcW ber befonbern Gon- 
ftruction ihrer flcrfpectiben, unb finb baju jene ^ülfdbunfte unb 
> tfinien unentbebrlicb- 



6 0 n ff r H c 1 1 0 n e 11 . 

®a« SSerfabren bei ber Gonftruction bet ©^lagfcbotten « ^er^^ §. .m 
fbectibe eine« fötperlicben fünfte« (einer @f)it'e) ober einer 
fürperlieben geraben IMnie (einer Mante) ergiebt ficb bon felbft, 
wenn man feftbält, baß ber ©cblagfcbatten 
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1) auf ber, D6€r|lä(^»e be« ©(Ratten fangenben iiöti>er8, 

2 ) in einer burcf^ bab unb jugleie^ burc^ ben $unft, ober bie 
gerabe i?tnie, ge^enben @bene (l'iei^tebene), bewnat^ in ber 
Schnittlinie biefer mit ber Oberfläche liegt, unb hi«in 

3) burch C'ichtftrahlen bezeichnet mirb, melche burch ben gC' 
gebenen ^unlt, ober bie ^'unfte ber gegebenen Sinie, gehen. 

S. 400. Oft L in 5ig. 117 (laf. 10) ber Sichtpunft, R ein ^unft, 
beffeu auf bie ebene glüth« II faUenbe SchIagfchattcn»'^}erfpcctiDe r 
conftruirt n?crbcn foU, fo tann man nach Obigem, um r zu finben, 

1 ) burch L unb R bie zur @bcne II normale l'ichtebene LFMN 
annehmen, beren Schnittlinie F M mit ber Cbene H conftruiren, unb 
biefclbe burch einen Strahl, bcn L burch R gezogen, in r fdhneiben; 
man fbnnte aber auch 

2) burch Li unb R eine zui^ (i^bene H fdhiefe l^ichtebene S an« 
nehmen unb bie Schnittlinie E G beiber burch ben Strahl L r in r 
fchneiben. 

®a jebo^ bie perfpectioifche tSonftruction ber Schnittlinien zu 
einanber normaler t^beneu weniger umftänblich ift, ald bie ber Schnitt« 
Unten zu einanber fchiefer (Ebenen, fo giebt man bei ber (ionftruction 
ber S^lagfchatten bon ‘fluntten ben normal z»)^ Schatten 
fongenben ßbene anzunehmenben Öichtebenen benSJorzug, zumal 
biefe bann, wegen ber oorwiegenb hui^iiontalen unb lothrechten 9Uch« 
tung ber ebenen glüchcn ber Objecte, meiftenb zugleich lotI)recht 
finb. ?othrecht angenommene Vichtebenen finb au^erbem bei ber 
llonftruction ber Schattenperfpectioen bon fibrperii mit gefrümm« 
ten Oberflächen im (Mauzen bequemer anzuwenbeu, als fchiefe 
• Vichtebenen. 

ii. 401. ®ie ßonftruction ber ißerfpcctioen oon Schnittlinien z»ifchcn 
libenen ift in ben §§. 322 bie 330 gezeigt worben. — (Sine oom 
Vichtpunfte L (|liig. 117) auf bie Schatten fangenbe (Sbene II ge« 
fällte, hitr normale Vinie LF nennt man bie Vichtachfe, ihren 
gufepunft F auf ber Schatten fangenben (Sbene ben Sußpunlt 
beb Vichteb; bod) fommt bie tSezeiebnung alb Vichtachfe auch 
einer zur (Sbene II fchiefen Vinic LE zu, welche, wenn z- Ö- ber 
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Schatten ber^tnieRp‘ ()efuc^t toerben foU, mit btefer ^aratlei gegen 
bie iSc^atten fangenbe (Sbene gezogen n>irb, unb ift bann E baju ber 
J^ufepuntt beö Sichle«. 

Oft in gig. 118 (laf. 19) bie '^SerfpecHoc eine« ^ri«ma« ge' 
geben, in L bie eine« l'ic^t))mifte« , fo ift junä^ft F ber guBpunft 
be« Untern auf ber ©runbebene, unb L F bie l'ic^tad)fe. ®er guB= 
punlt auf ber erweitert gebacbten oberen '^5ri«mafläd>e M ift F*, bie 
8ic^tac^fe baju LF*; ber guBpuntt auf ber erweitert gehackten 
i<ri«mafläc^e J ift F*, unb L F* bie Sic^tadtfe baju. ®oü nun bie 
©ci^lagfc^atten ' ^erfpectibe r* eine« 'flunlte« 11* conftruirt 
werben, beffen ^rojection (gleic^faU« guBpuntt) auf ber ©runbebene 
ber ^unlt p, auf ber erweiterten $ri«maf(äc^e J ber $unft p* ift, 
fo ift bie burc^ F unb p gejegene Sinic F (r*) bie Schnittlinie ber 
burch E unb R* anjunehmenben (othredhten iHchtebene mit ber 
@runbebene, unb würbe ber burch ben oerlängerten Strahl E R 
barin abgefchnittene ^unh (r*) bie gefuchte Schlagfchatten » '^Jerfpec' 
tice auf ber ©runbebene fein. ®a biefe ber lothrechten Sichtebene 
augehörige Schnittlinie aber in a au bie lothvecbte ^ri«mafläche J 
ftögt, fo fehl fie fich auf biefer lothtecht in ab fort unb ergiebt in 
ihrem Schnittpunfte r* mit bem Strahle E (r*) bie wirtliche Schlag« 
fchatten • ^erfpectioe oou R*. 

gaBte man ftatt ber hi« gewählten Sichtebeue bie ju ber erwei« 
terten ^ri«mafläthe J normale Sichtebene in« ?luge, unb jog bie 
ben lehteren beiben entfpreebenbe Schnittlinie F®p’, fo erjielte man 
in bem Schnittpunfte berfelben mit bem Strahle E (r*) filrjer ben 
'iJunft r*. 

Soll bie Schlagf^atten « ■^Jerfpcctioe r* eine« lothrecht über R* 
liegenben ^binlte« R* conftruirt werben, fo ift biefelbe in ber gort» 
fehung ber Schnittlinie ber juerft angenommenen Sichtebene mit bem 
^ri«ma unb jwar auf beffen oberer gläche M jufinben, ju welcher 
F* ber guBpuutt be« Sichte« unb p* bie ^trojectiou be« itunfte« 
R* ift. 3tcht tttäii be«halb »on F* burch p^ ober gleich burep b 
eine Sinic, fo ift tiefe bie gortfctning ber Sdjnittlinie , unb ber 
burch ben oerlängerten Strahl ER'^ in ihr abgefchnittene ’^Juntt r* 
ber gefuepte. 



. 402 . 
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I'u (Scfcattenjjeripectioc r eine« unter 11' tiegenben 

iJuiiftce K fällt, roie ber Strahl Lr jeigt, tot tai ^tritfina. 

4o;i. X'a ea nac^ bem gcjciglcn i'crfo^ren möglich ift, bie @cf»log' 
[chatten >13erff}ectiDe einea ^unftea auf jeber beliebigen 0cf)atten 
fangenben (Sbene ju finben, fo ift baffelbe auc^ jureicbeub, um bie 
0(blagf(batten > ^crft^cctioe einer geraben i'inie ju con> 
ftruiren, ba man ja nur ber ^crfpcctiuen menigftena jmeier i^rer 
IJuntte bebarf, um jene '^crfpcctiöe felbft jicben ju tönnen. 

Saßt man bemnaeb in ^ig. 117 bie lJunfte q unb R ala ßnb^ 
punftc einer ?inie pK, unb bie fünfte p* injb R ala tSnbpunfie 
einer l*inie p' R auf, fc ift p r ber Scblagftbatten ber erfteren, unb 
p' r ber Scblagfcbattcn bet anbern l'inie, ba bie «Scblagfebatten ber 
%<unftc p unb p' mit biefen felbft pfammcnfallen, unb r ber ®cbat« 
ten bea ^.^unftea R ift. Unb fie^t man in Big- HS bie fünfte p 
unb R ala (^nbi'untte einer ?inic p R an, fo ift p r bie 0(blag* 
fcbatten'i^erfi'cctioc biefer Öinie. <£o ift ferner bie gebrochene l'iuic 
pabr"'' bie 2cfilagfcbatten«%Vrfpectice ber ala üinie aufjufaffenbeu 
"IJunltreibe 3tcifcben p unb R*, mie beim überbauet bie Schnittlinie 
ber burch pR gehenben lothrechten Siditebene mit ber ©runbebene 
nnb bem ißriama bie Schlagfchattcn > '^crfpcctioen aller innerhalb 
berfelben l'ichtebene benfbaren Objecte enthält. 

So märe hiar auch, S bie Sthlagfchatten'^erfpeclioc bea 
^unftea G ift, bg bie Schlagfchattcn»^erfpectioe »on bG, biefc 
ala gegebene gcrabe ?inie aufgefap. Sieht man enblich bie er* 
meiterte ^riamafläche J ala eine SBanb, unb R' p' ala eine gu ihr 
normale Sinie an, fo ift baa Slücf p' r* ber ^inic F* r', melche 
bie Schnittlinie ber Öicbtebene LF*r* mit ber Sonb ift (F* ift 
ber ?icht»BuEpunft bajuj, bie Schlagfchatten * ‘^Jcrfpectioe con p'R' 
auf ber äöaub. 

401. gür bie tSonftruction im Slltgemcinen am förberlichften ift ea, 
menn man babei on folgenber, aua ben giguren 117 unb 118 abju« 
leitenben Siegel fefthält: 

®ie Schlagfchatten ' ^erfpectioe einer gegebenen 
geraben Cinie, biefelbe fei normal ober fchief jur Schat* 
teil fangenben (Sbene, finbet man, menn man gegen Untere 
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aud bem Sicbtpunfte eine ber gegebenen pctraUete ?inie 
(Vi(^|tadbfe) jie^t, batauf bur^ bie gu^punfte btefer unb 
ber gegebenen^ ?inie auf ber ©Ratten fangenbcn Gbenc 
eine anbere Slnie (bie Scbnitttinie ber (e(jteni mit ber ?i^tebene, 
b. i. bie $(biagf^atten«'?erfpectit)e) jie^t unb bercn l'änge burtb 
einen burcb ben Gnbpunft ber gegebenen ?inie gebcnben 
(Strabl abfc^neibet. 

®enn roie jebe in ber Sii^tebene ber gegebenen 9inie Hegenbe 
anbere, mit biefer parallele Sinie, mu§ auc(> bie au« bem Öiebtpunfte 
fclbft ber gegebenen öinie parallel ju jicbenbe unb meiften« Icicbt 31 t 
cenftriiirenbe Siebtaebfe bie ©(batten fangenbe Gbcue in ber ®(buitt=' 
linie beiber Gbenen febneiben, unb mu 6 umgefebrt ber gußpunft 
folcben Siebtoebfe auf ber ©(batten fangenben Gbcne al« ein ^unft 
ber ©(bnittlinie ju oenueuben fein. 

1)ana(b mären in Sig- 117 bie ©(blagfcbatten pr unb p‘ r ber 8. 4(ir.. 
beiben Vinien p K nnb p* R audb al« babur(b gefunben anjufeben, 
bag, naebbem bort bie ben beiben Sinien parallelen V^i(btacbfen LF 
unb L E gejogen morben, in ben beiben, pon F burcb 9 bon E 
burcb gejogenen l^inien bie' ©cbnittlinien ber lotbrecbten l'icbtcbenc 
L F M N unb ber febiefen Öicbtebene S mit ber ©ebatten fangenben 
Gbene bargeftellt unb biefelben bnreb ben ©trabl L R beibe in r 
abgefebnitten mürben. 

3n 5ifl- 11^^ ober märe bie ©cblagfdbatten»^erfpecti»e bg oon 
b G ber gegebenen Siegel na^ babureb ju ermitteln gemefen, ba§ mon 
Le perfpectißifcb parallel bG, bann »cn e burcb b jog unb biefc 
l'inie burcb ben ©trabl LG in L febnitt. — 

®o auch bei ben Gonftructionen ber ©ebatten « ^erfpectiben gc= §. nn;. 
frümmtcr Sinieu (Äanten) unb ber ftßrper, melcbe oon trummen 
gläcben begrenjt finb, bie gcrabc Vinie ba« Gonftruction«mittel ift, 
becorf e« für biefelben feiner befonbem Grerterung. 
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®eifpide. 

fiopitrl. 

2)ic fihijUi^c {flamme, 
öcifplcl 39. 

§. 4117 . aufgabt. 3« Sifl- 119 Uaf.20) ift bie ^ßctfpcctioc (P ^aupt> 
punft, P D/j balbt J •(•« "}) eine? 3imnifr8 unb ortfebiebente 
Cbjrcte batfn gegeben — cäfoHcn bie 3d)attcnperfbcctivcti 
, ber Dbjccte bei ber Slnniibme bc8 Sicbfpunfteb L^einet auf 
bein SBanbtifdje reebtä ftebenben ^'ec;e conftruirt unb*einige 
Slnbeutungen über bie Slbftufung ber Grleucbtung gegeben 
werben. 

ü. uw. auefüi)rung. erflifbt bie ? 5 fflft«Wun 0 bfr (^ufepunftc 

beö Pichte« auf beri bcrftbiebcncn Sanbfläcbcn (bie Ijier nad/ ben 
ibnen entfpreebenben S^u^puiiftcn benannt finb), ber ÜDeefe unb bem 
Kufiboben jufllcitb bie Orte ber bcUfte« örlcucbtung biefer gläe^en. 
G« wirb bie rechte Seitenwanb ln ber 2 lä^c bc 0 gußpunfteö b'* 
am ^cUften ben aflen, »cn biefer <£teUc an aber nat^ aüen @ei> 
ten bin berbättni^mä^ig ftärfer abnebmenb erteuebtet fein, at« bied 
bei ben übrigen f^lacben ber gaü ift, weil wegen ber großen 'JJäbc 
bcö ViebteS bie Strahlen fefaen in Heiner Gntfernung bon F* febr 
fpil'Winflig einfallen. 3lebnli(bc0 ift in öcjug anf bie febiefe 35?anb 
reebtö ju fagen, bereu Öicbt'^ugpunft F* in ihrer 25erlängernng 
liegt. Slueb für bie ßlacben ber anberen ffiünbe unb Objecte ift 
feftjubalten, ba^ fie in ber 9täbe ihrer ^id’tcf^ugpuntte am bellften 
erleuchtet fmb; e« ift aber au^ be« ©ruubgefebeö ju gebeuten, ba§ 
bie Störte ber Grleucbtung ber Objecte im quabratifeben 3Jer» 
böltniffe 511 ber ‘hr« Gntfernung bom Siebte ab^ 

nimmt. Sic febwer t« babei ift, ben .t^elligteit^grab ber glöcben 
mit einiger (^enauigteit ju beftimmen, ift tlar. Wenn man bebentt, 
baf;, wenn in einem ('yallc bie 9iöbe cincö Objecte« jum Siebte e« al« 
ftart erleuchtet erfebeinen taffen möchte, biefer Sßcrjiig, wie bei ber 
Sanb recht«, wicber bnrel) ein ju fpibwintligc« ßinfallcn ber Strah» 
len aufgehoben werben tann; unb baj? ferner, wenn wirtlich ber 



( 



Digitized by Goo^e 



323 



Srleuc^tuno^grab für jkoei rSiecte unter Serüdfic^tiftung i^rer Snt< 
fernutifl rem ^ic^te unb ber (Sinfatl^tulnfel ber Strahlen »erflleic^id» 
toetfe feftflcfteüt »eöre, ba« llrt^cil tricber burc^ einen britten fjacter, 
näinltc^ burt^ bie ßinmirfunfl ber bon anberen in ber "JJä^e beftnb» 
tid)en Objecten regetmäfeifl über unregelmäßig reftectirten Straften 
unfic^er gemacht wirb, abgefe^en »on bem nie^t minber in öetraebt 
femmenben ßinfluffe, »elcben bie garben ber Objecte, bie ®efcbüf' 
fen^eit i^rer Oberflächen unb bie @röße ber Sinfet, unter welchen 
bad 9iuge bie teßteren fieht, auf bae Urtheit üben, föill man fich 
beinnach nicht mit einer nur ungefähren Schäßung begnügen, fo mu^ 
man — wa« für alle ^öße befonberd ju empfehlen ift — bie 3iatur 
felbft p 9iathe jiehen. 

!£)tr 6<hlagf(hatten be8 2if(heS, aui-wetchein \>ai £id>t ftebt, wirb §. 409. 
gefunben, wenn man ent web er bom Subpunlte burch A bi4 ß am 
jyuhboben (@runbebene) jiebt, butch ß eine bet AB barallele £inie ßl> 
legt, biefe bureb ben Strahl Lß in >> abfehneibet, bann L>c v'ctipcctibifch 
parallel BC jieht unb wieber burd) ben Strahl BC abfehneibet u. f. f.; 
ober wenn man bie ^rojectionen li“ unb o“ ber 'jiuntte B unb C auf 
bem juhboben feftftellt, oom Juhpuntte F auä burch 1)° unb c° gejogene 
hinten burch Strahlen in b unb c abfehneibet unb burch biefe “fiunlte 
b ß u. f. w. jieht. 

Um ben Schlagfchatten beä lints auf bem Sufeboben ftehenben ^riäs §. 410. 
ma^ ju finben, werben }uerft biejenigen feiner lothrechten Hanten gefucht, 
inbem man burch beten gufepuntte 11°, G“ unb E" pom Ciebt = Sufefunfte F 
au3 Sinten }ieht unb biefe burch bie Strahlen L H, L G unb E E in h, g 
unb e fchneibet. h unb e finb barauf burch getabe Sinien mit (g) ju 
perhinben. 2>a aber G°(g) in y an bie lothrechte SBanb F* ftbht unb 
bc4halb ber Schlagfchatten Pon G auf biefe fallen muh, fb wirb burch y eint 
liotbrechte gesogen unb in beten Schnittpunite g mit bem Strahle I. G 
ber wirtliche S^Iagfchatten pon G ermittelt. Schliehlich fmb noch uon g 
2inien nach ben fünften }u jiehen, in welchen li(g) unb e(g) an bie 
IBlanb ftohen. 

Son ber ißpramibe wirb }unächft ihr Schlagfchatten 0(s)M auf §. 411. 
bem tüuhboben conftruirt, inbem man Pom 2icht > §uhpuntte F auS ben 
Schlagfchatten S° (*) ihrer lothrechten Slchfe S° S unb bann O (s) unb M (s), 
alä bie Schatten ihrer Santen O S unb M S, jieht. J)a aber ber Schatten 
ber Slchfe in o an bie 3Banb ftbht, fo wirb burch 0 eine Sothrechte 

21 * 
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gejogcn, bicfe butd; bcn Strahl LS in « gefiftnitttn, unb »ctbtn nun nad) 
bicffin ^<unfu bie an b« ®anb emporfteigenben SMWe b« S(blagfd)atten 
bet f^iefen Aantcn O S unb M S gcjogen. Um ben auf bo4 ^riäma 
fatlenben Ibeil bc8 S4(agfdjattcnb }u coiifttuiren, wirb bet bet oberen 
©nmbfläcbc bed cntfptecbenbc Jubpuntt F* in bcr Cicbtacbfe LF 

befiimmt unb in gicicbct perfpectinifcber .^ibbe mit ibm innerhalb bcr 'ippra: 
mibe ein ihrer ©runbRäibe patallelet Turtbfdjnitt N‘ O* M' gc}eid)net; 

wirb bann eine Sinie pcn F* au8 burtb S* über bic ^riSmafldcbe ges 
jogen unb bureb ben Strahl L S in (s*) gefebnitten, »onacb anbere Cinien, 
pon unb M’ nad) (s‘) ge|ogen, bic Sd)Iagf(battcn ber Äanten OS 
unb MS auf ber ^triäma « ©tunbflddbc ergeben, todbrenb ba« auf bie 
Seitenfläche beä ilSriSmaä fallenbe Sd)lagfd)attenftüd burth bie Serbin: 
bungdlinie ber Sunltc i unb d begrenjt mirb. 

ü. 412. Ten in einer gebrochenen Sinic Kbpfq übet bie Stufe, ben barauf 
mbenben Äaften unb bie linfe Seitenroanb fallenben Schlagfchatten ber in 
k® auf bem gubboben ftebenben .itante bcr 9!ifche finbet man, roenn man 
bie oorbere .Üaflenfläcbe fomobl, gib bie Seitenmanb , bib jum gubboben 
pcrlängert, be hier beibe butch eine Pom gubpunfte F burch k® gejogene 
SMnie in ß unb qj febneibet , unb barauf burih ß bie Sotbrechtc b p unb 
biitcb cjp bie fiotbrechtc f q jiebt. Serbinbet man fchlieblicb K mit b, unb 
p mit I' burch gerabe Sinini, fo haben biefc alö perfpectipifch parallele 
Sinien einerfeitb bie iHichtung nadi einem gemeinfchaftlichen Serfchminbung«: 
puntte X, anbererfeit# nach folchen in bet Üichtachfe L F gelegenen gub> 
puntteu, beten perfpectioifche J[i8bcn benen ber oberen glächen bet Stufe 
unb be? Maften« entfprechen. 

lä. 4i;i. Um ben Schlagfchatten be^ an ber S^anb F* bcfinblidien ffi>anb« 
tifebe® unb junäcbft fein auf biefe 2Saub felbft fallenbe« Stüd ju finben, 
conftruirt man auf ber über bic Sifche bimoeg erweitert gebachten ai'anb 
ben Schatten (r) bc« R/ «ubem man entioeber Pom gubpunfte 

F'* burch .1 eine fiinie jiebt unb biefe bnrd) ben Strahl LR in (r) 
fchncibct, wonach bie Stüde J E unb U C bcr nach biefem Sutilte ge: 
richteten Sinien J (r) unb L(r) ba« gefuebte Stüd be« Schlagfchatten« 
ergeben: ober inbem man bie Srojection r° be« Sunltc« R auf bera guh= 
hoben beftimmt, oon F burch r° bi« an bic erweiterte SSanb in (p) jiebt 
unb eine bierburch gejogenc Sotbrcchte burch ben Strahl L R in (r) fchneibet. 
T)a« auf ben Raftcn fallenbe Schlagfchattenftüd finbet man, wenn man oer> 
mittclft bet Strahlen L E unb J, C in ber Sinie b p bie Schlagfchatten e 
unb c bit Sunfte E unb C feftftcllt, bann ben Schlagfchatten r‘ be« 
Snntte« U unter ber Slnuabme fuchl, bafi er auf bie feitlich Pcrlängcrte 
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Iot^t(d)tt ^a|tenfläd<c fiele; imb jiDai miib et ffier gefunben, »enii man non 
F bureb r° bi« p' jiebt unb burd) eine bureb p* gejogene i^othreibte ben 
Strahl L R f(bneibet. 6on o unb c nach r' gr)ogene £inien ergeben 
barauf ba« Aber ben Äaftcn fallenbe S<blagf<battenftü(l ; unb bridbt man 
biefe Sinien ba, too fie*an bie SlBonb F® flogen, nod) r, ber eignUlidjen 
Sdjlagfebatteni^erfpectibe Don R, um, fo wirb bamit bet «d)lagf(batten 
bf« fflanbtifcbeä ooUenbet. r aber ift bet Sdbnittpunlt einet burd) p 
gejogenen Sotbretbten mit bem Btrable L R. 

3)er 6(blagf(batten be« on bie 33anb F® ftd) lebnenben Stabe« AD §. 4M. 
wirb gefunben, menn man beliebig bb<b, biet ai)eT am beften in bet .^Sbe 
ber oberen (^Iddbe be« äSanbtifcbe«, eine in bet lotbred)ten 9ieigung«ebene 
be« Stabe« angenommene, }ut 28anb perjpectibifd) normale fiinie Z bi« 
an ben Stab- jiebt unb bann ben Scblagfcbatten z be« $unlte« Z fuebt, 
inbem man oon F* au« eine Sinie Dut(b r.” jiebt unb biefe but(b ben 
Strahl L Z in z febneibet. @« mQffen alibann eine bon A burd) z bi« d 
gejogene Sinie ben Schatten auf bet SBanb, unb anbere, Pon a? bi« Z unb 
oon ö bi« D gejogene £inien ben Schatten auf bem Xifebe unb ben auf 
bem gubboben ergeben. Sine oierte £inie aber, oon bem Scbnittpunlte 
ber fiinie «°Z mit ber oorbern lifchfante nach z gejogen, ergiebt ben 
Schatten auf bet fd)iefen Unterfldche be« 2ifd)e«. 

So ift auch ber Schlagfchatten be« gegen bie Sde gelehnten Stabe« §. 415. 
VW ju finben, menn man juoot in ber lotbrechten 9leigung«cbene be« 

Stabe« beliebig bie fiotbrechte m° M annimmt uifb bann ben S<h(ag< 
fchatten m be« fünfte« M auf ber oeriangert gcbad)ten ^ubbobcnflitche' 
babutd) beftimmt, bah man eine oon F burd) m“ gejogene fiinie burch 
ben Strobl- LM in m fd)neibet. 3i«bt man barauf W m, jeboch nur 
bi« (t, unb aufeerbem (t, fo ift bie gebrochene fiinie W jt V bet Sd)Iag= 
fchatten be« Stabe«. 

2)er Schlagfchatten be« somüber geneigten Spiegel« an ber rechten ilB. 
Seitenmanb mirb gefunben, mej^n man ben Schatten (r) be« i)$untte« R 
jundchft auf bet oben oerldngert gebachten lotbrechten Seitenmanb baburch 
feftfteOt, bah man ben Strahl LR burd) eine oom Sicht «Subpunlte F‘® 
burd) ben f^uhpunlt r° gejogene fiinie fd)neibet unb B(r), jeboch nur 
hi« £ in ber Q^renje ber fchiefen ^nb, jiebt. Srmittelt man barauf auf 
lebterer in F® ben in ihrer iüerlängerung liegcnben ^ubpunlt be« Sichte«, 
unb in s ben be« $un{tc« R (inbem man nämlich B r" bi« p oerldngert, 
p < porallel F' F® jiebt unb R z normal auf p a fdllt), unb febneibet bann 
ben Strahl L R burd) eine oon F® burd) « gejogene fiinie in r, fo ift 
biefer ißuntt bie mirtli^e Schlagfchatten --'4lerfpectiDe oon R, unb bemnach 
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E c r btrjentge ber 6piege(tante ER. r q ift ^eify>ect{vifd> paTaOtl R Q 
}u sieben u. f. m. 

«. 417. J)en Sdjlagfiatten ber »on ber fdjiefen SDäanb lotbred>t berobbängenben 
6d»nur N K finbel man, wenn man nadj §. 404 in ben gubpunh 
einer mit ber N K parallel au3 L gegen bie fdjicjb 93anb gejogenen Kinie 
feftfteOt, Pon burcb N bib x }iebt, bann x k (otbrecbt fortfebt unb burtb 
einen 6trabl L K in k abfcbneibet. 

§. 418. 3» gleicher äBeife finbet man baS 6Hid Gy bed auf bie fcbiefe 

9Danb fatlenben €<blagfcbatten4 beS iBalleni, menn man LF* parallel 
ben ISaltentanten bi4 }um F* auf ber peiUingert gebacbten 

fcbiefen 38anb, unb barauf Pon auS G y }iebt. Sie 91id)tung bc4 
@(blagfd)attenftfide3 be4 IBoUenS auf ber Sanb Iinl4 wirb burcb Sinien, 
Pom Siebt >$ubpunlte F^ au4 gejogen, beftimmt. 

§.41!). Um ben £cblagfd)atten bed 3tnter4 JU ju conftruiren, beftimmt 
man iundcbft in biefem felbft . burcb eine beliebige, ju U U perfpecti: 
pifcb normale Sinie A U einen ifSunlt 11 unb fucbl ben «ebatten b 
beffelben, inbem man pon F* burcb A eine Sinic jiebt unb biefelbe burcb 
ben Strahl L B in b febneibet. U b ift bann bie Diicblung be§ 6cblag> 
febattenS auf bet febiefen 'JBanb. Seine gortfenung Uber bie bprijontale 
Sede muh nach i, bem burcb ben Strahl LJ beftimmbaren Schatten beb 
fünftes J, gerichtet fein; nach bem !ßunite y aber biefer ^ortfebung muh 
bab auf ben IBalten felbft fallenbe turje Scblagfcbattenftüd J h gerichtet 
fein, ba, wenn bie potbere IBaUenfldcbe bib }ur Sede Perldngert gebaebt 
wirb, biefelbe in y ben Schatten an ber Sede febneiben unb biefer ficb 
albbann auf ihr in ber IRicbtung y J fortfeben würbe. 

iSeifliiel 40. 

§. 420. j^ufgobr. 3n 5)g- 120 (laf. lO) finb in einer ©ruppe gcj 
geben bie iPerfpectipen (P ^auptpuntt, PD/j bie halbe 
Siftan}) eineb aufgeriebteten, b|r Sänge nach gefpaltcnen 
(Tplinbetä, eincb liegenbrn (Ebdnbetb, eines Hegels, einer 
mit ihrem ipole K auf ber ©runbebene rubenben .^ugel, beren 
mit ber iBilbebene jufammcnfollenbe lotbrecbt« Sebfe KG ift, 
unb einer 98anbf(äcbe — eb follen unter Stnnabme einer im 
ißuntte L befinblicben Herjcnflamme, beren ^ubpunlte auf 
ber Obern 6plinber«®runbfläcbc F', auf ber ©runbebene F' 
unb auf bet SBanbfläcbe F* finb, bie ^erfpcctioen bet Object» 
unb Scblagf chatten aller Rbrper unb ber Orte ber bücbften 
Siebter auf ihnen conftruirt werben. 
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!Di( 7Utsfttl)CUn9 gefd^iet^t im SUlgtmtinen in &ci3Beife, ba^ mei^rcic, $. 
burd) bie £id)taC^fe L F unb bie Mfirper ge^enbe (ottfred^te £id;tebenen 
angenommen, beten Sdinittlinien mit ben CbetfUIcben bet ^bt)>et confttuirt, 
unb oom £i<btpunfte auä tangitenbe 6trabien an bie 6cbnittlinien 
gejogen metben. 2)ie 9)erfibrungdpunlte betielben fmb bann 'fünfte bcr 
Objectf^attengrenien, ibte öcbnittpuntte abet mit ben 6<bnittlinien '^unttc 
ber 6(blagf(battengtenjen. 

3n bet ^guT finb jmei foidbe but(b alle Mbrpet jugieicb ge^euben 
£i<btebenen angemanbt, beten Schnittlinien mit bet @tunbebene füt bie 
etfte £id)tebene: wFt, unb füt bie jmeite:. yFs fmb. Sutcb ben 
liegenben (Eblinbet ift, um ben auf ihn fallenben Schlagfchatten ju eon: 
ftcuiten, eine britte Sichtebene mit bet Schnittlinie 3 F, unb butch ben 
ftehenben (^plinbet ftnb , um Schiagfchattenpunlte feinet obeten ©tunbfläche 
}U finben, noch anbete, bie übtigen Abtpet nicht tteffenbe Sichtebenen art: 
genommen. 

!3)ie Schnitte bet Sichtebenen mit bet ßugel fmb an fuh Steife, 
bet eine ein gtb^tet üugelheiä; ihte ifJetfbectioen Hl Al* unb JQüV 
fmb nach Anleitung be« §. 245, bie ifSetfpectioen abet IS* v unb oro* 
bet Schnitte mit bera Hegel, bon benen bet eine ein 3)teied, bet anbete 
eine öpperbel ift, nach Anleitung be4 §. 256 confttuirt. 3)ie Schnitte mit 
bem liegenben Splinbet- ftnb-baburch confltuitt, bah <»*( 1*^ (5plinbct: 
mantel acht gleichmeh oon einanbet entfetnte Seiten , wie N P, T P, S P, 

T* P u. f. to. , unb auf bet ©tunbebene beten ^tojcctionen Q P, t P, ö P 
u. f. n>. batgeftellt loutben. S)utd) bie fünfte, in toelchen leptete butch 
bie Schnittlinien bet Sichtebenen gefchnitten toetben, mie j. '.B. 1, 2 unb 3, 
fmb bann Sothtechte gejogen unb bie entfptbtheiiben Gplinbetfeiten babutch 
felbft in folchen fünften 1, 2 unb 3 gefchnitten motben, butch welche 
bie Schnitt i^etfpectibe gejeiebnet wetben tann. Xie Schnitte butch ben 
ftehenben ©plinbet, wie j. 91. ZKx$, fmb älechtccie. 

Sin bem ftehenben Gplinbet ift nut feine obetc Wtunbfläche be« §. 422. 
leuchtet. Siet Schlagfchatten bet lepteni witb gefunben, wenn man butch 
bie ben einjelnen $unlten ihtet ?ßetiphttie, wie ■!, B unb K, entfptechcnben 
^kojectionen auf bet ©tunbebene, mit t, ß unb e, Sinien oom Sicht >3uh> 
punite F auä jieht unb biefe butch cntfptechenbe Sttahlen in i, 5 unb c 
fchneibet. — S)a bie getabe Hante B IC patallel bet ©tunbebene ift, fo 
hat f«e mit ihtem Scblogfchotten be benfelben ilierfchminbungöpuntt x. — 

S)a übtigenS bie obtte ©tunbfUchc an fich ein litei« unb bet Schatten 
fangenbeu ©tunbebene patallel ift, fo ift ibt Schlagfchatten auf biefet, aL4 
, ein bet ©tunbjUlche bc4 Sttahlenlegelo patallelct Schnitt, ebenfalls ein 
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Ktei«, befffn $erfb«ti»c mittflS beS i^n einfcfcliefeenbtn Ouabratc«, btffcn 
nnf« Sfttfnpaar in P »trf(t»inb«t , conflruirt werten lann, wenn mon 
in s* bie 6d)lagfd>atten<')SeTive(tii>e beS SRittelbunfteS A*, unb in a>c bic 
beä §albntef?et* A* C ermittelt bot. 

42.1. ^Tic obengebadjfcn bciben £id)tebcnen fdjneiben ben ßbMnber unb ben 
Äcgcl in ber gebtoibenen £inie K x 1 S* unb in ber gebrochenen, jum 
Ibeil gefrümmten £inie RporTo*. 3iebt man nun bu«h K unb R 
Strahlen, fo fhneiben bieje bie Äegelfchnitte in ben ifunften k unb r, bie 
bemnod) fünfte be« über ben .Hegel foüenben Schlogfchatten« finb, fo 
wie h ein foliher i}5unft ift, ba be in ihm an ben flegel ftbh*- — tex 
Objecte unb ber Schlagfchatten beb HegeU werben gefunben, wenn man 
juobrberft ben Schatten S‘ s feinet Ächfe S* S fucht unb bann Bon * aub 
Tangenten s # unb s r an bie QirunbfiAchie jieht, worin ftih bie Schlag« 
fchattengrenjen ergehen. 3<<ht man barauf oon ben Serührnngbpunlten ^ 
unb r nach ber Spihe S* bie Hegelfeiten dS* unb tS‘, fo finb biefe 
bie Objeetfehattengrenjen. Siele ber $unlt » fo entfernt, bah ni<ht 
bat}ufteüen wüte, fo mühte burch einen, an einem Schnitte wie orTo' 
tangirenben Strahl R t in T ein !|3unlt ber Object « , unb in beffen Schlag« 
fchatten t ein $unlt ber Schlagfchattengrtn)e conftruirt werben, wonach an 
ber .Hegel «Srunbfldche bie Tangente tr, unb bie Hegelfeite r ebenfalls 
gezogen werben tfinnen. — öin anbereü, freilidh umftdnblichere® Verfahren, 
bie Objeetfehattengrenje am Hegel )u conftruiren, ift in §. 571 oorgeführt. 
(S. auhetbem auch §. 451.) 

!Die hellfic Beleuchtung ift in bet Hegelfeite IS', in welcher bie burch 
bie ilchfe gehenbe £ichtebene ben Hegelmantel fchneibet. Slnbererfeitü ift 
aber auch bier baS Stflet IV beS SchlagfchattenS beS Splinberü am 
bunlelften, weil biefe Hegelfeite reflectirenben Sachen am meiften abgewanbt 
ift (§. .SOG), Ort bed bbehften £icbteS ift im bincr oom 

£ichtpunlte L Berfpectinifch normal {u ber Hegelfeite 1 8' gejogenen £inie, 
unb jwar in ber SBetlAngerung Bon IS' übet S' hinaus |u finben. Ser 
^erfChwinbungSpunlt n biefet normalen £inie ift in ber lothrechten @ren}« 
linie (w herabgefchlagener BeftchtSpunlt) ber burch bie Hegelachfe gehenben 
£ichtebene als cornfponbitenber ißerfcbwinbungspunlt }u bem SBctfchwin« 
bungSpunlte y ber Hegelfeite IS' gelegen. (S. auch hierzu §.571.) 

424. Brunbfidchen beS liegenben (SplinberS liegen im Schatten. 

2)ie Objeetfehattengrenjen beS BplinbermantelS finb Splinbcrfeitefl, welche 
perfpectiBifch parallel ber TIchfe burch biejenigen fünfte bet (Eplinberfchnitte 
ju jiehen finb, in welchen bic lepteren burch Strahlen berührt werben. 
X)urch bie ^unlte, in welchen biefelben Strahlen bic Brunbebene treffen. 
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geben tiie bet Xcbfe vaiaQelen Stblagf^attengrenjen beS SRanteU. 2)te 
$un(te r unb o, in meitben bie ßugeifcbnitte burcb jene 6trab(en }uctft 
gef(bnitten »erben, ftnb $unttc bei @renje be9 auf bie äugel faQcnben 
6d)Iagf(battenftade9. — 3)er 6d)[agf(batten bei oorberen ©lunbflAcbe wirb 
am tüTjeften gefunben, »enn man burtb fünfte bei ^eribbetic, »ie 
N, T, S, T* u. f. »., Drbinaten }ut ©runbebene jiebt unb beten 5cblag= 
febatten conftruirt, inbem man com Siebt ’^ubbuntte F au3 Sinien buteb 
bie Jubbunlte Q, r, 0 u. f. ». jener Drbinaten jiebt unb biefetben bureb 
bie Strahlen L N, L T, LT*, L S u. f. m. in n, t, t', s u. f. ». febneibet. 

3tn fitb ift biefer Sdjlagfebatten bet Ireisfbrmigen ©runbfläibc eine 
(SUibie, beten ebenfalls ellibtifcbc Ißerfbectice man jebotb »ie eine Krei3: 
berfbectioe oermittelft eine« einfcbliefienben OuabrateS conftruiren fann, »enn 
man jucot ben Stblagfebatten a beS SRittclbunfteS A, as als ben bei 
ItalbmejferS AS feftftellt, unb bann eine burtb ben Si(bt:^bb*>nlt 
gebenbe, bet Sebatten »erfenben ^reiSebene b<Tfb(tt>bif(b bo*^oU<^l^ hier alfo 
borijontale ©tenjlinie ffir bie {u fubbonii^enbe @bene (bei als ^ieis< 
berfbectioe aufgefabten Scbattenellibfe) baju »ie einen ;^ori)ont, F barin 
als ^aubtbuntt , unb bie $9bb F L beS Siebtes über F als Ttiftanj oet: 
nenbet. Stinbe bie 6blinber>©runbftü(be ftbief jur IBilccbene, fo liebe 
fid) eine berartige Gonftruction ber berfbectioe ber S(blagfcbatten<@Qibfe 
Abnlicb auSffibren, »Are jebotb »egen ihrer UmftAnblitbleit nicht }u 
embfeblen. — 

bunlte beS oon bem aufgeriebteten auf ben liegenben Öblinber fal« 

(enben StblagfibattenS, »ie g, i unb d, finbet man, »enn man bie frummen 
Gblinbcrfcbnitte burd) Strahlen fdjneibet, »eltbe burtb bie ihnen entfbretbenb 
liegenben bunlte G, Z unb D bet oberen ©runbflAtbe beS ftebenben StjUnberS 
gejogen »erben. 

2)ie am bellften erleutbtefe Gplinberfeite finbet man, »enn man ben 
IDlittelbunlt m eines SblinberftbnitteS, in ber f^igur et»a beS ber erften 
Sitbtebene entfpretbenben, feftftellt, lebteren burtb einen nach m gerichteten 
Strahl in 1 ftbivibet unb burtb biefen ^untt jene Cblinberfeite }iebt. S!aS 
bbtbfte Siibt »ütbe in biefer Seite ba liegen , »o eine jut ßplinberatbfe 
normale Sitbtebene f« ftbneibet, roeSbalb man beffer bie Srmittelung oon 1 
fogleicb in bem Schnitte einet foliben 6bene ooinimmt. 

,?Puntte beS DbjeetfebattenS an bet Äugel, »ie H, J, 11 unb A, finbet s. 1 ä 
man ba, »o auS bem Siebte an bie Hugelfcbnitte ge}ogene Strahlen biefe 
berühren. Unb »o biefelben Strahlen bie ©runbebene ober bie SBanb 
treffen, liegen bie entfpretbenben '^unlte h, i, b unb a ber ©renne beS 
ScblagfibattenS. e ift ber Stblagfcbatten beS '3u**{teS K, in »eltbem bei 
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6ptinl)eri6d(lagfdjatten Pen Objectfcbattcn bet Äuget fdjneibet. — 3)a« 
£id)t liegt in bem Sit^tpole 1, in h)eld)em ein vom Si^tpuntte L 
nad) bem Äuget > ÜRittelpuntte C gejogenei 6tcoM ben in feiner £idttebene 
liegenben geboten Äugetfreib fdmeibet. 0 ift (iemadt bet bem £i(f)tpole 
enigegengefepte tßol. 

3n bem näc^ftfolgenbcn 3?cifpiele tpirb Anleitung gegeben tver- 
ben, bie Statten ber Äuget p^ne vorherige Gonftmcticn von Äuget* 
fc^uitten perfpcctibifA bar 3 ufteüen. — 

?. 426. 9tn Äörpern, toetd)c »on anbercn frummcn J^tüc^en begrenzt 
finb, otb bie ^icr vorgefü^rten einfachen gcoinetrifc^eu Äerper, con* 
ftruirt man jubor bie «Sctmittfiguren ber Vic^tcbenen, »ie bieb in 
§. 255 am Äeget gezeigt ift, unb ermittelt bann bie (Sc^attengrenjen, 
mie ^ier, burc^ tangircnbe Straften. 

93ct||)iel 41. 

§. 427. .Aufgabe. 3n 3>3- 121 (Zaf. 21) ift um ben fDHttetpunft C 
bie tperfpective (P .^auptpunlt, O berabgcfd)tagener Oefidjtb* 
pun(t) einer mit ihrem $ote K auf ber (Srunbcbenc rubenben 
Äuget gegeben, beten mit ber tBitbebene jufammcnfattenbc 
lotbred)tc äldbfeKGift. Lift bie $crfpectine beb £i(btpuntteb 
einet Aetje, beten gufepunlt ouf ber ©runbebenc F ift — 
Cb füllen bie 'fJcrfpectioen ber Object* unb Scbtagf cbatten» 
gtenjen bet Äuget, beb tfoleb im bS<bfteu Siebte unb beb 
biefem entgegengefebten '4>oleb conftruirt, unb Anleitung jut 
Conftruction bet örenjen gleicher Grteuebtung auf bem, bem 
Siebte aubgefebten Äugetabfebnitte gegeben loerbcn. 

§. 428. 3)ie Jtupifüijcnng giebt Oelegenbeit , bie in bem 33. tBeifpielc aub* 
gcfllbrten Gonftructionen prattifeb anjuivenben; benn bie Objeetfebotten: 
gtenje, an fieb ein Äugelireib (Strabten«SBctübrungbheib), roeleber bc» 
ftbrieben toitb bureb ben bie Äuget berübrenben Strabtenteget, ift alb 
6cbnittfigur ber .Äuget mit einer @bene ju conftruiren, toetebe normal ju 
bem vom Siibtpunlte nach bem Äuget* SRittelpuntte benfbaren Strahle 
(€trablentcgcl*9((bfe) ift. S)ab geometrifebe IDlab beb .^atbmefferb beb 
Serübrungbtteifeb unb beb Slbftanbeb feincb iDtittclpunlteb vom Äuget* 
fUHttetpuntte fmb am fuberften bureb eine geometrifebe .^Dlfbconftcuction 
JU ermitteln. !£ic Sage ber Gbene beb 'Bcrübtungbltcifeb gebt f^on aub 
ben perfpertivifeben Orten ber gegebenen Stücte hervor unb ift auch ihre 
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(Sirnilinic Danad) )u mnitUln. biefe Sbciu ndmU(^ normal }U bn 
@tca|»(rn(rge(>31(bfc C L gerubtet ift, beten $erf(t)»inbung 8 ))unft bet $untt 
S in bet lotbreibten ®ren)linie Sa (F^ .^^uptbuntt, a berabgc)d)(agenet 
@eri(bt«bunlt) ber burd) 0 unb L gebenbcn Si<btebene ift, fo mub ihre 
@renjlinie einerfeito bUT<b ben '^unlt s ( ^araUelftrabl a» normal ju 
'^rallclftrabl mS), anbererfettö but(b ben $untt b ('^arallelftrabl Ot 
normal ;u IßaraUelftrabl O F‘ ) geben. @9 mub bemnacb a e ibtc 0Ten)> 
linie (H‘ jpauptbunlt, z/ unb ^ibanjpunite, S 3ierf(bioinbung9punlt für 
normale Sinien) fein, unb mub bem äforbergebenben nad) bie Steigung ber 
6 bene unter bie ®tunbebene gleiib bem (53° groben) SBinlel F^iob fein, 
»&brenb ber SlbtoeidtungSminlel ibret 6 (bnittlinie mit ber (Drunbebene oon 
ber äierticalebene gleid) P O e ift. Sie tHidttigfeit bet ermittelten @r 6 be 
beä 'Jleigung8toin(el9 mirb beftütigt butdt bie oorerwübutc geometrifcbe 
^ülf9con(truction ber Slufribbrojection ber Augel unb ber ücr^c, unb lann 
biefelbe in ber gigur felbft unter 93enubung be9 Äreife9 um C au9gefQbrt 
toerben. 'Jftadjt man b<br nümlid) oermittelft be9 ber tjetioecticifcb bbri: 
(ontalcn Sinie KF‘ entfprt(benben Sbeilpunfted o baS IDlab K 9 ) geome: 
trifcb gleidb bem perfpectioifcben fDlabe K F, unb bie Sotbrecbte tp k geome: 
trifd) gleid) ber perfpectioifcbtn ®rbbe FL, fo liegt in bem Greife um C 
unb in ber Sinie ip>l bie geometrifdte Slufribprojection ber ^ugel unb ber 
Ker|e Dor. »ton »»» ^ Sangenten AB unb AA an ben 

Kreis, unb innetbalb beffelben bie 6 ebne B A, fo ift beten Sdnge baS 
geometrifd)e iDlab bet Surdtmeffert bet otrablen>i 8 erübrungtfteifet, MC 
ber geometrifcbe älbftanb feinet fDlittelpunItet oom Kugel ifDUttelpunlte, 
N ber $unlt, in melcbcm feine 6 bene bie IBilbebene fcbneibet, unb 9 W 0 
ber, mie corber fd)on ermittelt, (53° grobe) äBinlel, um meldben feine @bene 
ftd) unter bie @runbebene neigt. Iptttnad) ift }undd)ft burd) N bie ber 
@ctn}linie a E parallele Orunblinie^uber fcbiefen ißerftbrungtlreitebene, 
unb pon u nad) e bie Schnittlinie bet lebtem mit bet Qfrunbebene ju 
lieben, fjemet ift bie $erfpectioe m bet fDlittebpunf tet M bet 
iBerübrungtheifeS, ba fte offenbar in einet )u ber 6 bene bet lebtem 
normalen, Pon C nach L gerichteten Sinie, jugleicb aber auch in einer 
innerhalb ber 2id)tebene pou N aut bch um 53° fentenben Sinie N « 
liegt, im Schnittpunlte Pon CS unb N b ju beftimmen; ober auch ba: 
burd), bah man Cq geometrifeh gleich BM macht unb biefet iDlah Pet< 
mittelft bee bet Sinie CS entfprechenbtn Sbeilpunttet tS perfpectipifch in 
C m übertrügt. Sie perfpectioifche £üngc bet ber (fhen}linic -s t paralielen 
Surchmeffert ie bet iBcrObrungtlceifet hübet man enblich, loenu man 
POU U* burd) m bit (t in bet fcbiefen @tunblinie liebl, b>n f* ß unb (i a 
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geometrifcb gteid) MB unb M A madfet unb bann, »on ß unb a no4 H* 
jttbenb, auf bem Dutdjmeffcr bie fünfte i unb e abfc^neibet, »onadj bte 
^frfvectinc bei Straften < SBerftbrungifreifei , mit anberen ®orten: bet 
Dbieetf^attengrenje, bermittelfl bei einf^Iiefeenben Ouabrotei, beffen 
einei Seitenbaar in H* »erfdjminbet, conftniirt »erben lann. 3ia(b bet 
iBollenbnng mfiffen bie fünfte b, N, m, a unb w in einet nad) s geti(btet(n 
Sinie liegen, »ie bie fünfte B, N, M, A unb W bet geometrifdjen ^ülfi> 
conftruction in einet ficb um 53° unter bie (Siunbebene fentenben £inie 
liegen. — 

S)«n grb^tentbeili außerhalb bei Sonftructioniraumei faQenben 6(blag: 
f (batten, »el(bet an fnb eine ßUipfe bilbet, beten Sßcrfpectibc jebo<b eine 
^bpetbel ift, finbet man, »enn man, wie biib« immer, bie Siblagfcbatten« 
^erfpectiben einjelnet fünfte bet Dbjectftbattengrenje, »ie j. SB. non a 
unb r, fudbt. 3u bem 3>»e(le }iebt man non a unb r £inien a unb 
rH* nach H* (Drbinatcn) unb bejeiebnet fo»obl beten Jufipunfte auf 
bet ©tunbebene in S unb p bet Schnittlinie n f, ali ben gubpunft F* 
einet jenen Drbinaten parallelen, alfo nach H* gerichteten 2inie LF* auf 
bet ©tunbebene, inbem man nimlicb iuniebft bie Schnittlinie a t butch 
eine »on m nach H* gcjogene Sinie in t, unb barauf L H' butch eine 
»on T nach P g*}»9<ue £>»*« tu P* fchneibet. 3i«ht man alibann Sinien 
»on F^ butch S unb p unb fchneibet fte butch Strahlen, »on L butch a 
unb r gejogen, in v unb r>, fo ftnb biei Sßunlte bet. Schlagfchatten» 
^»perbcl. IDleht fünfte berfelben taffen ft(h nach ßrforbem auf biefelt» 
Slrt conftruiren. SCie '?5trfpecti»e m‘ bet SWiltclpunlte C unb m bet jtugel 
unb bei ^ecQhrungitreifei liegt gteichfalli im Schnittpunlte einer »on F* 
but^ r gejogenen Sinie mit einem »on L butch m unb C jugteich gehenben 
Strahle. 9Bie bie geometrifche ^ülficonftruction V ali Schlagfchatten »on 
A ergielbt, fo hüt fich in bet petfpettioifchen ßonfttuction t ali Schatten 
»on a ergeben unb »ite betfelbe auch, im Slnfchluffe an bie geometrifche 
Conftruction, in Fet Sinie K F* butch ttne »on V nach ihrem Sheilpunlte a 
gejogene Sinie ju beftimmen gc»efen. — 

2>ie $erfpecti»en 1 unb bei Sichtpotei unb bei biefem entgegen: 
gefegten $otei finbet man , »enn man in bet Sttahlenlegel : 3lchfe C S 
»ennittelft bei iht entlptedjenben 2:beilpun(tei tS bie StücteClunb CP 
pcrfpectioifch gleich C G unb C K macht. — 

Conftruirt man noch unter 3tn»enbung bei ^auptpunttei IP bie 
ilcrfpectiben mehrerer bem Äreife um m parallelen Heineren .Wugeltreife 
bii nach bem ^ole 1 bin, »obei man beten Tiutchmcffet unb 'JJiittelpunfte 
}u»or butch Sinien, »eiche man in bet geometrifchen jpülficonftruction 
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parallel BA jiel^t, geometrifd) ecmittclt unb bann berfpectiviftt übertTfigt, 
wie bieö mit BA gcfcbeben, fo ergeben biefelben bie @ten)en gleicbcc 
6rieu(btung auf bem bem Siebte auSgefe^ten Mugelabfcbnitte. beten 
eine unb jwar a(4 bie mit ber @ren}linie s t jufammenfatlcnbe i|t bad 
@tftd 2. 3 ber lebtem feibft anjufeben, melcbe^ bie ^ugelperfpectibe in ibr 
abfibneibet. — 

3m 47. Seifpiele (§. 469) ift bie Eonftruction ber ^etfpcctioen ber 
Schatten u. f. ro. biefer Angel unter SInnabmc ber Sonnens'^^c’^fpectioe 
im ^ 9C)cigi- 



Seifpicl 42. 

Tlufgabe. 3" Sig- 122 (iaf. 20) ift bie '^Serfpcctibe §.42!». 
(1‘ Jpauptpuntt, D 2)iftan}punlt) eine4 Aiteujgeniölbeb unb 
bie beä Sichtpunftcb L einet Hcrjenflamme gegeben — ed 
foUeu bie !^ter{pectiDen ber bbcbften Siebter im ©ewblbe unb 
ber Obfect» unb Gebfagfebattcn barin conftruirt werben. 

!Tie Tlusfühtung erforbert bic Slnwenbung bcS SerfabtenS, welebe« §. 4.‘P>. 
im §. 424 bei ber C onftriiction ber Sebatten an bem liegenben Eplinbet 
eingcfeblagcn würbe. Stellt man junäebft bie Qufipunfte F, F* unb F* 
be« Siebtel auf ber Orunbebene (bem guf.bejben), auf ber Ebene ber ber 
SSilbebene parallelen ®6tbung8cnr»e VnJ unb auf ber berlängertcn Ebene 
ber linfen Scitenwanb feft, unb jiebt al?bann eine Sinic bon F» bureb 
ben 3)Uttelpuntt m ber balbfreiSfbrmigen 39ftbung?atroc bi? 1 in beren 
iperipberie, unb eon 1 uaeb F bic Enlinberfeite 1 1*, fo bejeiebnet biefe ben 
Drt be? bb(b[tcn Siebte? in ben Sappen U unb X. 3'**’* 
ferner »on F* au? eine Jangente F* u an bic 35)ötbung?eurüe, unb bureb 
n bic ebenfall? naeb P geriebtete Enlinberfeite, fo bejeiebnet biefe bie 
Cb jectfibattengrenje in benfelben Sappen; n aber ift jugleieb 
bet $untt, in welcbem bie Srenje be? bon ber Xante uVH offenbar in 
ba? Efewölbe geworfenen Scblagfebatten? anfdngt. 3><bt man ebenfo Dom 
Sufepunlte F* bureb ben iDUttelpunlt be? Sogen? Aber bet linlen 
Scitenwanb bi? 1* in bet S^ipberie unb legt bureb biefen Sunft bie ber 
©ilbebene parallele Enlinberfeite 1*1®, fo bejeiebnet biefe ben Drt be? 
bbebften Siebte? in ben Sappen W unb Y, wdbrenb wiebet eint 
au? F* an ben Sogen gejogene Tangente bie Enlinberfeite bejeiebnen 
Würbe, mit welcber bie Cbiectfebattengrenje in jenen Sappen ju> 
fammenfAllt. '2a biefelbe jeboib bureb bie Sratbogen bem Stuge nerbecit , 
wirb, bleibt fie bi*r oub« Setraebt. 
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SBit gefagt, wirft bie oon n bi« V gchümmte .Honte n V H einen 
3c6(ogf(batten in bo« @ewMbc. ^n welche ber vier (^ewMbetobbcn }ii; 
nddift ber öchlogfcbotten be« Hampferbuntte« V fällt, ergiebt fich von 
felbft, wenn nton mit bei Scblagfcbatten^Sonftniction be« gerabUnigen 
6tü(te« II V jener Honte beginnt; ju biefem vom Sicht» frubbuntte F 
burch II über bie @runbebene Ouhboben) bi« o, bann oo> lothrecht }iebt 
unb ben gortgong biefer 6<hattengrenje burch bie HJuntte i>®, o*, o* ber 
Hoppe X boburch conftruirt, boh man bie SpUnberfeiten ber [extern burch 
folchc Sotbrechten fchncibct, welche burch bie Schnittpunite m*, oj®, a* ber 
entfprechenben Gplinbcrfeiten>'^rojectioncn mit ber Schnittlinie H o ber burch 
bie Honte 11 V gebenben Sichtebene mit ber (Srunbebene geben. So nun 
ein Strobl LV bie GurPe o> o* o® o“* nicht fdjneibet, fo fällt ber Schlag-- 
febotten V pon V nicht in bie Hoppe X, fonbem in eine ber beiben 
ftäppen U unb W, unb ift e« rotbfom, jener Gurpe mit ber Gonftruction 
be« in biefe Hoppen foüenben Schlogfchotten« be« flreiSbogen« n V pon 
n ou« entgegen}utommen. ütton foht }u bem @nbe beliebige einzelne 
Iflunlte ber GurPc nV in« Huge, j. IB. ben $un{t B, unb beftimmt 
permittelft be« Strahle« L B feinen Schlogfchatten b in bem Sehnitte 
B 1. 2. 3. 4 einer burch B gebenben lotbrcchten Sichtebene mit ber Hoppe ü, 
nochbcin mon biefen Schnitt boburch conftruirt, bah tnan 0nmb= 

ebene bie '^Irojectionen ber Gplinberfeiten burch eine non F burch ß (bie 
'itrojectiou Pon B) gejogene Sink in ben fünften 1. 2. 3. 4, bie Cnlinber: 
feiten in ber Happe oben ober burch Sotbreebte febnitt, welche burch 1- 2. 3. 4 
unten geben. $ot mon auf biefe SISeifc bie Schotten mehrerer jwifchen n 
unb G liegenben ifluntte ermittelt, fo lonn mon non n ou« burch fte binburch 
bie (Srenje nbi» be« in bie floppe U follenben Schlogfchatten« 
}eichnen. ' — Sie nunmehr offenbor in bie floppe W follenben 
Schlogfchatten ber fünfte jwifchen G unb V, unb be« 5JJunlte« V 
felbft, werben auf biefelbe älrt gefunben. 

So« boniontole Stüd be« bo« (Sewblbe haltenben Sin f er« liegt, wie 
feine $Tojection auf ber ®runbebene jeigt (f. hier $unit p), bi« K felbft 
im Schlogfchatten ber Honte H V ; ber Schotten r ober Pon R wirb in 
bet Sehlogfchottengrenje o* o* o® o* in ber floppe X burch ben Strobl 1» B 
beftimmt. Sen übrigen« in bie Hoppen X unb Y follenben Schlogfchatten 
be« Slnterftüde« R T finbet man wicbet burch bie Gonflruction ber Schatten 
s unb t einjelner $unltc S unb T, unb jwor in ben Schnitten burch ^ 
unb T lothrecht angenommener Sichtebenen mit jenen Happen. So« in bie. 
Hoppe Y foHenbc Sdtlagfchattenftüd ift gerablinig unb wie eine (Gvlinber») 
Seite ber floppe gerichtet, bo e« ber Schnitt einer bur$ ben geraben 
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beTt}ontalrn Sinter benlbaren Sitbteixne mit einem, feiner Sttbfe nad;, ber 
Sübebene paroUefen Cplinber ift. Gbenfe, innerhalb be4 öc^nitteä 5. 6. 7 
einer burd) A lotbrecbten Vitbtebenc mit ber Happe U, mirb ber 6(btag< 
fdbatten a beä Sluntteä A gefunben. I^cr 3(blogj(batten K 8. 'J. 10. 11 
bed lotbrecbten Slnferftüde^ ift ber ccbnitt einer lotbrecbten fiicbtcbene mit 
ber Happe U unb mirb in ben Gnlinberfeiten biefer .slappe burcb £otbrc4tc 
abgefcbnitten, »el^e man in 'ber ©mnbebene in ben fünften 8, 9 u. f. w. 
ber (iplinberfeitent'Crojectionen errichtet, in roelcben bie Unteren Bon ber» 
felben SJicbtebene gefcbnitten »erben. — 

5ür bie ßonftructicn bcr.Scbatten auf i^täcbcn S.-i-’H. 
ift bie Sliilcituiig au« ben Sonftvuetionen . ber Sennenfebatten auf 
febiefeu gläcbcn ju entnebnien. 



nruitfclfntrs fiafiitrl. 

0pnncn* unb fWoublicbt. 

J)a« 2?crfabren bei ber iSonftructiou ber i^crfpcctiBcu ber betn s. i-i-'- 
icuncii- unb fDfonblicbtc entfpretbenben Scbattcu ift »i'cfcntlicb baf 
fclbe, tute bei ber Gonftructien ber ‘f.^erfpectii'en ber bem Jlerienlid;te 
entfprccbeubcu ®cbattcn unb unterfebeibet ficb babon nur babureb, 
bafi, »äbrenb bei lebtercr ber l'icbtpunft unb fein gu^punft auf ber 
Sebatten fangenbeu ßbene in ber 5iäbe liegen, biefe beiben fünfte 
bei ©onnen * unb üWonblicbt — in ’ber geige »itb bet Itürje »egen 
fiel« nur bie ©onne genannt toerben — tpegen ber ungebeuem Gnt^ 
fernung biefer teu^tenben jtörper a(« in uncnblicber Gntfer« 
nnng liegenb ju bebonbeln finb. 

5B5enn bemnaeb bie ©(blagfcbatten«?erfpectipe irgenb einer ge« s. lax 
roben ttörperfantc conftruirt »erben feil unb bieferbafb, entfpreclienb 
ber in §. 404 gegebenen unb für biefe ßonftructienen befonber« 
»iebtigen fRegel, au« ber ©onne eine ber ttante parallele i%ie 
(IMcbtaebfe) gegen bie ©ebatten fangenbe Gbene gezogen »irb, fo 
fällt, »eil bie Vinie ebenfall« in unenblicber Entfernung ift, ibr 
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(®onnen>Sug)>unft) auf ber «chatten fangenben (Sbene 
in beten in nnenbticbet (Sntfernnng liegenbe @ren}(inie. 

Ce tritt hierbei bie i'icbtocbfe fetbft ale (Mrenjlinie ber burcf» 
bae ©chatten »erfenbe Cbject angencmmenen einen ober mehreren 
V'ic^tebencn anf, ber Sonnenpuntt barin ate ber 35erf(b»in» 
bungepunft be« ber Crbc juge^enbcn parallelen (§..'301) Strahlen* 
fpl'teme, unb ber @onnen>(f u^pnnft als 33erf(btDinbnngepunIt 
ber perfpectioifcf) parallelen <Sc^nittlinien jener VÜc^tebenen mit ber 
S(f>atten fangenben Cbene (§. 322). — 
ü. i.'tt. ^ie Sonne lann in bilblic^en !t)arftellungen fünferlei Stellung 
^ben; fte fitnn nänilic^ fteben. 

a) ini ."oorijonte, 

über bem ^orijonte, unb jwar 

b) im ®ber 

c) an einem anbem Trte in bet bcriängerten ©ilbebene, 

(1) hinter ber ©ilbebene, ober 

c) cor ber ©ilbebene. 

§. 43.'). a) 2)te Sonnt im •^origonte 

ift je natf» i^rer Stellung habet jur ©ilbebene fclbft barftellbar 
ober ni^t; i^re Straften ftnb ^orijontal. Sc^lagfd^attcn fallen, ba 
alle ^orijontalcn Cbenen im Streiflicfüe ftnb, nur auf lot^retbtc unb 
febiefe ebenen unb toerben perfpecticift^ conftruirt mic bei ben natb- 
folgenb unter c), d) unb e) erörterten oerfebiebenen SonnenftSnben. 

8. 4.i6. b) 2iit Sonne im 3cnitbe 

ift fclbft nicht barftellbar. 3ebt lotbrecbte 8inie fallt mit einem 
Strahle gufammen. Oft bao Statten toerfenbe Cbject eine lotbrecbte 
gerabe itante, fo ift bei biefem, baO in §.433 (Gejagte allein auO’^ 
fcbliegenben Sonnenftanbe jebe ihr parallele, alfo lotbrecbte ©nie 
jugleicb eine ^iebtaebfe, unb jeber '^unft einer nicht lothrecbten Cbcnc 
ein Sonnen « Sufepnnit. Oft bie Schatten fangenbe Cbene horijontal, 
mie j. ©. bie ©runbebene, fo ift jeber S^lagfcbattcn gleich einer 
.'öorijontalprojection bc8 Schatten loerfcnben Objecte« unb ift feine 
i'crfpectiee beOh^il^ gleich einem perfpectibifchen ^JülfOgrunbriffe be« 
Objecte« iu conftruiren. 
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c) Xic Sotiiie in bcr ncrlännerteit ^iibcbtnc. 

3n tiefem Solle ift tie ©cnne felbft nicht torftellbor. t)ie ^er= §. 437. 
fpectiten ihver iStrohleu finb, weil tiefe ter iöiltebene parallel ober 
mit ihr jufommenfallenb finb, gecmetrifch parallel, b. h- junt $iori' 
jontc fämmtlich unter bemfelhen föinfel geneigt ju jichen. 

•t'onbelt e« fich um bie Gonftruction be« auf eine horijon«^ §. 438 . 
tale ßbene fallenben (»chotten« eine« fünfte« ober einer 
lothrechten l*inie, fö liegt bie lothrechte ?ichtachfe ber burch tiefe 
Objecte an;unehmenben lothrechten 1.1chtehene in unenblicher Gnt' 
fernung. 3hr Sugpunft , b. i. ihr ®chnittpunft mit bem ^orijonte 
liegt beähiilb ehenfallo in unenblicher Gntfemung, fo tag bie bahin 
gerichtete Schnittlinie jener liiehtebene mit ber hi’^ticntalen Sbene 
eine bem ^orijonle parallele Sinie ift. Stänbe j. ®. bie Sonne 
;46° hotb/ uub e« füll in Sig- 123 (3af. 20) ber auf bie @runbebene 
fallenbe Schlagfchatten ber lothrechten Stonge B A conftrnirt »er- 
ben, fo ift Don bem im $orijonte in unenblicher Entfernung ge* 
legenen Sonnen «SuBpunfte F burch A bie Schnittlinie Fb ber 
burch ^ ongenommenen lothrechten l'i^tebene mit ber ©runbebene 
)u ziehen unb biefelbc burch einen burch B gehenben jum ^orijonte 
ober 3 u F b um 36“ geneigten Strahl S B in b ju fchneiben , wo- 
noch A b ber Schlagfchatten ift. 

.^janbelt e« fich n>ie in gig. 124 (laf. 20), barum, ten §. 439. 
Schlagfchatten ber in II* »erfchwinbenben fchiefen lUnie, ber 
Äante BA eine« ij?ri«ma8 ^u conftruiren, baö ouf einer hoppelt* 
fchiefen Ebene fteht, beren ©renjiinie (H* ^auptpunft, H* S3er* 
fchwinbungSpunft für normale Linien) bq ift, bei einer beliebigen 
Sonnenhöhe ®on etioo 4ö“ , fo ift nach bet in §. 404 enthaltenen 
Siegel au« ber Sonne eine ber B A parallele, b. h- gleichfall« in II* 
oerfchtoinbenbe unb jwar 3 um 5>orijonte um 45“ geneigte i'icht* 
achfe — beim nur eine fo geneigte 8inie ift hier noch ber Sonne 
gerichtet — gegen bie Sdjatten fangenbe fchiefe Ebene ju 3 iehen; 
e« i[| bann ihr Schnittpunft F mit ber fchiefen ©renjlinie ber ber 
Monte B A unb allen ihr parallelen Manien entfprechenbe Sonnen* 
guBpunlt, unb bemnach auch eine bon F bureb A gejegene l'inie bie 

©fnnftidi, üttfvrcm>e. 22 
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t>cr turc^i B A anjune^menbcn fc^iefcn l'ic^tebcne mit 
lier gcflebenen fciiefen Gbcne, bcv barin burc^ einen 3 utn .^crijonte 
um 45“ geneigten Straft S B abgefc^nittene ^unft b ber Schlag* 
febatten »on B ; b A aber ift ber Scblagfcbatten »on B A. — 35a 
bie Äante B M , a(e ber ©renjiinie e p geometrifcb parallel , ber 
^ilbebene paraltcl ift, fo ift an<b ib^ Scblagfcbattcn bm parallel e p; 
ber 0(blagf(battcn m be^ ^iintted M ift barin burdb einen }um 
^orijontc um 45“ geneigten Strapl abjufebneiben. 

440. 3BU1 man aber bcn Siblagfcbatten bcö ’^Junfteö B unter 3ln« 
nabmc einer bureb biefen '^Junft letbreebten IMtbtebene finben, fo 
ftellt man ,?unäcbft bcn in ber febiefen Gbene lotbrecbt unter B 
lifgenben guftpunlt ß feft unb jiebt bann auö bem in ber f(biefen 
fflrenjlinie in uncnblicber Entfernung, ebenfall« lotbrecbt unter» 
halb bcö ©onnenpunfteö gelegenen ®onnen»5Vu6punfte F'-* bureb ß 
eine, biemacb mit b q geometrifeb parallele Öinic ß m, bereit ©ebnitt» 
punft b mit bem ©trablc S B gleitbfall« ben ©cblagfcbatten bon B 
ergiebt. E« märe bemnacb ß b ber ©cblagfcbatten ber lotbrecbten 
$inic ß B auf ber febiefen Ebene, unb bie gerabe Vinie ß m ber 
©cblagfebatten ber gebreebenen ^tnic ß B M. 

441. 35em SJorbergebenben entfprcebenb ift ber ©^lagfcbatten ber 
febiefen Äante BC auf ber b^rijontalen ®runbebene gu 
finben, menn ba« fßri«ma bi« in lebtere berlängext gegeben ift. 
35ie mit B C perfpectibifeb parallele Siebta^fc S H* febneibet bann 
bie ©renjlinic ber Sebatten fangenben ©runbebene, ben ^■'crijont, im 
©onnen«i5ubpunfte F', unb ift eine bon F‘ bureb C gezogene ^inie 
bie ©ebnittlinie ber bureb B C annebmbaren febiefen f'iebtcbene mit 
ber ©runbebene unb b“ barin ber ©cblagfebatten bon B. gällt man 
aber non B auf bie ©runbebene eine l^otbrcebte B/S“, fo ift bie bem 
.f^orijente parallele ß“b“ beren ©eblagfcbatten , unb ift $unft b“ 
barin al« bermittelft einer bureb ^unlt B lotbrecbt angenommenen 
f’icbtebene conftruirt anjufeben. 

IBeifbicl 43. 

442. :aufgabe. G«’ift in 8ig. 125 (laf. 21) bie ^Pcrfpcctioc 
(H ^auptpuntt, D 3iftanjpunf t) eine« @taben« gegeben. 
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tcifcn torijontatc Sobenfladje OHJK ift unb beffen Seiten^ 
todnbe gebübet werben buteb bie einfacb'ftbiefe §[ä(be QNGK 
mit bet ©renjUnie (n)(g), burdj bie einfadjsfdjiefe Sldcbe 
ECH.I mit bet ©ren jlinie c (h), ferner burd) bie einfaebsftbiefe 
gldebe KQK.I, nnb cnbliib burtb bie bobpeltifcfeiefe Stäifee 
CHGN mit ber ©renjiinie p (m). Xie Schnittlinie bet lebtern 
gldcbc mit bet ©tunbebene ift Mt, unb HGbic mit berSoben« 
fläche beä ©tabenä. 9}cbcn bem ©toben fteht ein ÜRoft AB, 
an beffen Spi^e B jioei Saue RB unb TB befeftigt finb — 
ee feilen unter Einnahme ber Sonne atä lintä in her Oer- 
Idngerten S3i(behene 29'Aj“ über bem ^orijonte ftebenb bie 
Schlagfcbatten ■ ^erfpectioen be? 3)lafte*, ber laue unb bet 
einen ©rabenmanb conftruirt werben. 

2tueifü|)rung. Um ben Schlagfchatten beä SDlafteä ju finben, ift, §. 44.". 
ba biejet felbft lothrecht fteht, burch ibn eine lolbrechte Cichtebene an}u= 
nehmen unb bie biefet entfprechenbe lotbrcchte Cichtaebfe (©renjlinie) burch 
bie Sonne }u legen, wonoch beten Sebnittpunfte mit ben ©reitjlinien ber 
oetfehiebenen glichen, übet welche bet Schlagfchatten fällt, bie Sonnen= 
Suf.punlte für biefe ergeben. Sa biefe 'fünfte aber, wie bie liichtacbfe 
felbft, fämmtlich in unenbliiher ßntfernung liegen, fo fmb bie nach ihnen ge= 
richteten einjelnen Stüde ber gebrochenen Schlagfchattenlinie Aa*a*u’a'*a*b, 
mit X a' beginnenb, je geometrifch parallel ben entfptechenben ©renjlinien 
ju jiehen. Gin burch ben '}Junft B gehenbet, mit bem §ori}onte ben 2ßin!el 
Don 29'/i“ bilbenbet Strahl Sb bejeichnet in b ben Schlagfchatten beS 
Spibpunlteä B. 

Set Sci'lagfchatten be8 Saueä TB finbet Reh in ber gebrochenen §. 444. 
SAnittlinie einer burch T B angenommenen fchiefen ßichtebene mit ben ben 
©raben hilbenben flächen. Sic Cichta^fe (©renjlinie) biefer fchiefen Sicht’ 
ebene muh junächff burch bie Sonne gehen, alfo eine jum ^orijonte um 
29' 4 ° geneigte Sinie fein. Sie muh auhetbem parallel TB fein, b. h. 
mit ihr in bemfelben '(funtte y oetfehwinben. Seibe Gigenfchaften hat bie 
Sinie (w) (g). Sic Sdjnittpunfte »•, p, c unb g biefet Sichtachfe mit ben 
oetfehiebenen ©renjlinien ftnb bie Sonnen sguhpunftc, auä benen man bie 

gebrochene Schlagfchattenlinie Tt'i®t® b, bei T beginnenb, ber= 

art JU jiehen bat, bah bie Stüde T t', t* unb t* t*, weil ne auf hori’ 
jontale flächen fallen, nach bem Sonnen jfyuhpunfte w im ^orijonte ge: 
richtet fmb; bie Stüde t^f* unb t® b aber muffen, weil fie auf bie boppelt« 
fchiefe Gbene fallen, nach P, f* t* nach G nnb t' nach g gerich» 
tet fein. • 

22 * 
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ßtxnjo mitb, um 6en SAlogfclialUn bf^ laue« KB ju finben, eint 
biefem bcrfpectioifct parallele Sidjtacbfe, b. Ij. eine burd; ben Serfdjwin« 
bungsspuntt u ber fiinie KB gc^enbe, }um ^lorijonte um 29 '/a* g«"bigte 
(l)iei aufeetlialb be4 Conftruction^raumeü gelegene) £inie u x gejogen, unb 
ftnb bann bie Scbnittpunlte x, m, h unb u berfelben mit ben ©renjlinien 
ber Derfdjiebenen glätten bie Sennen • Sufepunltc für biefe, fo ba& nun 
R r*, r"'* r® unb r* r® nacft x, r® b na(b ni, r® r* na«b h, unb r* r‘ na<b n 
gezogen werben tonnen. 

§. 415. Kommt eS nicht barauf an, wie bibf> bie Slufgabe al4 ein SBeifpiel 
}u ben oorber gegebenen Siegeln ju löfen, fo ift ber türjere 3Beg ber 31u4> 
fübrung ber, bafi man junücbft ben Scblagjcbatten (b) beä $untte4 B auf 
ber @runbebene unb feinen Scblagfdjatten ß auf ber Gbene be4 ©raben: 
grunbeS, unb baju auf biefer bie ifluntte a, r unb q feftfteUt, in welchen 
fic non ben IBerlflngerungcn be4 SJiafteS unb ber Jauc getroffen wirb. 
3iebt man alÄbann Pon A nach (b), fo finbet man A a* unb a®, unb 
jiebt man Pon a nach ß, fo ergiebt fuh bo4 Stüd a* a®, wähttPb a* a*, 
a* a* unb a® b parallel ben entfprechenben ©renjlinien gejogen werben. 
!)emer ergiebt eine oon T nach (b) gejogene £inie bie Schlagfchattenftüde 
T t' unb t® t®, unb eine £inie Pon t nach ß iai Stüd t* t®, wonad) b t* 
unb t* t®, unb barauf t® t® unb t> t* alä 3?erbinbung4linien jwifchen fchon 
porbanbenen ifiunlten gejogen werben tbnncn u. f. W. 

§. 44ü. @in '3unlt a^ beä pon ber ©rabenwanb Q N G K auf ben ©runb 
geworfenen SchlagfchattenJ — welcher juglcicb jeigt, bafe bie auf jener 
©rabenwanb conftruirten S^lagfchatten, bie hier nur ibre4 3ufammen< 
bange« wegen mit auSgefübrt finb, in ber SBirllichteit nicht porhanben 
fein tönnen — wirb burch einen burch a* gejogenen Strahl a* a’^ beftimmt, 
wonach burch a^ bie ©renje be« Schlagfdjatten« bet Kante Q N mit biefer 
perfpectipifch parallel, alfo nach P Ju jiehen ift. S3on ihren Schnittpuntten 
A unb Ä mit ben ©renjen H G unb •! K ber anberen fehiefen ©tahenwänbe 
werben fchUehlich £inien X N unb wQ nad) N unb nach Q gejogen. ' 3)ie 
SSerfchwinbungSpunIte biefer £inien finbet man leiebt nad) Stnieitung bet 
§§.404 unb 433. 97 j. 93., ben 93erfchwinbung«punlt ber £inie AN, 

finbet man, wenn man bie ©tenjlinic p (lu) Per Schatten fangenben gliche 
C H G N burch eine burch bie Sonne gehenbe, ber Schatten werfenben Kante 
QN parallele £inie, b. h- aif® in P Perfchwinbenbe unb um 29Va° 
über ben ^orijont fich erhebenbe £inie cp P in 97 fchneibet u. f w. — 

44 . 

§.447. 2luf0abt. 3n gig. 126 (laf. 21) ift bie iPerfpectipe 
(P ^auptpunft, D unb D* Jliftanjpuiitte) eine« mit einer 
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bebedten (blinbrif^rn fflebdnbeb, ferner bie $er> 
fbtctibe eine8 an »er abgeftumpften Gde eine? anbern ®e< 
baute« angebtatbien S^bütmibrn«, beffen Scbfe q*E mit ber 
6de jufammenfaüen würbe, wenn biefe ni(bt abgeftumpft 
wäre, unb aufeerbem bie 9ßerfpecti»e einer 9lif<bf gegeben — 
e« foUen unter Slnnabme ber @onne, a(« 45° über bem^ori: 

}onte, innetM(b bet Petrdngciten >3i[bebene lint« be« 
Sefdjauer« ftebenb, bie 3(battenp erfpectipen ber gegebenen 
Objecte conftruirt werben. 

Jelusfülirung. Um bie Objectf(battengren)e an bem Cplin< §. 4 iH. 
ber be« erftgenannten ®ebäube« ju conftruiren, wirb au« bem in' un: 
enblicber ßntfernung liegenben gubpuntte ber Sonne bie biernacb bem 
$ori)onte paraQele Schnittlinie einer ben ßplinber berfibrenben £icbtebene 
mit ber ®runbcbene berübrenb an bie ®runbfläcbe be« ßplinber« gezogen. 

Wonach bie im S0erübrung«punfte a ftehenbe ßplinberfcite « a fich al« Ort 
ber Objectfchattengrenje ergiebt. !^a« burcb ben Strahl A a' (alle Strahlen 
finb bitr unter 45° jum ^orijonte geneigt) abgefcbnittene Stüd a a‘ jener 
Schnittlinie hübet bie ®renje be« Scblagf chatten«, fo oiel bauen über: 
baupt ftchtbar wirb. 

3)a bie ?3«tfP«ctioe ber balbtugelförmigen jtuppel in SHüdficht §. 44ü. 
auf bie aufgegebene Beleuchtung nach Anleitung be« §. 243 ( S'9- »9 ) 
conftruirt worben, fo tünnen bi« an bie babei perwenbeten, ber Bilbebcne 
parallelen ^ülfMrcife, welche fo wie ihre üJlittelpunfte C®, C* C* C*, 
foweit nbtbig, oorliegen, fofcrt berübrenbe, jum ^orijonte um 45° ge= 
neigte Strahlen gejogen Werben, um banach burd) bie ®crül>rung«pun(te 
T‘, T*, T* u. f. w. bi« }um Bote 7 bie Guroe ber Dbjectfcbattengrenje 
an bet Äuppel jeicbnen }u tbnnen. — Bunlte be« Scblagf chatten« bet 
Kuppel finbet man wie ben Bantt t^, wenn man nämlich bie Brojcction 2 
be« Buntte« C* auf ber ®tunbebenc feftftellt, burd) Bunlt 2 bie Sinie 2 t'-' 

Jiebt unb biefelbe butch ben entfprechenben berübrenben Strahl T* t* in t* 
abfchneibet, u. f. w. — Set Ort be« übrigen« nicht fichtbaten büthflen 
Siebte« auf bet Kuppel ift bet Buntt I, in welchem ein burcb ben Biittel« 
puntt C’ bet Kuppel gebenbet Strahl ihren bet Bilbebene parallelen, in 
ber ^igut uorliegenben Surchfehnitt fchneibet. 

Ser }um 3!beil auf ben GpUnber fallenbe Schlagfchatten ber cot: {. 4.50. 
fpringenben Kante (Betipberie bet ©runbfläche) be« ©efimätegel« wirb 
gefunben, wenn man juuor bie Boojection biefer Kante auf bet ®runbebene 
conftruirt, bann beliebige BunÜ«/ wie }. B. B, in ber Kante felbft, unb 
beten Brojectionen, wie hier alfo b“, in bet ötunbebene bejeichnet, barauf 
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turd) b" bU Sdjnittlinic b“ ^ einer lotbtcdjten SJicbtebene, om ßoUnber ol» 
eine Seite emporfteigenb, jiebt unb biefelbe fd)(icfelid> fcurd) einen bureb H 
gebenben Sttabl in b, als einem fünfte ber Stblagfdbattengtenäe, fdjneibct. 
So finbet man and) im ’^^iinfte a bet Cbjcctfcbattcngrenje ben Scbiagfibattcn 
bcS '^JmiUeS A bet Monte. — '^Junftc ber 5rortf«bung biefeS S(blagf(bottenS 
auf ber ömnbcbcne, toie j. 9J. a' unb h als Stbalten Den A unb H, 
merben burdj Strablen in ben Schnittlinien mit bet ©runbebene abgc: 
febnitten; ober man conftruirt Dermittel{t bcS einfcbliebenben QuabtateS 
bie iperibectipe beS MteifeS, welchen bet Scblagfcbatten bet ©efimSlegcb 
ßrunbfldcbe auf ber ©runbebene bilben mu{i, ba le(jtere beiben mit einonbet 
parallel ftnb, naebbem man juDor ben Scblagfcbatten gg* be-J in bem 
gegebenen .fibbenburcbfcbnitte bcS öebfiubeS Dcrliegcnben SurebmefietS G G* 
ber ©erimSfegeläÖrunbflflcbe fcftgeftellt bat. 

S- l'd. Ob ber SKantcl beb Mcgcl« KG(r‘ überbauet Don 
?icbt getroffen wirb ober nicht, bängt baoon ab, ob ber 
©cblagfcbattcu k ber Spibe K iiincrbalb beb Scblagfcbatten? ber 
©ruitbfläcbe ober außerhalb bcffelbcn fällt, ffio, wie bicf/ erftcre? 
ber 5all ift, liegt ber gan^e Stegelniantel im Schatten feiner (Srunb* 
fläche. Stäube ber Porliegenbe Segel umgetehrt, mit ber Spiße nach 
oben, fo würbe ber Schlagfchatten ber lehterti innerhalb beSjenigen 
ber (Mrnnbfläche fallen unb ber üJiantel überall mehr ober weniger 
beleuchtet fein, b. h* feinen Objeetfebatten haben unb feinen Schlag« 
fehatten werfen. Unb wären bie Segelfeiten wie bie ?ichtftrahlen, 
nämlid) hier um 45" jur ('■'ruiibfläche geneigt, fo würbe in ber oor« 
liegenben Stellung be? Segele fein 'Iffantel mit 3lu?nahme ber einen, 
im Streiflichte befinblichen Seite G K Objeetfebatten haben, währenb, 
wenn unter berfelben Sinnahme ber Segel mit ber Sbihe nach af>*n 
ftänbe, nur eine Seite G' K Objeetfehatten, ober oielmehr nur Streif« 
licht haben würbe. 3n beiben gällen fiele jeboch ber Scblagfcbatten be? 
ÜKantel? ebenfalls noch innerhalb besjenigen ber ©runbfläche. 

§. 462. fßunlte bei Scblagfcbattengrenje in ber Slifebe werben }um 
Ibeil analog bem Serfabren bei ber Muppel gefunben. 9ßie bei biefer 
conftruirt man ndmlicb, ba bie IJede ber Slifebe eine SSiertelfugel ift, ihrer 
^Idcbe angehbrige, ber IBilbebene parallele SreiSftfide, wie ). 99. biejentgen 
fim bie 'JJlittelpunlte C unb C*, legt bann aber bureb bie fffuntte J unb G, 
in welchen ber Slifcbenronb ßc febneibet, Strahlen, beren jweitc Sdjnitt= 
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punfte i unb g mit benfelben Ärcifen 'ISunttc bet 6 cblagf<^attengrcii 5 c fmb. 

S^te 5(^Iagfd)atten k unb b anberer ipunfte K unb B beS 9Uf(^cnianbe3 
jinbet man mit ®ülfc bet entfpredienben ^tojectionen k“, b° unb x, ß 
auf bet ©runbflddje be 8 9lif4encblinber4. — !?et Dtt beä Haften 
fiicfeteä in bemfciben ÜDlinber ift bie Seite i^i. Sie roirb batin 
beftimmt but(b eine bureb ben fDiittelpuntt i° bet @runbflä<be gelegte bert: 
jontde, bie ifSetipbetic bet lejtctn in i* ftbneibenbe fiinie. 

3)ie in bie Seite NM faUenbe Dbjeetfebattengrenje an bem §.453. 
©biinber beS SdtbQrmtbenS mitb toie bei bem Huppeigebdubc bureb 
an bie ©tunbflSeben gejegene bonjontaie langenten N n° ober M m° er= 
mittelt. 3)er Sdblngfebatten biefet Cplinbetfeite auf bet SWauet »itb 
gefunben, »enn man bie eben gesogenen langenten bis in lebtere, b. b. 
bis }u ben fünften n° unb m“ bet bet Setlfingetung bet üRauct angc-- 
bbtigen fiinien qvunbq*T* oetlfingett unb bann eine bureb biefe ifJunfte 
gejogene Sotbteebte buteb Sttablen, melebe buteb bie fünfte N unb M geben, 
in n unb m abfebneibet. 35ie Seblagfebattenftttete n r unb m a ergeben fteb 
am leiebteften naeb bet (Sonftruction bet Sebatten beS ®aebcS unb bet 
(Eonfole beS ©ettbürmebenS. 

3)ie Dbjeetfebattengtenje an bem bem Jbönneben atS Xaeb §. 1.54. 
bienenben Siegel mitb gefunben, roenn man jupot ben Scblagfebattcn (e) 
bet Spife E auf bet oeriangert gebaebten Hegel > ©tunbfläebe feftftellt, unb 
bann Xdngenten auä (e) an bie leitete felbft jiebt. Son bet einen bet: 
felben wirb bie ©runbfläebe in R berübrt, unb ift bietnadj bie .Hegclfcite 
RE bie Cbfectfebattengrenjc. Xen Seblagfebatten con biefet finbet 
man, wenn man juetft ben beS fünftes R, loie Borbet ben beS iffunlteS N 
auf bet fDtauer fudjt. Xa bie lepterc, bis in ben Hegel netldngett, mit 
beffen Sldbfe jufammenfatlen tDÜtbc, mu 6 bet auf fie faüenbe S^lagfcbattcn 
bet Slegclfeite R E non r na(b E geriebtet fein, in bem ^unlte c aber bet 
ftante bet fDlauet fitb naib e, bem initHüben Seblagfebatten bet Spif>e E 
( im Sebnittpuntte beS Strahles E e mit bem Sebatten q s e bet 3lebfe 
liegenb) umbiegen. 'bob feblicfelitb buteb bie Sßunlte v, r, n eine 

elliptifebc I5ur»e, fo ift biefe ein Ibeil bcS SeblagfebattcnS bet bem Gplinber 
unb bem Hegel gemeinfebaftlieben ©runbfläcbe, unb baS Stüd rn banon 
bet Seblagfebatten beS StüefeS RN. er ift eine langente an biefet (iuroe. 

Um Object: unb S^ lagfebatten beS bem Xhurnte als Confole §. l;5.5. 
bienenben umgelebtten febiefen Hegels ju finben, beffen Spi^e X in 
bet bie Gde abftumpfenben gldcbe liegt, benlt man f'cb bie leitete nerlängert 
unb conftniitt auf ihr ben eHiptifeben Seblagfebatten v‘ (m) (a) bet bem 
Hegel unb bem Gplinbet gemeinfebaftlieben ©tunbfläebe oermittelft cinjelncr 
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ieiiicr fünfte, inbem man j. 33. bon M ^orijontal bi» (ft) in ber Der= 
löngcrtcn t'v' jicfet, burcfe (fi) eine 2ot^recbte jiebt unb biefe burd) einen 
butd) M geljenben Strai>l in (m) f(^neibet u. f. ro. ßine at»bann aus X 
an biefe ßQipfe gcjogene ilangente ergiebt (a) al» iBerübrungbpunft, unb 
ein burA (a) gejogener Strobl ergiebt im fünfte A ber 'fJeripberie bet 
®nmbfld(be benjenigen $untt, no(b melebem bie ol» Objectjcbottengrenje 
nuftretenbe Regelfeite X A geriditet ift. 5!on jener Tangente X (a) ift 
felbftperftänblicb nur bo» Stüd X z ber bie ßde abftumpfenben 
angebbtig. Son z nu8 mufi, nadjbem ber elliptifdje Sdlagfcbatten v* m a 
bet ßplinber = (^runbflä(be neuerbingä auf ber bie Diifdbe entbaltenben fDlouer-- 
fldde Dcrmittelft einieliier feinet iPunlte, roie bie» borbet mit m gefebeben, 
conftruirt worben, abetmal» eine, biet febc lurje Tangente za an biefe 
ßUipfe gejogen werben, woburd) ficb in a bet wirflide Sdlosf^otten bon A 
ergiebt. ß» liegt biernadj in ber ßurbe m a bet Sdlagfdatten be8 Stüde» 
MA bet ßirunbflacbe, unb in bet gebrochenen Sinie azX bet bet flegel- 
feite A X bor. — 

g. 456 . dj Sie Sonne Ijinter ber Höilbelienc 

ift barfteübar; i^r Stanb wirb burc^ ihren Slbwei^ungetp infei bcn 
ber Sßerticalebcne unb bureb ihren .^i'henlbinfcl über bem ^orijontc 
bejeidhnet, unb wirb anth ihre ^erfpectioc bentgemä^ conftruirt. 
®teht bte Sonne j. ®. um bcn 2ßinfcl oon 20^^ recht« ber Sßerticol» 
ebene unb 36” über bem .^^orijonte, fo wirb ber erftere an bie 
33erticale in O fjig. 127, laf. 20) angetragen, ber .^crijont baburch 
in F gefchnitten, burth F bie lothrechte Wrenjiinie (F ^auptpuntt, 
FO l?änge ber ®iftau3, ca herabgefchlagener @cficht«punft) ber 
©öhenroinfeOGbene gejogen, an F «a in ea ber $)öhemoinfel oon .‘16” 
angetragen unb baburch bie -©renjlinie in S gefchnitten, toonach 
S bie ^erfpectioe ber Sonne, ber 93erfchn>inbung«punft ber Strah* 
len, ift. 

§. 4,57. 5'anbelt e« fich nun um bie ßonftruction be« auf eine h®ri = 
jontate ßbene, etroa bie 5'runbehene, fallenben Schlag« 
fchatten« eine« lothrechten Stabe« BA, fo ift bie ber BA 
parallele S F felbft bie ?ichtachfe, b. i. bie ®renjtinie ber burch B A 
anjunehmenben lothrechten ?ichtebene; ^unft F, al« ihr Schnitt* 
pnnft mit ber ©reuilinie ber Sdhatten fangenben («bene (mit bem 
$iorijonte) ift ber Sonnen «gußpnnft, b. i. ber 3?erfthn)inbung«pnnft 
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für bie ©c^inittlinie beiber (Sbenen, unb beö^alb bie nac^ F ge» 
richtete b A, burc^ einen Strahl in b abgeftbnitten, ber Schlag» 
fc^atfen bon B A. 

Sei ber Sonftruction be« auf bie fjorijontaie ©runbebene §. ■158. 
faUenben Sc^lagfc^attenö be« ber Silbebene parallelen fc^iefen 
®tabeö BC ift bib ber BC parallele SF* bie t'ic^tad^fe (©renj« 
linie ber burc^ BC aniune^menben fd^iefen ?ic^tcbene), ^^untt 
F*, i^r ©efmittpunft mit bem ^orijonte, ber ©ennen » Jlfufepnnft, 
bemnad» bie nach F* gerichtete Snie bC, bureb einen ©trabt in b 
abgefchnitten, ber ©chlagf^atten con BC. 

3ft S in 5ig. 128 (Jaf. 21) bie '^?erfpectioe ber ©onnc, B A g. 45'». 
bie eine« fcfiiefen ©tabe«, welcher in A nermal auf einer 
boppclt»fchiefen (Sbene fteht, bereu ©renjlinie (I1‘ .S^auptpunft, 

H* Serfchwinbungbpuntt für ncrniate Sinien) b q , unb bereu ©chuitt» 
linie mit ber horii®ntatcn ©runbebenc u b ift, fo ift für bie üon« 
ftruction beö auf bie fehiefeßbeue fallenben ©chlagfchatten« 
ber Sinie B A bie biefer parallele, b. h- in H* »erfchwinbenbe SF 
bie ?i<htachfe (Ölrenjliuie ber febiefen fiidhletenc), ihr ©chnitt» 
punlt F mit ber ©renjlinie bq bet ©onnen»(^uBpunft, unb bie 
nach biefrtn gerichtete b A, burch einen ©trahl S B in b abge» 
febnitten, ber ©chlagfchotten. 

SBJirb ber fchiefc ©tab B A bi« C in ber hprijontälen 
©runbebene berlängert unb fein ©dhlagfchatten auf biefer 
gefucht, fo ift SF* baju bie Sichtachfe, F* ber ©onnen^gußpunlt 
unb b° C ber ©chlagfchattcn. 

;^ür bie Conftruction be« auf bie fchiefe Sbene fallenben §. 4go. 
©chlagfchatten« be« lothrechten ©tabc« BG ift bie ber BG 
parallele, alfo Icthrechte SF' bie Jichtachfe, F' ber ©onnen» 
gufepunft, bemnach bie nach F' gerichtete b G ber ©chlagfchatten. 

3u bem in J auf ber ©runbebene ftehenbeu lothrechten ©tobe 
B.I ift wieber F* ber ©onnen «gufepunft, unb b”J ber ©chlag» 
fchatten non ihm. — 

Seifpiel 45. 

.Aufgabe. 3n 5ig. 129 22) ift nie fepon im IBeijpiele §. Ifil. 

19 (gig. 63, laf. 10) norgefübrte ^etfpectine (P ,v>aup»punlt. 
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PD/^balbf Xiiftan}) eine# iCduimtS mit gefi^nicifttm Ca(^e 
unb bic eine« an einet iUlauet emporgefütitten St^ornfteinb 
gegeben; bie ®onne ftebe btnftt bet Sübebene 36° über 
bem .^crijonte unb 29° tedfetS bet Serticalebene — eb jollen 
bie Scbattenperfbectiben bet gegebenen Dbjecte confttuirt 
roetben. 

4G2. ;JlUtfitl)rttn0. Um bie ^iet nidjt meit aufterbatb beb (lonftructionb: 
raumeb falienbe ^etipectioe S bet Sonne barjuflelien, wirb an bie Set: 
tkalc redjtS in O bet 3Bintei bon 29° angeitagcn, babutcb bet Jpori^ont 
im fünfte F gei'djnitten, butdb F eine Sotbrcdjte alb ©tenjlinie (F ;pauvt-- 
punlt, a betabgefebiagenet Ocftcbtbpunit) bet ^öljenrcinfel: (Ebene gejogen, 
unb btefelbe bureb einen an ben ^crijont, ju biefem um 36° geneigten, 
in CD angetiagenen 3Binlelfd)enfe( in S gef^nitten. Sei Slnnabme lotb* 
teebter Siefetebenen ift bann SF bie Siebtaebfe, F bet Sonnen ijubpunit. 
SHtb aber itgenbioo eine boti}ontaie Siebtebene angenommen, loie hier, um 
)und(bjt bab Stüd u g beb Scblagfcbattenb ber botijontaien Sebornftein» 
Jante A G auf ber lotbreebten fDlauerflacbe ju confttuiren, bie, at« normal 
jut Silbebene, bie Serticale jut ®tcn}linie bat, fo ift eine au« bem 
Sonnenpunite, ber A G, aifo bem .^orijonte geometrifcb parallei gegen bie 
Serlicale ju jiebenbe Cinie SF* bie Siebtaebfe, unb ibr Sebnittpunft F* 
mit bet Serticaie ber Sonnen sgubpunit, fo bab eine Sinie, auä F* bureb A 
gejogen unb bureb einen Strabl SG in g abgefebnitten, in u g jene« 
Seblagfebattenftüet ergiebt. 

Um ben Sd)Iagfebatten be« Sebornftein« ;u oollenben, (ann man nun 
bureb g lotbreebt ben Sebatten ber bureb G lotbreebt gebenben Äante, burd) 
n parallel mit A G ba« auf bie obere borijontale 3l4ebe bet 'JUauer falienbe, 
bureb einen Strabl S A in a abjufebneibenbe Seblagfebattenftüd u a 
jieben .unb bie fKiebtigteit barin controliren, bab birtbei a jugleieb in 
eine Pom Sennen s jufepunfle F bureb a ju jiebenbe Sinie fallen mub. 
ar enblieb, bureb einen Strabl S R in r abjufebneiben , ift perfpectiüifeb 
parallel A R, b. b- *tt P oetfebminbenb. 

§. 163. 2)ic lEplinbcrfeite, in meleber bie Dbjectfeb attengrenje an bem 
Jb**rtt*fbl*'*'>«t wirb baburdb beftimmt, baft man au« bem Jufi: 
punlte F an bie obere ober untere ®runbfl4ebc, ober aud) »obl an baä 
oberhalb bet Gonftruction porliegenbe Stüd be« perfpectioifeben §ülf«grunb= 
tifieö beä Iliurmcp Unter« unb be« Xaebtorfprunge« eine Tangente jiebt; 
c« ift bann eine Sotbreebte, bureb bie Scrübrung«punlte l>°, ober ß, ober c 
gejogen, bie Dbjeetfebattengrenje. Xie Pon F bureb <• gejogene Tangente 
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cd ergicbt juflfeicb bie ffltftij« be« auf bic obere 3Jlauerfiad)c faUenben 
6(b[a<|fcbatten3 bei S^burmepünberä. 

Xie Äegelfciten, in meld)en bie Dbjeetfebattengtenjen beä um» §. 464. 
getebrten ©efimstegeU liegen, beffen ©pije K ift, »erben boburd> 
ermittelt, ba^ man Don bem tUlittelDuntte 2 ber Hegel :@runcfiä(be eine 
fiinie iiadi F jiebt, biefelbe burtb einen Strahl S E in e fdineibet, oon o 
langenten, »ie eT beren eine ift, an bie örunbflätbe unb biemacb bie 
Hegelfeite E T jieht. ^£a biefe in ber Jjigur mit ber ben Umrih beä 
©erintdfegelit bilbenben Seite jufammenfallt, ift ba4 Werim4, forocit e4 
ficbtbar ift, im Stbatten. ifunlte ber ©reu je beO ä'™ 3:bei( auf ben 
JburmcDlinber faUenben Scblagfdjattenä ber ©e)im4tegcl:©runbs 
fladje »erben am genaueren unter Slnreenbung be4 ftbon erroäbnten, ober: 
halb bet 5igut Dotliegenben Stüde« be« DcrfDectibifiben §ülf«grunbtiffe« 
bet Hegel: unb ber IburmcDlinber < ©tunbflddje conftruirt, intern man 
nämlid) oon F au« (Sdhnitt;) Cinien (lothrctbter l’itbtcbenen mit her 
©runbtihebenc ) burd) bie '^Jetipberien jiebt, »ie j. SB. bann bureb 

lotbtedjte Vinien bie fünfte B° unb b° in bie ^unlte B unb ß ber (£on: 
ftruc’tion übertrdgt, burtb ß eine Cplinberfeite jiebt unb .biefelbe burtb einen 
Strahl S B in b ftbneibet. 3luf biefelbe 3lrt ift bet S^lagfdjatten t be« 
fünfte« T feftgeftellt »orten. 

SfSuntte be« Dbjectfcbatten« an bem geftb»eiften 2)atbe »erben §. 46:"i. 
gefunben, »enn man juDot bie Stbnitlc mehrerer beliebigen lotbretbten 
Citbtebenen mit bem Tadje ccnftniirl, »ie bie« im SBeifpiele 19 gejeigt 
»orten; e« finb bann bie 33erübrung«punlte, »ie h, i, K, k, m unb n oon 
Strahlen, »eltbe berübrent on biefe ©umen gejogen »erben, ^unlte ber 
Objectfdtattengrenje. 3" ber Sigur trifft eS fitb jufäUig, bah ber spunlt k, 

»eil er ber j»eite S8erübrung«punft beffelben Strahle« S K ift, jugleith 
ber Sthlagfthatten Pon R unb be«halb ein SPunlt ber ©renje be« 
Sthlagfthatten« ift, »elthen ber j»iebelf&rmige obere Slheil be« SDacbe« 
auf ben glodenfJrmigen unteren Ibeil beffelben »irft. Sintere Spunlte tiefer 
Stblagfthattengrenje ergeben ficb in ben Sthnittpunlten ber bie oberen 
Sthnittfiguren berührenben Strahlen mit ben unteren Sthnittfiguren. 

Stifpicl 46.^ 

2lnfgabe. 3" 3*9- 130 (iaf. 23) finb bie ftbon im SBei« §. IHtk 
fpiele 32 (3t9- 90, Iaf. 15) oorgefSbtten SSeripectiben eine« 
€plinb(r« unb eine«Jtege(« gegeben, »eltbe beibe auf einer 
boppelt:fibiefen ©bene, beten ©renjliniey'F* unb beren Stbnitt: 
linie mit ber hcrijontalen ©runbebene Mf ift, liegen unb 
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jwar beibe auf Setten, roel^e in y* oetftfewinben. Seite finb 
ton einer borijontalen Gbene, einer ÜBafferflädje (P §aupts 
puntt im $orijonte, D 3)iftanjpunlt), geftbnitten — e8 feilen 
unter Slnnafeme ber 0Dtine im Sunlte S bie Sdbattcnp etf pec« 
tipen ber au8 bem SBaffer ragenben Stüde conftruirt werben. 

§. 467. 2ln«füt)rung. ®ie S«rfp«ctiüen ber (Srunbfläcfcen be§ Gplinberä, 
beten Otenjiinie w H® ift, ftnb in Sig. 90 permittelft im Suntte H* per* 
febtpinbenber Drbinaten, wie' rq, tt’, r* q* u. f. m., confttUirt. Uni «tun 
Sunde beS Scblagfcbatteng bet jum Slieil au8 bem fflaffer 
ragenben einen ©runbfläcbe ju ermitteln, conftruirt man in Sig. 130 
bie Scblagfcfiatten jener Drbinaten, fo weit biefe bie Scbnitilinie p p° bet 
äßafferflacbe übertagen. Um fo j. ffl. ben übet bie Sßaffcrfiatbe fallenben 
Scblagfdjatten p t be8 Orbinatenftüdeä p T ju finben, ftellt man permittelft 
ber au8 ber Sonne perfpectioifcb parallel mit p T , alfo in H® nerfebwin« 
benb, ju jiebenben Sicfitacbfe SF* in bet Orenjlinie bet 2ßafferflad?e, b. i. 
ber ^orijont, ben Sonnen » Jubpunlt F> feft, jiebt Pon biefem eine Cinie 
butd) p unb febneibet biefelbe bureb ben Strahl S T in t, u. f. ro. — 
Die Seite, in Wel<b”er bet Dbjectfcbatten am Gplinbermantel liegt, finbet 
man, wenn man wiebet unter Slnwenbung Pon in -11® petfdjwinbenben 
Drbinaten, wie }. S. ui eine ift, bie Scbnitlfigur be8 6plinber8 mit einet 
beliebigen Sidjtebcne, bie jebod) bie Ciebtaebfe S F* jut ©tenjlinie haben 
mup, conftiuirt unb au8 ber Sonne einen betübrenben Strahl S h an 
biefelbe jiebt; bie butch h gebenbe, in y> petfebwinbenbe Gplinberfeite ift 
al8bann bie Dbjeetfebattengtenje. Da biefe in g bie Sebnittfigur beä 
Gplinbeta mit bet Sh>affcrfla(be febneibet, fo ift eine oon g berübrenb an 
ben Scblagfcbatten bet ßplinber > ®tunbfiad)e gejogene Sinie gCF"*) bie 
©tfnje beä übet bie ffiaffetfldcbe fallenben Scblagfcbattenä beä Gplins 
betmantelä. Die DUdjtung biefet £inie fann allenfalls babutcb (on= 
trolitt Werben, bafe man mit einet auS ber Sonne parallel bet butcb b 
liegenben Gplinbirfeite, alfo bureb y* gejogenen Siebtaebfe S E* ben §ori: 
}ont, als ©tenjlinie bet Sdbatten fangenben SBaffetflaebe, in bem lintS Weit 
entfernt gelegenen Sonnen sgufepunde F* febneibet, unb nach biefem non g 
auS unmittelbar bie Siblagfcbattengtenje jiebt. 

S. 468. Diefem Serfabten entfprecbenb finbet man ben jum Db«il über bie 
SBafferfiaibe, jum ibeil bie gegebene febiefe Gbene bergauf fallenben 
Sdjlagfcbatten, unb banacb ben Dbjectfcbatten beS Hegel 8. Da y® 
in ber ©renjlinie x z' bet Hegel = ©runbflacbe ber SetfcbwinbungSpunlt bet 
Drbinaten dD, ^B,ß,\ u. f. w. ift, unter beten Slnwenbung bie 
fpectioe ber ©tunbflacbc conftruirt würbe, fo ergiebt bie auS ber Sonne 
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naiib V* }u }ie(jenb( in i^rcm c^nittpunfte F* mit bem ^ori! 

}ont( ben Gönnen <($u^punft }u bem auf bie ÜBaffetflildbe faUenben Gcf^lag^ 
fdjatten be^ Ctbinalenftüde« x* K, unb bat man banacb nur Bon F“'* 
butd) X* eine Cinie ju jieben unb biefelbe burd) einen Strahl S K in k 
}u ftbneiben, um in k einen ißunlt beä auf bie aBnfferflätbe fallenben 
Scblagfdbatteni ber @runbfladbe }u ei}ielen. bie gegebene fcbiefe 

@bene bergauf fallenben S(blagf(battenftüde ber @runbfld(be ift ber 6<bnitt< 
puntt F^ ber Citbtatbfe Sy* mit bet ©ren^linie y*F* bet Sonnen > f$ufi‘ 
punlt, fo bafi Sinien, oon F^ burcb bie ^ubpunlte ß unb a bet Orbinaten 
ß B unb a A gepgen, in ihren Stbnittpunlten b unb a mit ben Strahlen 
S B unb S A ^unlte bet @ten}e bed in 9tebe ftebenben SchlagfchattenftüdeS 
ergeben. fchliehlitb auä bet Hegelfpihe s eine Tangente a c an 

biefe4 S(hlagf(battenftüd, fo ift biefe bie ©renje be3 S(blagf(batten4 beS 
fiegelmanteld, unb fthneibet man bie Peripherie bet fiegel> ©runbflddte 
burdh einen Strahl S c in C, unb }ieht bann bie jtegelfeite C a, fo ergieht 
ftch hierin bie'Objectfthattengrenje am jlegelmantel. 

®tifliicl 47. 

;aufgabe. GS foll ju gig. 121 (laf. -21), unter annahme 
ber ®onne hinter bet SSilbebene im Punlte S, Anleitung 
}ur Gonftruction ber Perfpectinen beS Dbject« unb beS 6d)lag = 
fchattenä ber Äuget, beä fiithtpolcä unb ber ©tenjcn gleicher 
Grleuchtung an berfclben gegeben toerben. 

auefüt)Cung. G)ie Aufgabe unterfcheibet ftch bon ber in §. 427 
gegebenen nur babut^, bah, mähtenb bort ber Sichtpunlt L unb fein 3uh= 
punlt F auf ber ©tunbehene in ber 9lähe lagen, hi« 6«be Punlte S 
unb F' in unenblichet Gntfemung liegen; bah ferner, mabrenb bort bet 
bie Objectfchattengrense bilbenbe Areid als PerflhrungStreiS eineS Strahlen^ 
legelS nicht ein grbhl« JtugeltreiS mar unb beShalh ber Ort feines 
SDlittelpunlte« unb bie ßflnge feineS SurthmefferS erft burch eine geome= 
trifche .^ülfSconftruction feflgeftellt toerben muhten, hi« biefet ftreiS als 
SSetührungSlrciS eines S trahlencplinberS ein grShter ÄugelfteiS um 
ben ^ugelmittelpunlt C oon betanntem Surdjmeffer ift. Sah übrigens bie 
Gbene bcS hict }u conftruirenben PerühtungSfreifeS bet jenes ftteifeS 
parallel ift unb beShalh ebenfalls t s als ©renjlinie bat, gebt fchon batauS 
beroor, bah bet oon ber Sonne nach bem fiugcl * 'KUttelpunlte C gerichtete 
Strahl S C jugleid) burcb ben ßichtpunft L gebt. l£ie ©runblinie ober 
ber hier in ©etracht fommenben ftreiSebene ift bie burch C gebenbe fiinie x z ; 
ihre Schnittlinie mit bei borijontalen' ©runbebcne ift t z. 



. 4ii9. 
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Conftruirt man bicrnad) um C mit bcm J)utcbmeJier x_v teä um (>' 
()(omctriid) uotlicgenlxn SrinfcS ti( iPctfpfcliüc cintS grS^tcn itugedmicd 
unter ?Inirienfcung be« einfcfelicbenbcn Cuabrate#, befjen einc^ Seitenpaar 
in H‘ nerfdiroinbet, fo ift biefe bie '^{erfpectiüe ber Ebjectfdjattengrcnje 
an ber Wugel. Stermittelft bet hierbei nermanbten, in H* »erfdiminbenben 
Orbinaten roirb auch ber auf bie Cirunbebene fallenbe 6 ebiagfebatten 
ber Äugel gefunben. 2!ie fiicbtacbfe baju ift bie ben Drbiiiaten parallele, 
aifo nadj H* gejegene Sinic SH*, unb ber Sebnittpunft P berfelben mit 
bem ^lorijonte ber Sonnen »gubpunft. giebt man nun pon P Cinien burtb 
bie fünfte, in Welchen jene Drbinaten bie Schnittlinie £ r- treffen, unb 
fehneibet biefelben burch entfpreebenbe Strahlen wie im Seifpiele 41, fo 
ergeben bie Sebnittpunfte bie ©renjt .beS Schlagfcbatten«. Xer Sthlag» 
febatten beft fDlittelpunfte« C mürbe, wie ber beS iftunfte* m, in m* fallen. 

T>n Sicbtpol ift auch hier ber ifSunlt 1. 3)a4 Stüd 2. 3 ber 
WrenjUnie es, welche« innerhalb ber .ftugelperfpectibe liegt, fowie bie im 
IBeifpiele 41 um ben fWittelpunlt m conflruirte Srei«perfpedioe felbft finb 
ol8 ©renjen gleicher ßrleuchtung auf bem bem Sichte au«gefehten 
«ugelabfchnittc anjufeben. 

471. o) 2)ie «otint »or ber Silbtbenc 

ift felbft nic^t barftcllbor. gür bie Gonftruction ber bcn i^r bei 
biefeitt ®tanbe terurfachlett Schalten tpirb bie ‘^erfhcctibc be« 
5ycvfchtpinbung«pitnrte8 ihrer Strahlen bermittelft be« nach 
ihr felbft gerichteten, aber riiefwart« gegen bie ®ilbebene per* 
längerten %<araUelftrahlcö beftinimt, unb fällt biefetbe hierbei felbft« 
perftäiiblich auf bie bent gegebenen Stanbe ber Spitue ent« 
gegengefchte Seite ber SJerticolebene unb unterhalb be« 
.f'oriionte«, wenn bie Sonne felbft über bemfelben fteht. 

Oft ju 5ig. 131 (laf. 20) bie Sonne j. ®. al« 20° recht« ber 
SJerticalebene unb 36° über bem 5»ori3onte ftehenb gegeben, fo fällt 
bie ^erfpectibe (S) be« 93erfchroinbung«punfte« ber pon ihr au«« 
gehenben parallelen Strahlen 20° litt!« ber 2?erticalebene unb 36° 
unter ben ^orijont, unb hat man, um fie ^u conftruiren, an bie 
Serticale in O linf« ben 'Ätinfel pon 20° anjutragen, baburch ben 
^orijont in F ju fchneiben, burch F bie lothrechte ©ren^linie 
(F i^auptpunft, ca hcrabgcfchfagener ®eficht«punlt) ber ^Shenwintel« 
Gbcne ju jiehen tmb bicfelbe burch einen an ben .^orijont in w 
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unter^al^ an;utragenben , t>on biefent um 3ß° abmeic^eiiben äBinfeN 
fc^entel in (S) ju fc^nciben. 

®otI ^iernoc^ ber auf bte ^orijontale ©runbebene fatlenbc §• ^" 2 . 
Sd^lagfc^atten b A eine6 lot^rec^ten Stabe« B A conftruirt werben, 
fo ift ba^u bie tot^reebte ®reu;linie (S) F felbft al« l'icbtacfife, unb 
i^r Scfjnittpunft F mit bem $>orijontc at« Sonnen »guBPunft <>"3«' 
fc^en, bemnac^ F A ju jie^en unb burc^ einen Strahl (S j B in b 
ab 3 uf(^neiben. 

3m Uebrigen ift biefer Strahlen > Sßevfcf^winbungepunft (S) in 
jebet 58e3ie^nng fo ju »ertoenben, wie in bem SJor^erge^enben ber 
Sonnenpunft felbft unb ift biefer^atb 'Jleueö nid^t ^injujufügen. 

58ciffiicl 48. 

2lufgabe. Gä ift in gig. 132 (laf. 23) bie ^eripectioe §.473. 
(P .&aubti)un!t, 0/j ein tCrittel bet SJiftanj) eine« an ber ab< 
geftumpften Gcte eine« ®eb&ube« angebiacbten SBattonS ge< 
geben — e« fetten unter älnnabme bet Sonne Oot bet 93i(b> 
ebene, 32° recht« bet SSerticatebene unb 20*/2° übet bem 
.^orijonte ftebcnb — wonacb (S) ber SBerfihroinbung«puntt 
ber Strabten ift — bie ^Perfpectioen bet Schatten be« 5)atton« 
conftruirt »erben. 

2lusfitl)rung. Um bie Dbject» unb Schtagfehatten an ber ffiorber= §. 474. 
ftädje be« SSatton« fetbft uitb auf ber bie Gcfc abftumpfciiben äBanbfttiche 
}u finben, »irb am jwectmabigften bie Schnittfigur be« Satlon« mit einer 
totbrechten fiiehtebene, »etchc bie fiichtachfc (S) F jur Orenjtinie bat, con: 
ftruirt, wie eine fotche in bet Sigur oortiegt. G« ergeben bann Strahlen, 
burch Potfpringenbe Gdpunlte be« Schnitte«, »ie j. ®. burch * unb J 
gejogen, bafe burch x* unb X ber Schtagfehatten bet fiante K L ber Confote, 
burch i unb i* bet bet Äante be« Strehitraoe« gebt u. f. ». Gin hetübrenber 
Strabt, an ben Schnitt burch ba« bedenbe ®tieb gejogen, ergiebt für biefe« 
in E ben Drt be« Dbjectfdjattcn«, in e ben be« Schtagfehatten« u. f. ro. 

®aä Stüd be« Schtagfehatten«, »etehe« auf bie gacabe tinf« faUt, 

»irb am teichteften babutch conftruirt, bab man burch bie Gdpunfte eine« 
juBot angefertigten perfpectioifehen §üif«gtunbriffe« bie Schnitttinien ber 
borijontaten ®tunbebene mit ben burch jene Gdpuntte annehmbaren Sichts 
ebenen nach E jiebt, bann burch bie fünfte, in »eichen biefe fiinien an 
bie gajabe tint« ftoben, totbrechte Cinien jiebt unb biefe burch entfpreehenbe 
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Strablen fd)iiribct. Sc ifi, um }. bcn Sdila^idjatten r von K )u 
fintcii, burd) bic '^tojection r° b«ö 'l'UiifleS R ein« nach K gcridjtctc fiinie 
bis p ju jiebcn, unb eine butd) q gejegene Sotfjredbte burdb ben Sttabl (S) R 
in r JU fdjneiben u. f. m. — ißunfte beS gerabe auf baS ©efimS bet 
lints fallenbcn SdjlagfcbatlenS ber lotbtetbten «ante N Q beS iöalfonS 
ergeben fid), rcenn man bie ®runbri6 ■ iprojection biefcS ©efimfeS burd) eine 
von q° nod) F gejogene fiinie fdjneibet unb bie SdjnittbunUe butd; lotb= 
redjte Sinien in bie entfpre^enben «anten ber ©efimSperfpectioe felbft 
überträgt. Qin an baS fo entftanbene Scblagfcbattenprofil in bem bedenben 
©liebe berübrenb gejogenet ©trabt ergiebt bierin jugleicb bie ^unlte, bur* 
»eicbe bie Cbject > unb ©cblagfdbaltengrenjen natb x gejogen iverben Ibnnen. 
(fonftruirt man an bem ©eftmfe ber (^a^abe retbtS auf gleidie Slrt ben 
35urdjf(bnitt einer lotbretblen fiicbtebene unb jiebt an benfelben einen be= 
rübrenben ©trabl, fo ergiebt berfelbe bi<t gleicbfalt« ben Ort ber Db;ect<’ 
unb ber ©(blagfcbattengrenje. 

Um ben auf bie gacabe linfS fallenben ©djatten bcS SBaKonS ohne 
®enubimg beä perfpectivifeben jpüIfSgrunbriffeä ju conftruiren — tva8 
megen ber großen ßntfemung ber hierbei ju benubenben Sonnen sjubpunfte 
nitbt JU empfebten ift — mü^te man bie Sdtlagfd>atten ber nadi 'JJunlt v 
beS §orijonte5 gerichteten «anten beä SBaRonS fueben. 2er biefen Manten 
unb ber linten Sacabe, beren örenjlinie lotbrecbt burd; ben meit linfS ge^ 
legenen ipunlt x gebt, entfpreebenbe Sonnett* fjufepunlt F* ift ber ©ebnitt« 
punlt ber burd) bie Sonne (S) ben Manten parallel, alfo burd) y, ju 
jiebenben fiid)tacbfe mit jener ©renjlinie; ei ift banacb eine j. ®. von T 
nad) F‘ gejogene, bureb ben ©trabt (S) M in m abgefdmittene fiinie T m 
ber ©cblagfcbattcn ber Mante T M, u. f. tv. 

ßbenfo märe ju perfabren, roenn eS barauf antflme, auf ber bic Gde 
abftutnpfenben Släcbe ben ©cblagfcbatten einer im ®unlte y oerfebminbenben 
fiinie, mie j. ®. ber Juge VIJ, ju fueben. 2a eine burd) ben reebtä 
liegenben ®unlt z gebenbe fiotbreebte bie ©renjlinie ber bie 6de ab» 
ftumpfenben gldcbe ift, fo ift ber ©ebnittpunft F''* biefer ©renjlinie mit 
einer burd) bie Senne (S) parallel V U, b. b. burtb y ju jiebenben fiidtt» 
ad)fe (S)F* ber Sonnen sgufepunft, unb märe bemnad) eine au8 F® bureb 
U gejogene unb bureb ben ©trabt (S) V in v abgefebnittene fiinie v U ber 
Scfalagfebatten von V U. 



49 . 

§.475. ^lufgabe. 3" S<9- 133 (2nf. W) finb bie fJSerfpectiven 
(P Jpauptpunlt, PO/j ein 2rittel ber 2iftanj) I unb II ber 
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neben cinanber liegcntcn eüiptifcben ©ingdnflf jnieiet cplin- 
btift^tn Xunnelb gegeben. Die Seiten be§ JunneltplinbetiS 
I netfebroinben im .^auptpuntte P, bie be# anbern in bem 
reibt« auberbalb ber Gonftructien (iegenben fünfte z; (S) fei 
ber Serfebminbung^punf t ber Strahlen bet bot bet Silb- 
ebene fifbenben Sonne — e« feilen bie Scblagftbatten* 
$erfpectiben ber Dunneleingfinge conftruirt werben. 

:2lU8fUi)ning. Da bie ©runbfläcben eine« Gplinber« ebene Jläiben §. 47«. 
unb feine Seiten gerabe fiinien finb, fo tann man jur Gonftruction ber 
Schatten mit Sortbeil bie febr leicbt }u conftruirenben gerablinig be= 
grenjten Schnitte be« Gplinber« mit foicben, hier offenbar einfach fchiefen, 
Siebtebenen berroenben, roelcbe ber 3lcbfe be« Gplinber« parallel finb, aifo 
bureb je jmei Seiten beffelben geben. Die Gnbpunite ber Scblagftbatten, 
welche bie einen Gplinberfeiten auf bie in benfelben fiiebtebenen liegenben 
anberen Gplinbcrfeiten werfen, ergeben aläbann ^ßunfte ber ©renje be« in 
ben Gplinber fallenben Schlagfcbatten«. — Die ©renjlinie jener Siebtebenen 
mub bureb bie Sonne, ober wa« b>er baffelbe ift, bureb ^unlt (Sy, unb 
}ugleieb bureb ben Serfcbwinbnngipunft P ber Gplinbcrfeiten geben, alfo 
bie Sinie (S) P fein. Da ferner bie Gbene beS lunneleingangcS I 
(örunbflache be« Dunnelcplinber«) parallel ber 33ilbebene ift, fo müffen bie 
Schnitte fol^er £iebtebenen mit biefer ©runbflatbe gerabe, ber ©renjlinie 
(S) P geometrifib parallele fiinien fein, wdbrenb bie Schnitte berfelben mit 
bem Gplinbermantel in P berfebwinbenbe (gerabe) Gplinberfeiten finb. 

Gä finb bemnacb A <* P unb R jS P Schnitte biefer SlrL 3>«bt man nun 
Bon ben Gnbpunlten A unb B bet Gplinberfeiten A P unb B P, welche 
^luntte be« Schatten werfenben Umfange« ber ©runbfiaehe fmb, bie 
Strahlen A (S) unb B (S), fo fehneiben biefe bie Gplinberfeiten a P unb ß P 
in ben fünften a unb b, welche bie Schlagfchatten oon A unb B fmb. 

So ift auch in bem Schnitte EeP bet bureb ben Strahl E(S) abge= 
febnittene fßunft e ber Schlagfchatten non E; both lann man biefen fPunft 
auch wie anbere Schlagfehattenpunfte, bie auf bie ffltunbebene fallen, pet= 
mittelft einet lotbrccbten fiiehtebene, al« Sehnittpunit einer non bet 
jection e° nach bem bet ©runbebene entfpreebenben Sonnen »'jufepunfte K 
gejogenen 2inie mit bem Strahle E(S) ermitteln. 

^abt man bie 3(u«fübrung al« im Sinne ber in ben §§. 404 unb 
433 bemotgebobenen SRegel gefcheben auf, fo ift banach 

P b al« Schlagfchatten ber honjontalen Gplinberfeite P B unb nl« 
baburch conftruirt onjufehen, ba& man bie Sidita^fe (S)P parallel 
PB, b. h. burch P gehenb, alfo botijontal, jog, ihren Sehnittpunit P 
CSfnnfridi. ^ttfpfclior. 23 
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mit txm $ori}ontc a(ä öonnen < ^^punlt jur (Sonjtniction hei auf 
dn( horiiontale dplinbrrfdtc fallenben Sdilagjitiatten^ btr fclbft 
borijontalfn (Eblinbcrfeite P B fcftfteDte unb bann b botin burcb einen 
Strabl abf^nitt; 

eS lann aber anbererfeitö b|3 auch al8 öcbiagftbattcn ber einfach’ 
ftbiefcn £inie Bß bei ©runbflficbe, unb bemgemdb aU baburcb con> 
ftruirt angefeben loerben, bafi butcb (S) bie bet fiinie B jS parallele, 
aifo ebenfalls einfach ’ ftbiefe Siebtaebfe (S)F* gejogen unb in 
bem SdjnittpunJte P berfelbcn mit bem .^oiijonte bei Sonnen ’5u&= 
punft }ur Gonftruetten tei auf bie boiijontale Cplinberfeite P^ 
fallenben S(bi‘idi‘^'^Benä von B ß feftgeftcUt motben. 

®ie Seite, in roeltber bet Dbjectfcbattcn bei Cplinberfläd>e liegt unb 
uon bereu Gnbpunlte T an ber 0runbfläd)e bie Scblagfcbattencuroe in 
ber Gplinberbbblung anfiSngt, wirb burd) eine an ben Cplinbermantel 
benlbrenb gelegte £icbtebenc beftimmt. T ift baburd) ju ermitteln, bafe 
man au bie Guroe beä Junneleingauge« auä bem in bet unenblicb ent’ 
fernten ötenjliuic bet Gbene biefer Gutve liegenben Sonnen = gufepunfte F> 
eine, wegen biefer Sage oon F', ber B |3 unb Aa geometrifd) parallele 
Tangente jiebt. Um hierbei ben IBcrübtungSpunlt T butcb einfache Cincal’ 
conftrurtion fcft}uftellen, tann man, ba jene Guroe ein Aegclfcbnitt ift, per: 
fahren, wie in §. 231 gejeigt ift, but^ biefelbe ndmlid) an einer beliebigen 
Stelle eine Sinie v q nach bem unenblicb entfernten ^erfebwinbungSpuntte F' 
bet fiinie A «, alfo hier biefer geometrifeb parallel jieben , ferner « v unb 
A q jieben unb bid ju ihrem Scbnittpunlte n perlingetn , bann ben 
Sebnittpunh m ber 2)iagonolen be« SJieredä c« A q v feftftellcu unb julebt 
ben itegelfdmitt butcb eine n unb m perhinbenbe fiinie in bem gefuebten 
Serübrungäpuntte T febneiben. 

Gine fcblicfdicb bnreb bie ifJunlte T, a, b unb o gejeicbnele Gutpe ift 
bie @renje bcS Scblagfcbattenä beS ZunneleingangeS I. 

§. 177. Sic Gonftruction bet Sebattengrenje an bem Xunncleingange 11 
gefebiebt bem 'Itorbcrgcbenbcn entfpreebenb. c K x d unb h G y i ftnb hier WiC’ 
bet Schnitte bc8 Gplinbct« mit folcfaen (hier hoppelt = fcbiefcn) fiiebtebenen, 
welche butcb bie Sonne unb jugleicb butcb je jwei Gplinberfeiten geben; 
unb jwat ift bie ®renjlinic biefer ßbenen bie fiinie (S)(e.), weil biefe 
burd) bie Sonne, ober wa« baffclbe ift, bureb ben Quillt (S), unb jugleicb 
butcb ben älerfcbwinbungdpuntt z ba Gplinberfeiten gebt. 3n ihrem 
Scbnittpunltc w mit ba lotbrecbten ©renjlinie yw ba 6plinber»®tunbfldcbe 
bejeiebnet bicfc'lbe ben iBerfebwinbungSpuntt für bie Schnittlinien K x unb 
Gy jener fiiebtebenen mit biefer ©runbfldcbe. Sebneibet man nun wieber 
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bic Cplinbcrfeitfn xd uitb yi buttfc Strahlen, oon (9) butd) K unb U 
<)riognt, in ben $un!tcn k unb g, fo fmb bieS- fünfte bn Sd^tag: 
fdiottcncurbc. 3n bet Seite, »eltfee an bem lunnelcplinbet buttfe eine 
ibn berüferenbe fiitfetebene — in bet Jigut buttfe eine non w an ben Um= 
fang feinet PlnmbfWdte, biefe in N bertfetenb, gejogene Jangente be> 
ftimmt — feftgeftellt »itb, liegt wicbet bet Cbjectftfeatten bet Gplinbetfldtfee, 
unb in bem f)iuntte N biefet Seite beginnt }ugleitfe bie Stfelagftfeattencutne. 
w ift feiet bet Sonnen: gufepunft ju bet Sbene be« Junneleingonge« II, 
benn et ift bet Stfenittpunft einet au8 bet Sonne notmol, »ie bie 6plinbet= 
feiftn (namlitfe in i oetfefeminbenb) , gegen jene Gbene geritfeteten Sinie (S) i 
mit bet ©tenjlinie yw betfelben. — 

fj[afet man »iebet bie ©onftniction alä im Sinne bet in ben §§. 404 
unb 433 betbotgefeobenen Siegel geftfeefeen, <lk ). !B. a(8 ben in bie feoti> 
jontale (Splinbetfeite tlx faQenben Stfelagftfeatten bet feotijontalen 
^plinbetfeite cK auf, fo ift (S)z al8 feotijontal wie bie in z bet< 
ftfewinbenbe Stfeatten »etfenbe c K, unb al8 Sitfetadjfe }u bet entfptetfeenben 
Sitfetefeene anjufefeen, unb z, ifet Stfenittpunlt mit bem ^otijonte, als 
Sonnen igufepunlt ba}u. ^afet man abet k x als ben in bie botijontale 
Cplinbetfeite xd fallenben Stfelagftfeatten bet boppelt>ftfeiefen CinieKx 
auf, fo ift (?>)*, »eil fte »ie bie Stfeatten »etfenbe Kx buttfe w gefet, 
als boppeltsfcfeiefe Siefetatfefe }u bet entfptetfeenben fiitfetebene, unb z, 
ifet Stfenittpunft mit bem .^otijonte, »iebet als bet Sonnen :<rufepunlt 
baju anjufeben. 



Stifjtiel 50. 

2lnfgabe. 3n gig. 134 ( Jaf. 24) ift bie Sßetfpectibe §. 478. 
(P ^oiiptpunlt, P O/j halbe Jsiftanj) einet oon einet Siettel« 
ßugelfiatfee flbetwMbten, in einet ebenen IDanb angebtatbten 
Wiftfee gegeben. Jiie Gbene bet 3Banb feat }ut ©tenjlinie 
eine buttfe ben tetfetS aufeetbalb bet Sonfttuction liegenben 
Jtunlt z gebenbe fiotfetetfete. ©ie ©onnc ftefec not btt ©ilb- 
ebene, (S) fei bet JtctftferoinbungSpuntt ibtet Sttafelen, 

F bemnatfe bet Sonntn:gufepunlt füt botijontale Gbencn — 
eS foll bie ^etfpectioe beS StfelagftfeattenS in bet Slifdje con: 
fttuitt »etben. 

iluefübrung. SKan conftniirt, »ie im Seifpiele 44, §. 452, ?. 470 
S^nitte bet Sliftfee mit folifeen lotfetetfeten fiitfetebenen, »eltfee bie fiitfetatbfe 
(S) F jut ©tenjlinie feaben, unb beftimmt in ifenen bie Sefelagftfeatten ibtet 
Stbnittpunlte mit bem obeten Sliftfeenranbe butd) Strahlen. Sfödbrenb nun 

2.3* 
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aber in §. 452 Die ^erfpectiren biefer Stfeiiitte, bic an f'* Steife ftnb, 
als SreiSftüde um leicht }u ermittelnbe 3J2ittclpunlte geftblai^en meiben 
lonnten, fmb biejelben 5ier, mo bie Sonne nicbf, wie bott, innetbalb ber 
^ilbebene ftebt, Stüde bon ßUipfen. SaS jmedmä^igfte SJerfabten, btefe 
}u conftruiren, ift roobl foIgenbeS; 9la<tbem man juoor bie ißeifpectibe 
KCLQ beä ^albtrcifeS bargefteHt bat, meldter bie ©renje jmifdjen bet 
Gplinbctä unb bet Sugelflä^e bilbet, confttuirt man übet beliebigen, in z 
oerfdjminbenben Sebnen J H unb C L biefeS ^olbhreifeS bie ifetfpectioen 
J G D H unb CRN lotbtedbtet, bem Slifebentanbe paralleler, in bet Sugels 
flJlibe liegenbet ^alblteife, f^neibet batauf bie Sebnen unb bie Cutbe KCLQ 
but<b beliebige, nad) F getidjtete Cinien otF unb ßF in ifJunlten »ie 
«, y, p, K unb ß, d, L, unb übertrflgt biefe »ermittclft lotbtedjter fiinien in 
bie ben Sebnen entfpreebenben ^alblreife, monacb man biet bureb bie 
fünfte A, G, R, E unb B, D, L jene Sebnitte bet Ciebtebenen, fo weit pe 
burd) bie Sugelfläcbe geben, jeiebnen lann. f^ortfepungen bureb ben 

ISplinber finb getabe Seiten bejfelben. S4neibet man' biefe Sdjnitte nun 
burd) Strahlen, melebe oon A unb B na4 (S) gejogen werben, in a unb b, 
fo finb bieS '^untte bet ©tenje beS ScblagfdbattenS. a fallt hierbei nicht 
mehr in bie Äugclfiacbe bet Slifcbe, fonbern in bie burd? E liegenbe Seite 
beS 'RifcbencplinbetS. Sa bet Scblagfcbatten k son K offenbar noch tiefer 
als a fallt, fo bebarf eS nicht bet Gonftruction eines burd; K gebenben 
bollftänbigen 92ifchenfchnitteS ; eS genügt oielmebt, mit einer son K nad; F 
gejogenen fiinie ben .^alblteis K C N Q in x unb batauf bie burch biefen 
$unlt gebenbe Gplinberfeite bureb einen Strahl (S)K in k ju fchneiben. 
Set SlnfangSpunlt T ber Schlagfdjattencuroe im DJifdjenranbe ift ber 
ißerübrungSpunlt einet Sangente, welche auS bem in ber Gbene bet Sffianb 
liegenben Sonnen < Suhpunlte F’ an jene Gutoe gejogen wirb. Sa biefer 
$untt F'> bet gubpunlt einet auS ber Sonne normal gegen bie ©bene ber 
'Banb ge 5 ogenen lüchtachfe fein muh, fo ift er fefljuftellen im Schnittpunlte 
bet burch z gebenben lotbrecbten ©tenjlinie (z ^auptpunlt, y Sßetfehwin* 
bungSpunlt für normale fiinien) mit einet son y burch (S) gejogenen Cinie. 



Bman^ig^es £apüd. 

Sltmofp^drifi^e« 

480. S)aS Gefeit beS atmofphänfehett ^ichteS unb feine ÜBirtung 
auf Äörper im greien ift in ben §§. .392 — 395 genügenb erhrtert 
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tocrfcen, unb beborf e« bentnac^i ^ier nur noc^ einer Unterfliegung 
ber ßntfle^ung ber biefem öic^te entfpree^enben ©(Rotten im um-» 
fi^toffenen diaume. 

SBä^renb, ttie'in ben angeführten ?arograbh«n sejeist 'ft» it” §• 
greien eine ® Übung bon Sernfehatten faum mögüth ift, finbet 
megen ber Slbgrenjnng ber in ben umfehtoffenen SRaum bringenben 
Sichtmaffe burch bie Senftergrenjen aUerbing« eine 4)ilbnng 
»on Äernfchatten ftatt, unb erflören fith bie Umftänbe, »im 
melchen bie (Seftaltung biefer Schatten unb ber mit einiger ©entlieh^ 
feit toahrnehmharen $a(hfchatten ahhängt, am tei^teften, menn 
man gotgenbe« herürffichtigt: 

gafet man in einem burch ein ecfigeö ober runbe« genftcr §. 482. 
erhelUen SWaume, etwa einem 3‘nm'er, al« Schatten werfenbe« Ch» 
ject )unä(hft nur einen thrpertich gebuchten ^untt inö Sluge, fo 
tommen oon allen in bad bringenben Strahlen nur bie=^ 

fenigen in betracht, welche nach he>n fünfte gerichtet finb unb 
bemnach in ihrer ©efammtheit eine Öichtphratnibe ober einen Sicht» 
fegel hüben, beffen Safi« bae genfter unb beffen Sfiihe ber '^Junft 
ift. ©egen ber gerablinigen gortpflan 3 ung ber Strahlen entjieht 
folgerecht ber ^^unft einem hinter ihm gelegenen fRaume, welcher 
entfprechenb ale S^attenphramibe ober Schattenfegel ju heseichnen 
ift, beffen öafie bie Schatten fongenben ©anbflöchen beö 3imnierfl 
enthalten, bie boUftänbige (Erleuchtung berart, bag alle barin ge» 
legenen fünfte eine Spur eine« ba« Sicht theüweife auffangenben 
,'pinbemiffe« geigen, b. h- im ^alhfchatten finb. Die ©renjen oher 
jener Schattenhafiö, b. h- bie ©renjen be« Schlagfchatten« be« 
'ßunfte«, müffen biefelhen unb überhaupt feftjuftellen fein, gleichoiel 
oh man bie ganje genfterhffnnng, ober, wie eö hei ber perfpec» 
tibifchen Sonftruction gefchieht,,nur bie ©rennen bed genfterö 
alo leuch tenb mifieht. 

Oft nun F E in gig. 135 (Jaf. 22) ber ©runbri§ einer genfter» §. 483. 
Öffnung, unb PK ber ©runtrip eine« fchmalen ^ri«ma8, beffen 
Schlagfchatten auf ben guphoben fällt, fo bezeichnen, bem 33orher» 
gehenben nach, non F burch R unb bon E burch P ju jiehenbe 
Strahlen bie ©tenjen be« f.^alh») Schattenraumefl hinter bem ^ri«ma. 
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3iim i^erftänbnifft bcr inner^tb bitfee ^Ranmte oori^onbenen 
^unfeI^eite«iBerf(bicbenbeiten gelangt man, loenn man fic^ bte 
Icucbtcubc f^enftetoffnung in T^eiie jerlegt bentt unb bie biefcn ent< 
fprcc^enbtn ©(blagfebatten in« äußc fagt. .'pier‘ entfpric^t bann bet 
®(^»taijfcbatten p P K p bcm oon bem 'iJunfte E , unb, btr 
febotten st P K r bcm non bem fünfte F !ommenben Siebte. ®er 
^aum pbifeben ben Wrenjen Pp unb Kr übcrbaupt ift erfüflt »on 
ben ®(b(af)f(battcn fämmttiebei jmifcben E unb F liegcnben ^icbt< 
tbeite. SS}äbrenb nun in bem Keinen iCieicde P q R, in melebee 
gar fein birectee i^iebt bringt, ficb fämmtiiebe @cb(agfcbatten beefen 
unb b>c)^ einen .Ülernf (batten bitbcn, merben alle anberen @(b(ag-> 
f(batteu con bcm Si^te mebrerer ober weniger Ibeüe be« genfter« 
mehr ober weniger wiebererbeiU unb ju Jö«if)fcboiicn umgewanbett. 
®o empfängt bie ©teile k biebt neben bem Äernfcbatten nur ba« 
i'idbt, welcbee oon ben bem fünfte E junäcbft (iegenben bee 

i^enftere fommt, wäbrenb anbererfeite bie ©teile n bae oon allen, 
mit äuenabmc bcr bcm fünfte F junäcbft liegcnben, f^enftertbeilen 
fommenbe Viebt empfängt; k, wo ficb bie üRcbrjabl ber ©ebatten 
beefen, ift bedb<>fb an fi(b erbeblicb bunller al8 bie ©teile u, welche 
felbft wegen be« ISontrafle« ju ber ibr bena^barten oolltommeu er^ 
leuchteten Stelle o noch buntler erfebeint, alö fie wirflicb ift, unb 
babei jugleicb oerurfaebt, bag o au« bemfelbcn ®runbe heller cr^ 
f^eint, ald ferner liegenbe ©teilen beö beleuchteten ?^u§bobene. 

!Dae oon k unb n @cfagte trifft in gleicher IBeife auch bie 
©teilen 1 unb in, fobag, wenn man ben ©cblagfcbattentbeil m n 
auf einer lotbrecbtcn ebenen glölbe y* ouffängt, ficb barauf feine 
®unfelbeite«S3erfcbicbenbeiten fo, wie fie gig. 130 (Jaf. 22) oor= 
führt, aeigen. 

On weiterer (Entfernung oom ^ridma änbern ficb bie :Duntet' 
beitd°33crbältniffe bed ©chattend, ällenn aunäcbft ber ©pi^e q bed 
^ernfebattend bie ©teile i noch benfelben (Einwirtungen wie bie 
Stelle k unterliegt, fo ift bied febon weniger an ber ©teile b per 
ttall, weil bici^bin bad IMcbt mehrerer bem^untteE nabe liegcnben 
Ibtil« bed f^enfterd gelangt Die ©teile d wirb in gleicher üßeife 
erhellt, wie bie ©teile u. Sluffatlenb onberd aber ac>9t ficb bie 
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äßitte bti ganjen Schatten«, jroifc^cn l> unb c. !Da ^itr nStnlii^ 
ba« S)reie(f pqx ^ic^t jugttic^ empfängt oon ben ben bciben 
fünften E unb F junädjft tiegcnbcn Sewflctt^eilen, fo ift eö er^cb> 

(icb b^Uer al« bie benaebbarten £)albf(batten hc unb ib, unb fe 
meiter entfernt in ipm '^untte bon q unb je nö^er fie babei ber 
üHitte be« Eretetf« liegen, tpie v ffl. u, befto mehr Jicpt empfangen 
fie. ©(beinbor berftärtt werben bie Srleuebtungögrabe bc« ®rci= 
edd pqsr no^ baburcb, bag bann j. Sd. bie ©teile a wegen bed 
ßontrafte« ?n ber bunflen Stelle b betler, biefe aber oitbererfcit« 
wegen be« Sontrafted ju ber brieten Stelle b bunller crfcbeint, 
ale fie wirtticb ift. 3n ben übrigen beS S^lagfcbattend 

erf(beint wieber bie Stelle d im ^ontrafte ju ber bbüereu Stelle t 
bunfler, atö fte wirflicb ift u. f. w. 

'^a bad oon a, b unb d ®cfagte in glelibet ilBeife auch bie 
Stellen s, c unb g trifft, fo jeigen fi(b bie !Dunfelbcitd>^terf(bieben' 
beiten beti Scblagfcbattend jwifcben d unb g, wenn man beiifelben 
ouf einer lotbrecbten ebenen giäcbe w x auffängt, wie bie« gig. 137 
(laf. 22) oorfübrt. 

®em 95orbergebenben entfprecbenb erflärt fi(b bie Statten» §. 484. 
bilbung ba, wo ba« burcb ba« f^enfter cinbringenbe iiicbt burcb einen 
bunflen ©egenftonb, etwo bo« genfterfrcu j , getbeitt ift. 

Oft in 5ig. 138 (taf. 22) wieber F E ber Wrunbrife einet 
gcnfteröffnung, ba« 23ierect D C in ber SWittc berfelben ber @runb* 
rife be« lotbrecbten ^foften« be« genfterfreuje«, PR ber ®ntnbriB 
eine« fcbmalen itri^uta«, beffen S^lagfcbatten auf ben gugboben 
fällt, fo begrenjen wieber bie ben beiben '?}unften F unb E ent» 
fprecbenbeu Scblagfdjatten ePRe unb 9 R Pf ben (§alb*) Schatten- 
raum, unb ba« Stücf P q R, in welchem fich biefe beiben äußerften 
unb alle anberen Scblagf chatten becfen, ift ber ternfcbatten. 

' 'Denft man fich nun, be« befferen SSerftänbniffe« wegen, bie beiben 
al« feuchteub anjufehenben Hälften be« genfter« je in eine Sinjahl 
gleicher leuchtenber — i^be etwa in brei, wie fie in 

ber gigur burch bie 'Jiumntem oon 1 bi« 6 bezeichnet oorliegeu — 
unb erwägt, in welcher ©eife jeber einzelne leuchtenbe Ihed er* 
hcllenb auf ben Schtagfchattenraüm wirft, fo ergiebt fich z- 
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bcö bcm I^cile 1 entfprcd&enben ®c^)Iagf(^ottenö 
ePRa, bo(? in iljm junä4»ft ba« ®tücf aPRt flewiffcrma^en al« 
Sc^attenfcrn unb bic <Stiicfe e P a unb a R f aU ^albfd^atten 
anjufeVn ftnb; ba& ferner auf t^n bae 8i<^t ber anberen 5 genfter» 
tljeile ihrer fReihenfolge entfpred)enb mehr unb mehr erhetlenb in 
ber 2lrt toirft, bafe ba« Viicht beö jmeiten f^enftcrtheile« aufeer 
bem flaujen ^alhfdhatten e P a unb bem Stürf t b * b beS onbem 
^alhfchattcnci «Rr, cpn feinem ©chattenfeme aPRt bo« «stücf 
aPb't trheüt, unb enblich, bofe ba« Vicht bee britten genfter« 
theüeti, abflcfehen non feiner Sirfung auf bie (genannten ^alb<= 
fehatten, 6om ©chottenfeme auch noch ba« ©tücf b‘Pc* erheUt. 
Durch bae gehlen bee Vichtee jmifchen C unb D »itb bie 
regelmäpige goige erhelienb loirfenber' genftertheite pt6hü«h untere 
brechen, unb marfirt fich bie Unterbrechung jum Jh*U *>** ^olb- 
fehatten cRk, befonbere auffaUenb aber im ©chattenferne burch bie 
bunfle ©teile c'Pd'. Durch bie bon ber @renje D bee »ierten 
genftertheilee an »ieber eintretenbe Vichttoirfung toirb toieber bae 
©tü(f d* P P auffailenb erhellt u. f. ». 

Die Dunfelheit in biefem — fo ju fagen — ^weiten Mernfchatten 
c' P d* ift bei c* P neben bem ©tüde aP c* t, »elchee bem eorher» 
gehenben ‘JJaragraphfn h^t***^ «tö bae ©tücf d*Pq, 

am ftärfften. Der gortgang biefee Sernfehattene, beffen Dunfelheit 
über c*d> h>naue pI3hli<h abnimmt, burdi bie bem jtoeiten unb brit> 
ten genftertheile entfprechenben ©chiagfehatten h>»burch ift mie fein 
Slnfang ju erflören. ©elbftberftänblich gilt bae, mae oon bem 
Jtoeiten fiemfehatten cPd gefagt ift, auch für ben anbern, entfpre« 
chenb gelegenen fiernfchatleu yRd. 

^tnfiihtiich bee mittlern IheHc^ d P R y bee ©efammtfebattene 
ift anjuführen, ba§ berfelbe minbeftene ebenfo hcü toi« bie ©chat« 
tenmitte in gig. 137 er fch einen mu|, ba er oon bem 23orhanben= • 
fein Ober ber Slufhebung bee Vithtee jtoifchen C unb D gänjlich un» 
betroffen bleibt, loährenb ber übrige 2h«if bee ©efammtfehattene 
burch bae gehlen bee Vichtee jtoifchen C unb D um V? fchtoächer 
erhellt toirb, ole er ee fein toürbe , loenn C D leuchtete. 

§. 48'), Dag bie bem atmofphänfehen Vichte entfprechenben ©chatten. 
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befonber« in einiger Cntfernung »om ©chatten »erfenbcn Objecte, 
fe^r unbeftimmt begrenjt finb, in jebem galle eiel me^t, alö fie in 
ben ^lierju ge^brigen Sigurcn ber ®eutlic^teit »egen ^aben oorgcfü^rt 
Berben müffen, te^rt bic obcrflüt^lic^fte Beobachtung. Sin BeitereS 
fiingchen auf bic feineren Dunfc(hcit8*91bftufungcn biefer Schatten, 
bei beneu eö Begcn ber Sontrafte überhaupt fcbBcr ift, fubjcctiee 
iBahrnehniungen oon objectioen ftreng ju untcrfchciben, foBie ben 
Berfuch, bic an ben ©renjen ber ©efammtfehatten unb ber ^Beiten 
Äemfchatten »orfommenben heüen ©treifen, cicUcich^ burch Onflepicn, 
3u crflärcn, läßt bie SUlgcitieinheit be« h*« gcBähtten Beifpiele« 
nicht ju; ti bebürfte ba 3 u einett beftimmter htngeftelUen f^alled, ba 
ouf bie Bilbung ber feineren ©chottenabftufungen »iele Umftänbe 
jugleich — Bie ctBa bie ©eflatt unb ®r6§e bcö genfter^ foBohC 
als bc« Cbjectee, bie Gntfernung bcö tchtem »om genfter, fein Crt 
mitten cor bem genfter ober fcitlich bacon u. bgl. m. — con 6in» 
flu§ finb. 91ach ben gegebenen Slnbeutungen barf hier fügli^ con 
Beiteren (Srbrterungen abgefehen unb auf bie Beoba^tung ber 91a<^ 
tur felbft cerBiefen Berben. 



• ©cifhicl 51. 

.aufgobe. Qi ift in gig. 139 (laf. 22) bie iJSctfpecticc §. 486. 
(P ^lauptpunlt) beä gnnetn eines dimmetb gegeben, »eichet 
burch baS butch ein genfter ohne flreuj einbringenbe otmo- 
fpbäcif^e 8l<ht erleuchtet mirb — eS follen bic Schatten* 
pctfpecticen ber ^enftecBanb felbft unb ber in bem 3ininier 
befinblichen Objecte, eines SifcheS unb eines ^thtanfeS, 
conftruirt merben. 

.äusfiihtung. iBie §. 482 hercorhtbt, ift in tBejug auf jeben §. 487. 
einjelnen 95unlt eines DbjecteS boS burch ein ectigeS genfter einbringenbe 
Sicht als in einer Sichtpcramibe tommenb auf}ufaüen, beren Spipe ber 
?ßuntt unb beren SafcS bie genfterbffnung ift, unb entfpricht biefer Sicht* 
maffe hinter bem 95untte eine Schattenpcromibc, beten Spifc coiebet 
ber ^unft felbft ift unb beren SaftS bie Schatten fangenben gldchen beS 
SimmerS entholten, fo, wie in bet gigut bie iSJonbfla^e re^ts in bem 
burch bie ifunhe r‘, r®, r® unb r* gehilbeten Slierede bie SBofiS ber 
Sebattenppramibe beS SdpunlteS R beS 3;ifcheS enthfill. Sa bie Sage 
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bitfer $unhc genau ber bei biei Sdpunlte 1, 2, 3 unb 4 bei äußern 
^cnftci&ffnung entfprid)!, {o finb Untere a[ä mefentlid) beftimmenb ffti 
bic 0c)taltung bei 0c^atten ftberbaupt unb bemnadb aud) für bie (Son: 
ftruclion bei ^tcrfpcctiuen betfclbcn anjufcljen, fo bafe bei lebtcicr »orncbm: 
li(b bic biefen '^fünften enlfptecbenben Sebatten in« äuge }u f affen finb. 

JJcmgemäb ergeben Sinien (Strablen), non biefen Gdpunften b.ie 
3ugen beS JenftcrgetcanbeS entlang gejogen , wie 2 B b®, 3 C c* u. f. ro., 
nermittelft ibrer Sdbnittpunfte b*, c* u. f. ». mit ben ©(batten fangenben 
3immerfia(ben biciouf }unä(bfl bie bureb bie gigur l)*nc*d*vn* bejeiibnete 
Stelle, U)el(be bon ben menigften ^albfibatten getroffen mirb unb beSbolb 
im 3an|en am beUften erleucbtet ifb 

Um nun bie ben eiet @dpuntten bei genfterbffnung entfpretbenben 
S(batten con irgenbmelcben fünften ju conftruiren, merben bie gubpunfte 
von biefen fomobl, al« non jenen, auf ben Schatten fangenben gUeben nie 
bei ben onberen Scbattenconftructionen verwenbet. gn ber gigur ftnb bie 
(8idbt = ) gubpunlte von jenen auf ber verlängert gebaebten Gbenc bc« gu&= 
hoben« F* unb F*, auf ber Gbene ber 2)ede F^ unb F*, unb auf ber 
Gbenc ber SBanb im §intergrunbe F* unb F*. 

§. 488. Slufier ber eben bejcicbnctcn beHflen Stelle finb bic glä(ben be« 
3immet« überall mehr ober minber butib ^»albfdbattcn verbunfelt, ivelcbe 
bie genfterroanb verurfatbt; bic Stellen aber im 3immer, in welchen 
fi(b fämmtlitbc ^albfcbatten beden unb einen Kern f (harten hüben, ergeben 
fid) folgcnbcrmahen : Gine von bem (üicht«) gubpunfte F> burch ben gub= 
punft y ber lotbrccbten Kante B y bi« an bie ^interwanb gejogene fiinie 
y w unb eine bureb w gejogene Sotbrechte w x ergeben ben Sdjlagfthattcn 
ber Konte By auf bem guftboben unb ber .^intermano; eine von F^ 
burd) ß gejogene fiinie ß x ergiebt ben gortgang biefcä Schatten« über bie 
®ede. 2)em entfprechenb ftnb bie tbcil« auf ben gubboben, tbeil« über 
bie 3)ede fallenbcn Stüde be« Schlagfchatten« ber lotbrccbten Kante Ad 
JU pnben. — ^cr Schatten a® b** ber innem borijontalen Kante A B be« 
genfterftueje« an ber !Sede wirb gefunben, wenn man von F^ burd) ß 
eine fiinie jiebt, biefclbe burch einen Strahl, von 3 bur^ B gejogen, in b® 
fchneibet unb bann a*b-* burch b* perfpcctivifcb parallel AB, b. b- in P 
verfchwinbenb, jiebt. n® ift baiin ber Schatten be« fünfte« A, b* ber be« 
'fSuntte« B. — Ten über ba« genftergewänbe fallenben Schatten Ce ber 
Kante C D ber IBrüftung ergiebt eine von i^unft 2 burch 0 gejogene fiinie. 
Schneibet man mit betfelben fiinie eine von F* burch y gejogene in c® 
unb jiebt e‘f* burch c* perfpectioifeh porollel CD, fo ift bie« ber gort« 
gang beff eiben Schlagfchattcn« über ben guhboben, unb ber ifluntt c' barin 
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bcr Scfclagf^atttn be« ^unlteS c, ro((^n bet bei bcm Gdpimfte 1 bet 
geiiftcr&ffnung bunblommenbe Sicbtftrabt oetutfacbt. 

Um ben Schatten bet Jitcbptatte, beten 55)i(fe alä unctbeblich »et= §. 18'J. 
nacbläffigt werben mag, ju ftnben, werben, na’cbbem bit ^tojectionen 
m“, 1”, r° unb g® ibter Gctpunfte auf bem Jufel’oben feflgeftcUt worben, 
bie je oier Schatten bet einjelnen Gctpuntte ber lifcbplattc, wie biefeiben 
ben »iet Gdpunlten bet genfteröffnung entfpteihcn , conftruirt, inbem man, 
um ). S. bie biet Schatten r^, r*, r* unb r* bc4 fünftes R ju ftnben, 

Don ben Sicht --^uhpunften F* unb F* Stnien r“ p unb r® v but4 bie 
'^cojection r® jieht unb bonn burch q unb v lotbredit gejogene Siuten 
butch Strahlen fchneibet, welche »on ben oier Gdpuntten ber genfteröffnung 
bnrch R geben. 3n ber gigur tragen bie Schattenpunltc auher bem SBuch’ 
ftaben beä Statten wcrfenben if$un(teä ber Jifchplatte auch bie 3iff«r 
Gdpunfteä ber genfterbffnung, bem fie enlfprechcn. Söerbinbet man bie 
entiprecbenben Schattenpunlte burch Sinien — wobei man bie Slichtungen 
oon Sinien, wicl^m^unb l*m*, baburch controliren fann, bafi man ben 
guhpuntt A ber Schatten wetfenben Sifchfante M L auf ber SBanb rechts 
feftfteüt, unb bon A burch 1* unb 1* jieht — fo erjielt man in ben oier 
Sfiereden l^r^g^m*, l®r*g*m®, unb l*r®g*m* bie Schlag: 

fchatten ber lifchplatte, welche fich in ben beiben Siereden P r* g+ m* unb 
Pr'g'm*, ben beiben Rernf chatten, beden. 2ie 2>un{elheit bicfet 
Remfchatten ift in ber 9l4he ihrer einanber jundchft liegenben Seiten m* g"* 
unb r^r‘ am ftfltfften. 2öäte bie genfteriffnung weniger hoch, fo Würben 
bie beiben Schatten ju einem einjigen, doch buntleren, pereinigt fein. — 
langenten, auä ben Sicht :guhpujitten F^ unb F* an ben runben lifch: 
fuh gejogen, ergeben bie Schatten beff eiben auf bem guhbobeu; ihre gort: 
fcpung auf bet 3Banb rechts ift lothrecht. 

93ei ber Gonftruction ber oier auf bie ^nterwanb fallenben Sihattcn §. 490. 
beS SchtanleS ift batan ju benten, bah berfelbe nicht oon bem Sichle 
erreicht werben tann, welches an ber @renje 2. 3 ber genfteräffnung ein: 
bringt, weil biefeS Sicht burch baS genftergewünbe bis jut Rante B y ab: 
gefangen wirb, gür bie lothrechtc Mante H .1 beS SchranteS ift oicfmchr 
bie Äante B y felbft , ober in bet duhern genfteröffnung bie Sinie 5. (> 
(guhpunlt F® auf bet Gbene beS guhbobenS) bie Sichtgrcuje, unb jwat 
ergiebt fcch biefe in einer lothcechten Sinie, welche burch ben Schnittpuntt 
F* einet oon J burch y gejogenen Sinie mit bet F* F* gejogen wirb. 

So ift auch für bie lothrechte Äante N Q beS SchronfeS bie Sinie 7. 8, 
bie burch ben $untt F® geht, in welchem eine oon Q burch y gejogene 
Sinie bie F* F^ fchneibet, bie Siditgreuje. demnach fmb benn h*, h®, h® 
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unb b' bie Statten bei $unttei H, meldte ben ein}c(nen bei 4, G, 5 
unb 1 einbttngenben Stroblen enifprecben, n®, n^, n* unb n* aber bie 
Schatten bei '^Sunttei N, inelcbc ben cinjeinen bei 8, 7, 1 unb 4 ein= 
bringenben Strahlen entsprechen. 2a6 non ben nunmehr ju jiehenben 
Schlagfchattengrenjen bie beiben h*n*unbh*n^, obgleich fic Schatten ber 
horijontalcn Äante HN auf ber ihr parallelen ^intermanb fmb, 
nicht parallel mit HN, fonbern fchief fmb, barf nicht befremben, ba 
hier ber Schatten jebei einjelnen Iflunttei ber Äante H N — meil einem 
folchen fteti eine anbere Sichtgrenje, ali 7. 8 unb 5. 6 fmb, entspricht — 
ein ben Sieteden h'*h*h®h* unb n*n®n^n* dhnlichei 3Siered- hüben muh, 
morin immer bie ber Slichtgrenje 1. 4 entSprechenbe Seite gleich lang, bie 
ber netdnberlichen fiiehtgrenje aber entSprechenbt Seite, je Weiter ber 
Schatten merfenbe Ißunlt felbSt nach N ju liegt, beSto länger iSt. 

25on bem (UeSammtSchatten bei Schranlei, Welcher non ber gebrochenen 
Cinie hh*n®pQ eingcSchlofien iSt, fmb mit Sluinahme ber non ber ge> 
brochenen fiinie n n* o Q eingeSchloSfcnen Stelle, welche, weil fie non allem 
iÜichte auigeSchloffen ift, ätemfehatten hat, alle übrigen Iheür weht ober 
weniger }u ^albSchatten aufgehellt, unter benen jeboch bie non ben ge: 
brochenen Sinien h h'* n'* o Q unb n p Q eingefchloffenen fuh burch ftdrtere 
Xuntelheit befonbeti bemerilich machen. 



fEtnnnd^itnin^igßrg iSapUtl. 

ßonflruction ber ©^attenberfpecti»cn auf ber Ijorijontaten 
ebenen SBilbfldc^e. 

§. 491. Da au8 ber Scnftruction bet ^erffectinen ber bem Sonnen: 
Udhte entfprechenben Schotten fich bie (Sonftructionen ber ben onberen 
^ichtgattungen entfpre^icnben Schatten leicht hcrleiten toffen, mitb 
ei genügen, in biefem Äapitel foloohl, tbie in ben beiben folgenben, 
auifchticBlich bai Sonnenlicht in löetracht ju nehmen. 

Dai SJerfahren hierbei richtet fich genau noch ben für bie leth» 
rechte iöilbebene aufgeftellten SKegeln, unb mug nur bie ISejeithnung 
bei Sonnenftanbei ber nerönberten Stellung ber IBilbebene entf^re: 
chenb geönbert werben. 
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©ottte j. ®v um an bie in §. 366 au0gcfü^rte üonftruction S- 
ouf bet ^orijontalen ebenen ©Ubfläc^te anjufnö))fen, in jener gig. 100 
(laf. 18) bet ®onnen)3untt, bei Slnna^me bet ©onnc als cor bem 
Sefc^auer 64° über bein .^crijonte unb '35° linfe* con ber in ber 
Gonftruction angenemmenen SScrticalcbcne fteljenb, beftimmt »erben, 
fo »ürbc biefe Eingabe be« ©ennenftanbe«, bei ber ^ier rorau«gefc^ten 
!Öage ber fflilbcbene, in ®ejug auf bie 35erticalebene feftjuljalten, in 
®ejug aber auf ben ( Grb») ^orijont ba^in anber« ju faffen fein, 
ba§ bie ©enne, wenn alö 64° über bem Ipcrijonte, baburc^ al8 26° 
unter^lb be« 3enit^e* fte^enb, beffen ?erfpcctioe in bet Gonftruction 
mit bem fünfte P jufammenfäßt, gegeben fei. 

68 ift bemna^ lin!« an bie S?erticnlc P O in O ber Sinfel 
ßon 35° anjutragen, bie* ©renjlinie so baburc^ in s ju fc^neiben 
unb bie Sänge s O um 8 in biefelbe Orenjlinie in s o ju übertra« 
gen ; e« ift ferner unterhalb ber ©renjlinie in a ber äöinfel Bon 26° 
anjutragen unb eine bureb s j^aratlel ber ®ertica(e gejogene Sinie 
babureb in S, meiebet ber gefudbte ©onnenpunft ift, ju febneiben. 

Da in bet 3igur ber bctabgefeblagene ®eficbtepunft O unten au^er» 
halb be8 Gonftruction8raume8 liegt, ift jur SeftftcUuhg ber fünfte 
8 unb ca bie b“tbe Diftanj P O/^ berart jti Berwenben, baß man 
an P O/a in O/, ben ©infei Bnn 35° anträgt , bie ©rcnjlinie 8 m 
in 8/a febneibet, bie Sänge 8/a ü/a um s/a in biefelbe ©rcnjlinie in 
8/a ea/a Überträgt unb bann Pw gleich ^ mal Po/a, unb Ps gleicb- 
2 mal P 8/j macht. 

©Bllte b<etnacb ber auf bie über C L befinblicbe ©anb fatienbe g. 4ua. 
©cblagfcbcttten rt be« in berfelben ©anb fteefenben, ju ibr normalen 
©tabe8 tT conftruirt werben, fo ift Bom ©onnenpunfte S au8 eine 
T T parallele Siebtaebfe S F gegen bie ®renjlinie jener ©anbebeue, 
b. i. bie SBerticale, ju jieben, »onacb F ber ©onnen « ^ufepunft auf 
ber ©anbebene ift. 6ine Bon F bureb t gezogene Sinic rt, in t 
bureb ben ©trapl S T abgefebnitten , ift bann ber gefuebte , b'«* 
hinter ben ®efim8porfprung faßenbe ©cblagfcbatten. 
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3wrinnb;ioan;i9fir0 fiapUrl. 

GonjinicHou bcr 6c^attcin>crfpccti»cn «uf l'cr fc^icfcn 
ebenen ©ilbfld^e. 

M. güt bie iSonftructicn ber ^erfbectite be« Sonnenbunftc« ift bie 
anfritung ou« ben für bie Conftruction ber ^crfpectioen febiefer 
Ebenen geitenben 9}ege(n ju entnehmen. 

Sollte }. tS., um toieber an bie in §. 369 audgefäbrte don> 
ftruction on’,ufnüpfen , in ber entf^reebenben gig. 1()2 (laf. 18) bei 
annabnie ber Sonne a (0 oor ber ®ilbebene 15° linffl ber ®er« 
tiralebcne unb 25° über bem .?)orijonte ftebenb, ber auf bie ^auö^ 
facabe foUenbe Sebtagfebatten q r eine« oben an ber Ibi^r borijenio^ 

in ber ga^abe fteefenben Stabe« pK conftmirt h>erben, fo finbet 

man baju ben Strahlen < ii)erf(btDinbung«punft ber Sonne 
fotgenberma^en : 

®em gegebenen Sonnenftanbe nach ntuf biefer ^unft in ber 
@renj(inie einer lotbreebten, bnreb ba« Suge gebenben Sbene, bie 
15° nach re(bt« oon ber SBerticalebene abmeiebt, unb jwar barin 
25° unter ber ©renftiuie ber bi^ritontalen Ebenen liegen. ®ie 

@ren)(inie ber lotbrecbten Sbene n>irb am einfaebften gezogen burtb 

bie SSerfcbwinbiingepuntte jioeier bet Gbene angebbrigen, ju einanber 
normalen Linien, am befteu einer lotbrecbten unb einer boTijontalen 
ginie; unb jtoar ift, wenn man an ho in o ben lOinfel bon 15° 
antragt unb bie ®renjlinie D D' ber (Ebenen in x 

febneibet, biefer ber Scrfcbwinbuug^bunlt für bie b^riiontale ginie, 
ber febon oorbanbene ^unft 1 aber ber Cerfebwinbungöbunft f^r bie 
lotbrecbte ginie, bemnacb Ix bie (^renjlinie (H ^aubtbunft, o berab> 
gefcblagener ®eficbt«bunft), in welcher ber Strahlen » iöerfebteinbung«» 
bunlt 311 fueben ift. !3)erfetbe finbet ficb, wenn man lunäcbft bie 
giuie a x 3 iebt unb an biefelbe unterhalb in a ben SBintel uon 25° 
autragt, in bem bietbureb er 3 ielten Sebnittbuntte (S). 

Um nun ben Scblagfcbatten be« Stabe« pK 3 U 

finbeu, 3 iebt man bon (S) au« eine bem lebtern olfo 

cbenfall« bnreb h gebcube gicl;tacbfe (S) F gegen bie @ren 3 linie d 1 
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ter ßbene tcr $ouptfacabc, «?onacb F bcr Scniieiu gufepunft für 
testete, unb eine con F burd^ q ücjogene l'inie 9 r, burd^ ben 0tra^( 
(S)K in r abgefc^nitteii , ber gefud^te vSc^lagfdfiattcn ift. 



SrtiunitjioanjigScs fiopitri. 

fionjiruction ber ©^attenperfpeetben dwf bcr cwliribrif^ 
flcfrümmtcn (Panorama*) 93ilbflflc^e. 

üDie ßonffructien ber ©^ottenberfpectibcn cntfpridbt »cütommen 
bem bei ber Conftruction ber ifJerfpectiBen bcr Objecte fetbft etnge» 
febtageneu ^erfabren. tpot man hierbei bic ©runbriß • 3Jietbobe an* 
geraanbt, fo muß man, um biefe burchjuführen, bie ©ebtagfebatten* 
grcn 3 en ber Objecte, ober bo(b fünfte berfetben, jubor im ©runb* 
nnb Siifriffe geometrif^ feftfteUen unb bann beren ‘^crfpectioen in 
berfetben Seife auf bie ©ilbfläcbe übertragen, mic bie ^<erfpccti»cn 
bcr Objecte fetbft. !Oocb fann man bei ber Conftruction bcr ®cbat' 
tcnpcrfpccticen naebträgtieb mit SJortbeit in bie 35erf(broinbung<<pimft* 
üJJctbobc übergeben, ebne hierbei Sebtoierigfeiten ju fürchten ju haben, 
ba ja bic 'itnmenbung ber ©runbriß « ÜJietbobe bie iöreebung ber gan- 
3 cn öitcftäcbc in cinjetne Stbeite cbenfatle boraußfebt. i^ubem finb 
febtießtitb, »ie baß fotgenbe ®eifpicl jeigen wirb, erbebticbe SJortbeitc 
in einer ^^erbinbung beiber iD 2 etboben ju finben. 

äütcb hier toirb eS genügen, aubfebtießU^ bab ©onnentidbt in 
betracht ju nehmen. 

®a bic mehreren fteb an einanber rcibenben ®itbcbenen, in 
metebe bic cblinbrifchc i^anoramaftacbe beim ßonftruiren ^ertegt wirb, 
nach einanber bic oerfebiebenen mbgticbcn Stettungen jum Sennen* 
pnnfte cinnebmen, fo müffen, mie ficb am beuttiebften au$ cineih 
®eifpicte erfeben täßt, bei bcr ßonftructiou ber Stbottcnpcrfpcctiecn 
bic in bem jbapitet über Sonnen* unb SOionbtiebt getrennten, bem 
Stanbe ber Sonne innerbatb, bor ober hinter ber ®i(bebcnc ent* 
fpreebenben ßonftructionearten ju|)(ei(b Jur flnmenbung tommen. 



j. ifl.f). 
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Scifjiifl 52. 

4!»7. aufgnbr. Qi ift in gig. 140 (taf. 24) in )>en ?ti 9 “ren 1,11, 
IV, V, VI unb bem Steif« III roiebet bet (Stunbtife be« ®tabf: 
tbeileb, roeldjer fdjon im Seifpielc 38 }um 2beil »otgefüijtt 
motben, unb in bem Steife um O bet ©tunbtib bet cplin» 
btifcben IBilbfldtbe gegeben. 3" S'9- 141 ift auf bet jut (Sbene 
abgemidelt Dotliegenben, in 12 iBübebenen jetlegten ijlanota' 
maflä(be Vie ißetfpectibe jene« Stabttbeüe« im hoppelten 
aHafeftabe beä ©tunbtiffc« gegeben — eS feilen bie Statten* 
petfpectiben bet gegebenen Objecte confttuitt roetben unter 
Slnnabme bet Sonne alä 45° bo<b in bet lotbtetbten (Sbene , 
ftebenb, beten (Stunbtib’^tojection in Qig. 140 bie fiinie 
(N)(S) ift. 

4!)8. 2lusfü|)run0. 3Iu8 bem Orunbriffe ift ju erfeben, ba| bem in O 
ftehenben SBef^auer Pon bet einen ^Slfte bet Objecte bie ©cbatlenfeiten, pon 
bet anbern ^Alfte bie beleuchteten S^beile jugemanbt unb bob bem ent» 
fptechenb bet 8tanb bet Sonne ju ben einzelnen bet jioMf 9)ilbebenen, in 
toelibe bie Ißanoramafidcbe jerlegt ift, folgenbetmaben }u bejeicbnen ift: 

3)ie Sonne ftebt: 

hinter bet 8. iöilbebene unb jwar in bet SJerticalebene berfelben, 
hinter bet 7. unb 9. 33ilbebenc, 30° bon beten Serticalebenen abrceidjenb, 
hinter bet 6. unb 10. Silbebene, G0° bon beten Serticalebenen abioeichenb, 
innerhalb bet 5. unb 11. Silbebene, mit benen ihre Strahlen parallel fmb, 
bot bet 4. unb 12. Silbebene, 60° bon beten Serticalebenen abmeichenb, 
bot bet 3. unb 1. Silbebene, 30° bon beten Serticalebenen abmeichenb, 
bot bet 2. Silbebene, innerhalb bet Serticalebene berfelben. 

Slach biefet geftftellung ift in gig. 141, bet in bem fiapitel 19 ge= 
gebenen Anleitung gemdh, }u jeber einjelnen Silbebene bet Ott be« 
Sonnenpunlteä ober beä Strahlen ‘Setfchminbung«puntte« nebft bem ent« 
fptechenben Sonnen «guhpunlt für hoci}outaIe Sbenen }u conftruiren. 3)a« 
barftellbare petfpectibifche Silb 8“ bet Sonne felbft fällt babei in bie 
8. Silbebene. Qi roirb babutch ermittelt, bafi man an ben ^otijont in 
bem 3)iftanjpun(te I) bet 8. Silbebene ben gegebenen |i6benrointel bet 
Sonne bon 45° anttägt unb bie Setticale berfelben Silbebene in S* 
fchneibet. I)ie 2. Silbebene, in melche bet entfprechenbe Strahlen »Ser« 
fchminbungipuntt fäQt, ausgenommen, liegen für alle übrigen Silbebenen 
bie jugehbtigen Sonnenpunlte feitlich auhethalb ihrer ©tenjen. So fällt 
• j. S. bet Sonnenpunft für bie 7. Silbebene in bie 8. , Silbebene. Um 



Mi 
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i^n mirb an bie ®ertira(c b<r 7. ®ilbi'[>oiie in cer ?lb= 

tD«idbungäminttl bet Sonne non 30° recht? an^etragcn, bcr itotijont in K' 
gefchnitten, butcb bie (otbted)te i'icbtacbfe gezogen , c? »itb ba? iDJafe 
F? um F^ in ben .^orijont in F^ <a übertragen, an ben §oriäont in w 
bet i^&benwintel bet Sonne »on 45° angcttagcn iinb bie l'icbtadjfe in S* 
gefchnitten, tnonacb bie? bet gefudjte Sonnenpunft, F' aber bet Sonnen; 
gu^punlt ba}u ift u. f. lo. — 3n entfptedjenbet 2öei|e finb bie butcb ben 
SBucbftaben N be^eicbneten Strahlen < SBerfcbtoinbunggpunfte für bie 4., 12.. 
3., 1. unb 2. Sßilbebene conftruirt. — 3« ber Sigur bejeicbnen bie ben 
'.(iuntten P, 0, S, F unb N beigefügten 3iffttn je bie bcr öilbebene, 
melcbcr jene ifiuntte jugebbten. 

2)en tunben Ibutm ausgenommen, r>nb bie im Schatten befinHichen 
Flüchen bet gegebenen Cbjecte bei einem Setgleiche ihrer SKichtimg mit bcr 
bet Strahlen ohne Schtticrigfeit fogleich }u etlennen. Um ihre Schlag; 
fchattcn ju conftruiren, mitb auf febet einjelncn SBilbehene mit ben ibr 
entfprechenbcn Jheilen bet Dbfctte’fo betfahten, »ie bie? in Kap. 19 ge; 
jeigt ift. Um j. S. bie Schlogfchatten •- 'iJSetfpectioe c°c* bcr auf bie 
3. SSilbebene fallenbcn ^^erfpectioe c° c bet lotbrechten Monte C be? Stabt; 
tbeile? II ju conftruiren, »itb bon c° eine üinie nach bcm Sonnen ;3uh= 
punlte F* gcjogcn unb biefelhe butch einen Strahl, non c nadh bem 
Strahlen ; SBerfchibinbungSpunltc N* gejogen, in c* gefchnitten, u. f. m. 

Um an bem runben Ühutme III, beffen ipetfpectioe gtbhtentbeil? bie 
7. 'Wlbcbene enthält, ben Object; unb banach feinen Schlagfcfaatten ju 
conftruiren, wirb au? bem Sonnen; Jufepunlte F^ eine Tangente an bie 
©runbfläche be? Ihutme? gejogen, unb ift bann bie burch ben Serübrung?; 
punft a° gchenbe (Eplinberfeite a° a bie Objeetfehattengrenje. Sic in einer 
gebrochenen 2inie übet bie benachbarten Silbebenen fallenbc Schlagfchatten; 
gtenje finbet man ftüdmeife, wenn man bie eben gejogene Jangente bi? a-* 
in ber ®renje bet 6. S3ilbebcne oetlängett; bann, ba h«« Schlag; 
fchatten in bie 6. ®ilbcbenc tritt, jene ßinie über biefe fortfeht, inbem 
man nom Sonnen ; guhpunite F* burch a* bi? a* in bet ©renje bet 
5. ®ilbehene jicht; hierauf, ba bie 5. Silbebene ben Sonnenftrahlen 
parallel ift, a*a* borijontal, b. h- nach bem in uncnblichcr ßntfemung 
liegenben Sonnen ;5uhpunltc F'* gerichtet jiebt, unb enblich oon a* roo 
bet Schatten in bie 4. Silbebene tritt, nach ihrem Sonnen; Sufepnnlte F-* 
jieht. Um bie ßänge biefet gebrochenen Schlagfchattenlinie, b. b. in iht 
ben Schlagfchatten a* be? Sunfte? a jit beftimmen, mitb bem Sotigen ent; 
fptechenb nom Sonnenpunlte bet 7. Silbebene ein Strahl burch « 
bi? a^ gejogen, betfelbe über bie f>. Silbebenc fortgefebt, inbem man 
gtfantricS, l)«(|«ciior. 24 
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oom Sonntnpunfte S* bic(er ®il6ebwe butd) biä a* baraBf roirb 
übet bie 5. SBilbtbene, beten Sonnenpunti F® in uncnblicbet ©ntfemung 
45“ übet bem ^orijonte liegt, ein burtb a* gebenbet, »om ^oiijonte um 
45“ abweitbenbet Sttabl a®«® gejogen unb biefet wm a» ouä natb bem 
StrablensSSetfdbminbungäpunfte N* bet 4. SSilbebene übet biefe fottge(ept, 
bi^ et bie »otbet conftniirte gebtocbene S^Iagfcbattenlinie, unb jwot in a* 
fcbneibet. — Gbenfo mitb an bem Sbutmpetfpectioe, »eliet 

auf bet 6. SSilbebene liegt, an bie bem IBeftbauet abgeioanbte $d(fte bet 
unteten (Drunbflitbe eine S^angente au4 bem Sonnen >3u|puntte F* gejogen 
unb babuttb bie (Eplinbetfeite b°b beftimmt, in neltbet bie Objectftbatten: 
gtenje liegt. 2üe entfptetbenbe Sdjlagfdjattengrenje »itb gefunben, toenn 
man wiebet bie Tangente bis b‘* betldngett, too bet Scblagftbatten bie 
lotbtedjte Sotbetfläcbe beä Stabttbeile« II trifft, an biefet b*b* lotbte<bt 
empotv unb bann abermals oon F® burtb b* bis b* jiebt. b* b* auf bet 
bori)ontalen IDacbflUtbe ift bann roiebet bonjontal gcricbtet. b>, bet Schlag: 
fcbatten oon b, mitb miebet beftimmt, mie ootbet a*, inbem man oon S® 
einen Strahl butch b bis b®, unb feine fjortfehung b*b* um 45“ oom 
:^oti)onte abtoeichenb sieht. — hiernach ftnb a^ unb b^ S^lagfchattert bet 
ißuntte a unb b bet oberen ®tunbfldche beS -S^urmeS. S)ie Sdhlagfchatten 
anbetet ^unlte bcrfdben, loie j. S. e*, »erben »ie a* unb b* ermittelt. 

§. 499. ®aS h>Et angeffianbte Serfahten — »eltheS entaeber nur getab= 
linig begten}te Schlagfchatten etgiebt, Wäh(®nb biefe hier bodh oon ßuroen 
hegrenjt fein follen, »eiche, »ie auch bie Strahlen felbft, bet SinuSlinie 
dhnliih finb, ober aber bie 3^^blbgung beS ^anotamacpIinbetS in eine 
feht grobe Slnjahl ebener SBilbflächen erfotbetn »ürbe — lann (um Xheil 
oetcinfacht werben, wenn man, wie bieS in bet 5igut bei ben Stabt= 
theilen IV unb V oorgeführt ift, im Orunbriffe juoot bie geomettifehen 
ipioiectionen bet Schlagfchatten barftcUt unb bann bie $erfpectioen q, m, t, 
1, k, V, b, i, u u. f. W. oon günftig gelegenen $un(ten Q, M, T u. f. ». bet 
@ten}en betfelben nach bet @runbrib>lD2ethobe conftruirt, »obutch man bie 
Jitümmung jener (turnen zugleich richeter feftftcUt. 



t)ürnnijtoan;i9ßrs jftopiUl. 
■$üIf«conjhitctioncn. 

§. 500. Die SltUDcnbung oon ^jülfeconftructionen in ben gäUen, too ber 
<Sonnenpuuft unb fein f^ugpunft auger^alh beS (SonftructionSraume« 
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liegen, ift fc umftänbfic^, baß e« faft immer Por;ii 5 ie^en ift, bie 
ganje (Sonftruction ijucor in fleinerem ÜlMa^ftabc ausjufüljren unb 
^ernac^ in bie erforbertc OlrcBe jn überfragen. 35 Bp bie« aber burd'= 
au« umgangen merben foU, finben fcwc^l ^infic^tlid) ber natb bem 
Sonnenpunfte gerichteten Strahlen, al« ber nach bem Sonnen 
punfte gerichteten ^ü(f«{inien unb Scblagfchattengren^en bie in bem' 
äbfehnitte C be« SJapitei« 5 gezeigten .^ütf«conftructicnen Slnroen» 
bung. anbertoeitige $üif«conftructionen tBnnen bie folgenben 
Paragraphen bei ber großen 3ahl PJöglichleiten nur einige J^in^ 
gerjeige bieten. 

3ft CE in t^ig. 142 (Jaf. 21) ein lothrechter Stab, beffen Schlag« §• .^u. 
fchatten C e auf ber ©runbebene gefucht »erben foK unter ber 3tn« 
nähme, ba§ bie Sonne 4G° recht« ber SJerticatebene unb 3()^ über 
bem .^orijonte hinter ber öilbebene ftehe, bofe aber ber Sonnen» 
pnnft S unb fein g“§pnntt F auf ber ©runbebene außerhalb be« 
(Sonftruction«raume« liege, fo fann man in (Ermangelung be« f!u^« 
punite« F bie perfpectibifche Diiehtung be« Schlogfchaften« baburch 
feftfteUen, bafe man, ba berfelbe bem Stanbe bet Sonne nach nra 
46° bon ber Perticale, b. i. um 44° bon b»r iSilbebene abmeicben 
mu§ , an eine bureb C gelegte , ber ©runblinie parallele $inie C f 
ben SUinfet bon 44° trägt, bie jur löilbcbcne normale iangente hg 
beffelben in bi (hy geometrifch di^i^ hg gemacht) perfpcctibifcb 
barftellt unb eine l'inie bon C burch i jieht. mon nun bie 
perfpectibifche Cänge biefe« Schlagfchatten« h*« nicht burch einen 
Strahl abfehneiben fann, fo ftellt man fic jubot baburch in Ct 
geometrifch feft, baß man ben Sompleraentioinfcl oon 60° ju bem 
gegebenen .f^öhciiminfcl ber Sonne an C E in E anträgt unb ba« 
burch Ce in £ fepneibet, uno überträgt ftc bann, ba picic », ber 
herabgefchlagene ©eficht«punft ju ber ©renjlinic (t^ichtaebfe) S F, 
jugleich ber !lhciipun^ ju i" h' berfch»inbenben Linien ift, burch 
eine oon oo burch e gezogene ilinie perfpectibifch iu Ce. 

XBill man aber bem Peefohren treu bleiben, »elcbe« in i^ap. 19 §. 502. 
bei ber (äonftmetion ber bem Sonnenlichte entfprechenben Schatten 
gejeigt »orben, fo fann man ben außerhalb be« Sonftruction«raume« 
follenben Sonnenpunft unb feinen f^uBpunft für je eine Schatten 

24* 
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ttserfenfcc Sinte fcuri nä^erliegenbe 'fünfte erfe^en, Wenn man babci 
(Folgerungen au« bem On^olte be« §. 120 benn^t. 

3ft 3 . S. A B in berfelbcn 5«g- 142 ein lotbreibter ®tab, bef* 
fen über bie ®runbebenc faüenber <£(blag{(^atten A b bei' betnfciben 
©onnenftanbe, »ie corber, conftruirt »erben foü , fo 3 icbt mon B P 
unb AP, tbeilt ouf einer bon ihnen, et»a ouf BP, einen beliebi» 
gen IBrucbtbeil ihrer i^änge, etwa ein Drittel, in B^ geometrisch ab 
unb 3 ieht bur^ ß eine ber SJerticale horollele ^inie aß, unb burch 
« unb ß bem ^ori 3 onte horallele l'inien oq> unb af. Irägt man 
barauf ouf ber oerlängerten ßa in ß O/j gleichfalls ein Drittel ber 
gegebenen Diftani (PO) ouf, trägt man ferner on ß O/, in 0 /j 
ben 46° großen Slbweichungswinfel ber ©onne bon ber SlerticaO 
ebene an unb fchneibet baburch 09 ) in 9 , macht man barauf <po 
geometrifch gleich <P ö/j , legt an erftere in o ben 30° gro§en ^öhen» 
winlel ber ©onne unb fchneibet boburch eine burch <p gc 3 ogene Soth° 
rechte in s, fo ift bie« ein ben ©onnenpunft S erfehenber funft, 
um ben ©trahl B b 3 iehen gu fönnen. • Der ©chnittpunft f aber 
bon s<p unb af ift ber ben fFuhpunft F erfehenbe funft, um bie 
^Richtung Ab be« ©chlogfchotten« beftimmen gu fönnen. 

Cntfprechenb ber borweg al« ein Drittel bon B P bejeichneten 
Sänge Bß finb h«r bie ergielten ^>ülf«punfte s, <p unb f au« einer 
Sonftruction herborgegangen, in welcher bei ber ftet« eingehaltenen 
tiehnlichfeit ber fjiguren olle ©tücfe ein Drittel ber @röfee unb Sänge 
haben. Welche bie gleichnamigen ©täcfe in ber burch ben 9faum nicht 
befchränlten ßonftruction hoben. 

§. 503. 3m änfehluffe an biefe« SBerfahren finb benn ouch bie ©chlag* 
fchatten fchiefer Sinien gu ermitteln. 

©oll g. 4). in fjig. 143 (Jaf. 2.3) bei bem ©tonbe ber ©onne 
hinter ber löilbebene, 48° linfö ber 33erticolebene unb 39° über bem 
^origonte, gunächft ber ©chlagfchattcn be« lothrechten ©tobe« A B 
auf ber ©runbebene conftruirt Werben, fo ift, wenn man Wegen gu 
großer (Entfernung ber fünfte S unb F bo« eben gegeigte SBerfahren 
onwenbet unb babei B ß gleich ber ^älfte oon B P macht, ber näher 
liegeube fünft s, um ben ©trohl B b giehen gu f5nnen, unb ber 
f unft f ol« fein 5**§punft für ben ©ebatten be« ©tobe« A B gu 
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bcnutje«. e« ficf; nun barum , ben «(^lagfc^atteu N b t>ti 

fc^icfen, bet Sitbcbenc paraüclcn Stabe» N B ju conftruiren, fo et^ 
giebt — wie in ber luibefcbränften (ionftruction eine burc^ ben ®on= 
nenpnnft mit NB baraUcl gcjogeiw i?i(^tacbfc S F' im fünfte F‘ — 
in bet befc^ränften Gonfttuction eine burcb s mit N B pataüef ge= 
jogene 2inie s f ‘ in intern Sc^nittpunfte f* mit bet ©tunbebene, 
b. i. mit bet bertängctten a f, einen ‘i^untt, weichet a(» Sonnen^ 
^ugbitnft JU N B beniit<t wetben fann. 

SoU in betfelben 5igut bet Sdttag)c^atten M b be« boppett^ §• 5<>t- 
fe^iefen Stabe« M B confttuitt werben, ber in M bie ©runbebene 
trifft unb, einet (otbreeftten Gbene ange^ötenb, beten ©tenjlinie 
X II ift, im fünfte X bet letjtetu »erfc^winbet, fo würbe in ber 
unbcf(^räntten Gonftruction SX bie 8id^ta<^fe, unb beren Schnitt» 
punft F* mit bent ^crijonte ber Sonnenigulpunft fein; e« ift bem» 
nach in ber eingefc^ränften Gonftruction bet ?unft x in ber fotb« 
reebten xb at« !I$erfcbwinbung«)}unft ju bebanbein, unb ergiebt eine 
bon 8 burcb x bi« junt fünfte gejogene i^inic in (ebterem einen 
ben gubpunft F'* oertretenben ^unlt, burcb weicben »on M au« 

M b gteiebfaU« gcjogen Werben fann. 

®ei bet Gonftruction ber Scblagfcbatten ftbief ftebenber Cbjecte §. 5o5. 
auf engbegrenjter Gonftruction«pcbe ift e« im allgemeinen teiebter, 
bie Sebotten einzelner fünfte berfelben oermittelft lotbrecbter, bi« 
an bie Schotten fangenbe Gbene gezogener Linien ju ermitteln, fo, 
wie in gig. 124, laf. 20 (§§. 440 unb 441), bie Gonftruction ber 
Scbattenpunlte b unb b° oermittelft ber lotbrecbten l^inien B^ unb 
B^° gefebeben ift. 
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Conftniction Ircr Perfpfftiofn licr 
i^ptegelbil^rr. 



Jnnfnnii^ioanjigßtfi AapiUl. 

A. (?bfitc S^jicgcl. 

.■KHi. Die in §. 17 bcr Oi?tif ^croorge^cfcenen , ben fe^einbaten Crt 
ber ®b>«9*i6ilbet betreffenbcn Siegeln: 

1) bie 8liictn>ätt«»erlänfletun8 bcfl refUctirten 
® trableb (üluefoilftrableb) bib jum ®btegelbilbe ift gleicb 
bei Sänge beb einfallenben ®trabieb unb bilbet mit 
ber ®piegelfläd)e benfelben Sßintel, welcben ber ein» 
fadenbe ®trabl mit ibt bilbet, 

2) bab ©biegelbilb liegt im Stbnittpunfte beb ber» 
längerten ^aubtftrableb mit ber IRücftbärtbbeilänge» 
rung beb reflectirten ®trableb (?Iubfallftrableb), 

3 ) bab 1 **"* berlängerten 

^auptftrable fo ineit blndi be* Sbiegelfläcbe, »ie ber 
gefpiegelte '^Junlt baccr liegt, 

geben aubreicbcnben Slnbalt für bab ißerfabren bei ber iSonftruclion 
ber %<erfbecliben ber Spiegelbilber. 

507. 3n ben meiften gdllen, befonberb bei ebenen Spiegeln, fann 
bcn bcm bei ber Spiegelung auf ber Spiegelfläel^e felbft ftattfinbcnbrn 
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S3organf|e unb bon bem Opeiiten auf ber ^erfpectibe ber @{>iege(< 
fläche abgelegen, eielme^T bie ^erfpectibe be« ©piegetbilbe« unter 
^erücffic^tiguug be^ Slbftanbed be6 £)bjectt6 com ®)>iegel fo con* 
ftruirt toerben, al« »äre fie bie '^erfbectibe eine« jtbeiten, gleichen, 
nur bertef^rten C>biected hinter ber @))iegelfläc^e. 

®inb nun in gig. 144 (Jaf. 24) bie gläc^eu^ B C E F unb 
A B F G fpiegeinbe ÜBänbe, bon benen bie erftere mit ber Sübebene 
}ufammenfäüt, mä^renb bie jtbeite ju biefer normal fte^t, wie in 
gig. 145 (laf. 24) ber geometrifcfie ©runbriß (A B normal ju B C ) 
jeigt, unb ift ferner bie giädbe A B C H ein fpiegelnber gu§boben, 
unb ed foQen bie ^erfpectiben ber ®piegelbi(ber einer normal auf 
bem gu^oben fte^enben breiedigen gläd^e JKL conftruirt merben, 
fo tbirb 

1) bab ®piege(bUb auf bem gu^oben fotgenbermageu 
ermittelt: Die ©über ber fünfte J unb K, bie felbft in ber gup- 
bobenebene liegen, fallen mit biefen fünften felbft jufammen. Um 
aber ba« ©ilb B bett $unfte4 L ju finben, bcrlängert man nach ber 
in §. 506 unter 3) gegebenen Siegel ben ^auptftra^l L K über K 
^inaue unb macht bie ©erlüngerung K B gleich K L. (Sß liegen 
aUbann in ber Sinie KB bie @piegelbilber aller jmifcheu K unb L 
gelegenen ©unite, b. h- KB ift ba« Spiegelbilb ber Dreiecföfeite 
KL. Dana^ mu§ benn auch bie ©erbinbungSlinie jwifcheu J unbB 
ba« ©piegelbilb ber ©eite JL, unb baö Dreiecf J K B ba8 beö Drei» 
ecl« J K L fein. 

2) Das ©ilb in bem mit ber ©ilbcbene jufammeu« 
fallenben ©piegel BCEF mirb gefunben, wenn man iunächft 
non bem fünfte K gegen ben ©picgel ben ^auptftrahl, b. i. eine 
perfpec3ioifch normale, in P »erfchminbenbe l^tnie K m jieht unb 
ihre ©erlängerung la über m hinaus termitteift beS Diftanj« 
punfteS perfpectioifch gleich mK, nämlich bem aus gig. 145 geo» 
metrifch entnehmbaren Sbftanbe beS ©unltcS K ooti M, macht, 
©{acht man aisbann noch nnf gleiche 9lrt B perfpectibifch gleich 
K J, fo ift k* i* baS ©piegelbilb »on K J. Unb errichtet man in 
k^ eine i'othrechte, fchneibet fie burch eine bon L nach P gezogene 
Vinie in B uicb bevbiubet l'* mit i- burch eine l'inie, fo ift bas 
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t^rciccf i- k* 1- baö Spicgetbitt beö gegebeiifii Trciccfö J K L auf 
tcr i^anb B C E F. 

S. 510. Gonftruirt man in Sig. H.*) gcomctrifA ba« Spiegelbitb i* k* 
bon J K unb jic^t nac^ i^m bic (Mcfic^t«linien O i* unb O k*, fp 
fdmcibcii bicfc bic ®piegclflä^c in bbn fünften v unb u, njcltf^c 
auf (ebterer bic ^rpjccticnen ber reflectirenbcn Vuoftc finb. 
Der ^(bflanb biefer fünfte bon ber SBerticatebene ift gleich ^eni 
uprmalen 'Jlbftanbc ber l^unfte i® unb k® bcn ber IBerticale in 
lüg. 144, ibcöl)alb man biefe 'iJunfte hier auch baburch ermitteln 
fann, baß man bie SDfajic Pv unb Pu au« Sig- 14.ö in p v unb 
p II ber gig. 144 überträgt unb bic berlängerte J K burch i'inien 
jehneibet, bie lothre^t burch ^ »nb “ flfFflen »erben. 

s. 511. 3) Da0 Spicgclbitb in ber Söanb ABFG (gig. 144) 

ibirb bem i<orhcrgehenben entfpre^enb gefunben, wenn man gegen fie 
pcrfpcctibifchc 'licrmalen, b. h. ber ©runblinie parallele Vinien J t, 
K X u. f. tb. bon ben ‘jJunltcn 4, K unb L auP jieht unb beren 5Bcr» 
längeningen ti, xk u. f. m. h'«ier ber ®anb gleich ben Hbftönben 
jener i*unftc fclbft bon ber SBJanb macht. 

S. 512. Da«, ber in ij. TiOC gegebenen erften 9fegel entfprechenbe S?cr» 
fahren, melche« bei biefem Seifpiele umftänblicher, jcboch bei ibcitcr 
nuten folgenbcn Gonftructionen, befonber« ber 33ilbcr im cplinbrifchcn 
Spiegel bortheilhaft ift, wäre fclgenbe«: 

Ofaebbem mau in bem geometrif^en (Slrunbriffe , gig. 14."), 
j. ®. für K bic ^rrojection R be« reflcctirenbcu fünfte« auf bem 
Spiegel A B feftgcffcllt unb in gig. 144 in ber (örunblinie A B 
bcffelben Spiegel« bie ^erfpectioe r biefe« 'fünfte« conftruirt h«t 
ift hier Kr ein hrrijontaler Ginfallftrohl , beffen SPerfebwin» 
bung«punft Z ift. Drägt man nun ben SELMntel P () Z, um welchen 
biefer Strahl oon bem Spiegel ABFG, ober, wa« baffelbe ift, 
bon ber 23erticalebene nach recht« abibcicht, linfö an bie 35crticale 
unb fchncibct ben .'""'orisont in W, fo ift bie« ber SPerfchwinbung«« 
puiilt für ben entfprcchenbeu hrrijontal cn, natürlich nicht in 
oa« 'Jluge ge heil bcn ?4u«f.allftrah4 rs unb feine SK'ücfwärto 
oerlängerung r \V. 'üWigt mon barauf bennittelft be« DhrÜhuxfieo te 
bie Vängc be« Ginfallftrahlc«, fo ift er gleich rc[, unb überträgt man 



Digitized by GoogI( 




377 



r q nac^ linf« r q* unb fc^ncibet bic J'Rücfwärtöbcrfi'ingerung r \V 
burcb eine iwc^ bem J^eilV'unfte tw gejogene Vinie q'tw in k, fo 
ift.rk perfpectibifcb gteicb K r gemocht unb baö ©piegelbilb k »on 
K »ermittelft be« ^orijontaien ßinfallftra^te« K r conftruirt. 

3?ie iJerfpectibe beö in ba« 3luge reftectirten öinfall» 
ftra^le«, ber an ftc^ eine fd^iefe ?inie ift, ift Kk; bie “^Serlpectibe 
be« »irflit^ in ba« Singe gelangenben Sluafallftra^leö 
nebft feiner IRüdwärtöserlängerung ift ber eine ^<unft k; benn 
biefer SlubfaUftra^I ift, »eit er nadj bem äuge gerichtet ift, eine 
fcfjiefe Üinie ber in §. 43 ermähnten ärt. 

3n gleib^er Söeife, burd^i bie ^erijcntalen ßinfallftra^len J y 
unb La unb burd^ bie ber 33ertica(e geometrifcb parallelen IRiicf» 
toärtöberlängerungen y i unb A 1 ber enifpreebenben äu^fallftrablen, 
finb oueb bie ©ilbet i unb 1 ber 'fünfte J unb L ju cenftruiren. 

3)a0 entfpreebenbe Sßerfabren bei ber ßonftruction ber (Spiegetbilber 
in ber SPanb B C E F ift febon in §. 510 angebeutet worben. 

®aa in §. 512 oorgefiibrlc SJerfabren tiivjt ficb bebeutenb ab, §. 513. 
wenn man , um bie üJJeffung bcö (iinfallftrabte« K r unb ber IRüct“ 
»ärtboerlängerung r k ju umgeben, ber in §. 506 gegebenen jweiten 
Dtegel folgt unb rW fofort bureb bie 3?erlängerung beb ^aupt» 
ftrableb Kx in k febneibet. 

3e nach ber äuffaffung fommen ber Öinie r W oerf^iebene §. 514. 
Geltungen ju: 

1) fann man fie alö eine lotbred)te l’inie ber Spiegelebene 
ABFG anfeben, unb b<il f'e bann, ba in ibr bie fRefleyion4= 
punfte ber botijCntalen ©infallftrablen Kr unbLA unb auch ber 
in ba« äuge reflectirten Ginfallftrablen Kk unb LI liegen, in 
iöejiebung ju ber i'inie KL bie löcbeutung ber refleetirenben 
Vinie be« Spiegel«; 

2) fann man fie al« bie ^erfpectibe einer unenblicb langen 
borijoutalen Vinie anfeben, nämlict) al« ba« Spiegelbilb ber un- 
enblicb langen bebiie'doie» Vinie rZ. Obb i*erfc6»inbung«punft 
W ift bei biefer Sluffaffung ba« Spiegelbilb bc« Ibcrfcbroinbunge 
punfte« Z: 
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3) lann man fie al0 ©piegdbilb bet ©nnjlinie (f. He fol» 
flenbe 5Jr. 4) Ze auffaffen; 

4) fonn fte aU ©renglinie ber (ot^rec^ten (Sbene angefe^en 
merben, btt burti^ bie @efommt^eit ber nai^ btm ^uge unb ber 
©tanbtinie ^in reflectirten 9(n0faUftra^lcn unb beren 9{ä(fn>ärt0> 
cerlängernngen gebilbet iHrb, fo wie anbererfeitd Ze atb bie 
Q^renjlinie ber (ot^red^ten (Sbene aufjufaffen ift, bie burd^ bie 
@efammt^eit ber entfpred^enben SinfaUftra^ien gebilbet wirb. 

S- öiö. 9(uf noch eine anbere 3lrt finb bie Sf^iegclbi(ber ber (Stfbunfte 
be9 Dreiectö JKL, j. ©. baa iöilb k bca ^unftea K babur^ ju 
finben, bo6 man, natbbem »ermittclft einer befonbern geometrifcben 
$ülfaconftructicn , wie fic in Big. 146 (Jaf. 24) eorliegt, jubor er» 
raittelt worben, um welchen SBinfet baa öilb k bea ^unttea K, ber 
gegebenen ^ö^e bea 3lugea wegen, gehoben erfc^eineu mü[)e, bie 
'^erfpcctioe k nac^ ber i^r jutommenben perfpectioifcl>en in ber 
Sinie r\V conftruirt. 3n Big. 146 ift in ber ?ot^rec^tcn rW bie 
lotljrecbte 8inie bea ®piegela bargcfteUt, in welche ber Big- nach 
baa IBilb bea fJunftea K unb ber ganzen üDreiecfafeite KL fällt, 
alfo bie reflectirenbe ßinie bea ©piegela; r K ift gleid^ ber l*änge 
KK in B>8- 145; bie öoge bca 2lugea O 3 ur rcflcctirenben IMnie 
ift boburcb bcftimmt, bafe ro° gleich K O in Big- 145, unb bie 
$i>he 0 ° O gleich p F in Bt8- 144 gemacht ift. 'Jla^bem man nun 
in B>8- 146 rx glci^ rK gemacht unb xO gejogen, ergiebt fich, 
ba§ k 1) um 19° unter bcm ^^oriionte 0\V, ober 2) um 9'/a° 
gehoben über eine bon O nach r gejogene Sinic, ober 3) um 19° 
über ber ©runbebene liegt, waa hier baffclbc wie 1) befagt, bo bie 
^'infel a, ß unb y aiigenfcheinlich einander gleiih fein muffen. 

3ft nun, waa bie Sluffaffung 1) betrifft, rW in B»8- 144 bie 
reflectirenbe 9inie, unb man ftcht fie ala ©renjlinie (W ^auptpunft, 
tw hcrabgefchlagener ©efichtapunft ) an unb trägt an W tw in tw 
unterhalb btn fflinfel »on 19° an, fo fchneibet man rW im iöilb» 
punfte k. Sieht man aber bie bürch Z Sothrechte ala ^renjlinie 
fZ jpauptpunlt, tz herabgefchlagcner ©efichtapuntt ) ber burch rK 
gehenbtn lothrcchtcn (5infallftrah(en = (Jbcnc f§. 514, 91r. 4) an, trögt 
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bie Wtcujünie in c unb jie^t oon e burtb K, f» fdbncibet man rW 
ebenfall« in k. 

l^egt man, »a« bie Stuffaffung '2) betrifft, on eine bon tw nad) 
r gcjogene «inie in tw oberhalb ben Sßinfel oon 9Va“ an, fo fchnci» 
bet man r W ebenfall« in k. 

Sragt man aber, bcr Sluffaffung 3) cntfprechenb, an bie in ber 
@runbebene liegenbe .V'orijontale r (ober an rq*), beren Sänge 
al« bie geometrif(he Sänge eon rK ermittelt mar, oberhalb in q 
(ober in q') ben ffiinfel bon 19° an, fo fchncibet man rW gleich* 
fall« in k, u. f. m. — 

?lu« biefen berfchicbcnen, an pch unbebeutenb ftheinenben aiiif» 
faffungcn beffelben ^ieleö cvgiebt pch für meiter unten folgcnbe 
(Sonftructioncu ber ibilbcr in chlinbrifchen ©picgeln bcr nöthige 
»nhalt. 

Da e« h'c^ •tut barauf anfam, ba« bei ber ßonffruction ein» §• 
jufchlagenbe 83erfahren ^u jeigcn, fo finb in ber gigur im (Sanken 
nur brei ©picgelbilber bcrgeführt. Sei ber gegebenen ©tellung be« 
Cbfecte« unb bcö 2luge« ju ben ©b'tgbln mürben in ffiirflidifcit 
fiebcn Silber fichtbar unb hier bemnach eigentlich }u conftruiren fein. 

©ie ba« ©piegelbilb auf bcm gugboben in gig. 144 merben §• 517. 
bie ©hiegelbilbcr auf ©afferflächen ccnftruirt. 5D?ou hat fich 
hierbei, mie im ?(llgemcinen, bor bcm h^upfl bc?rfommenben 3rr» 
thume ju hüten, baB ©piegelbilber mie nur umgefehrte Sieber* 
hclungeu ber ^erfpcctiben ber Chjecte felbft, ober bafe fie mohl gar 
auf folchen ftjiegelnben glächen bavgeftcUt merben, auf melche fie 
nicht fallen fönnen. 

Um in gig. 147 (laf. 22) bie ^lerfpectiben be« ©piegelbilbe« §• 51«. 
be« .v'^aufe« unb be« hinter biefem befinblichen Dhntmeö ju con* 
ftntircn, muj? mau }ubor bie Umfaffung«mauern ber ©cbäubc nach 
unten bi« an bie berlängert gebachte ©afferpäche bcrlängern unb 
bon bem ©chnitte beiber an« bie Sängen bcr ,tj>öhsnfanten in ba« 
©piegelbilb übertragen. Dabei mürbe bann j. S. bie Sante H A 
in bcm fünfte a ihrer Verlängerung oon ber ffiafferfläche gefchnit» 
ten merben, unb mürbe bemnach h « ihr ©piegclbilb fein, ©o mürbe 



Digiiized by Google 




380 



ouA, um ba9 bcd ju conftruiren, jubor U)cntgften4 

ter ^unft ß ju ' ermitteln fein , in »eitlem bie SJerlängerung ber 
einen feiner ^ö^enfanten bie bertängerte SBafferfläc^e fc^ineibet. Die 
©über alltr lot^red^ten Äanten fallen mit biefen je in eine ?inie, 
bie ©über bet ^orijontalen Äanten finb mit biefen felbft ^jerfpeefi» 
bif($ parallel; e« berfc^lbinben bemnac^ bie ©übet in P betfe^tbin» 
beiiber Slanten gleichfalls in P. 

Silagen ber meiteren Cntfetnung beS mirb fein ©üb 

bon bem ©übe beS an ber f^a^abe beS A^aufeS angebrachten , an fich 
niebrigeren glaggenftocfeS überragt. X'ie ©äume, nach unten ber-« 
längert, ujürben bie bertängerte SBafferflächc etroa in ben fünften 
tp unb y febneiben, »eöhölb ihre ^'iohen qpF unb yC bon biefen 
^miften auS nach unten ju übertragen finb. Um baS <Spiegelbüb 
bes rechts in baS SBaffer ragenben ^ügcls barjuftellen, muß 3 Ubor 
,ju einem fünfte beffelben, ibie etwa E, bie ^rojection t auf ber 
ffiafferfläcbe feftgeftellt unb baiiach bie ,^She a E in « e übertragen 
werben u. f. w. 

§. 519. 9iähnie man linfs im ©orbergrunbe ein @tücf einer polirten 
lifchplatte an, fo märe eS fehlerhaft, barauf bie ©piegelbilber 
irgenb welcher Xhcüe bet borliegenben Objecte, wie etwa baS 
©üb f beS ©aumgipfelS F ju conftruiren, ba eine ©erlängerung 
ber lifchfläche bis in jene ©äume fofort ergeben würbe, bog ber 
«Schnitt beiber fo hoch ItosE bi« ©über weit aiifeerholb ber ge» 
gebenen ßJrenjen ber Sifchflä^e fallen müßten. — 

©tifliitl 53. 

§. 520. .aufgttbe. ßä ijt in gig. 148 (laf. 24) bie ©erfpectioe einet 
lipcamibt gegeben, beten ©afis BCER auf bet ßltunbebcne 
ftcht; auhetbem in bem ©ieted IIJKL bie petfpectioifcb recht» 
ectige Segrenjung eine« einfa^-fchiefen ®piegeIS, beffen 
Gbenc bie burep V lotbtechtc Cinie }ut ©tenjUnie (V $aupt = 
puntt, X SerfchwinbungSpuntt für normale fiinien; tx Jbeil« 
punit fflt bie in X »ctfchroinbcnbcn Linien) bat — eS foll 
bnrauf bie ^erfpectibe beS SpiegelbitbeS ber 'IJpramibc con» 
l'ttuitt werben. 
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Atiefü|)Cun9. Xet in §. 506 gegfbtncn 3. SRcgel naäi finb bie §. 521. 
SBUbcr bet Sdpunlte ber ®af«8 baburd? )u finbtn, bafe man bon i^ntn 
gegen bie Sbiegelflflefee nonnole, b. b. no(b X gencbtete fiinien (jpaupt= 
fttab(en) jiebt unb beren Ißetldngetungen bintce bem 6piege( untet IBe 
nu^ung be8 Übeilbunltes u ihnen gleich, alfo }. 18. pr peripectbifch 
gleich 9 ß macht. 3<e^t **«>b baiau[ in bem fo conftniitten Spiegelhilbe 
beer ber SBafcS bie diagonalen , unb butch beren Schnittpunft a eine 
l'othrechtc, fo ift biefc ba8 ©piegelhüb ber Sl^fe unb ber barin burch eine 
oon F nach X gejogene fiinie beftimmte ^unft f ba8 ber Spi^e F, roo= 
nach bie SSerhinbungöIinien jwifchen biefer unb ben 'ßunften b, r unb e 
bie IBilber bet anfteigenben $pramibentanten ergehen. 

die JRichtigfeit ber Gonftruction fann man noch baburch ficherftellen, §. 622. 
bah man, loie für bie Seiten bet 33af»8 bc8 Dbjecteä felbft, bie ®erfchioin: 
bungSpuntte ihrer Spiegelbitbet benuht. 3Die nSmlich bie heiben in Z 
petfehroinbenben Seiten R E unb B C bet SBafiä Pon bet in V petfchioin: 
benben Schnittlinie U J be§ Spiegeln mit ber Stunbebene um ben Eintel 
Pon 16° nach recht« abroeichen, fo müffen bie Spiegelbilbet biefer Seiten 
pon ber Schnittlinie UJ um benfelben ffiinlel nach linl« abmeicben. 
drigt man bemnach an ben IfjntaUclfttahl O V in O linf« ben 'Jßinlel 
Pon 16° unb beftimmt baburch im ^orijonte ben 5|5unlt z, fo ift biefer 
bet SJerfchminbung8punIt für bie Seiten re unb bc beä Spiegelbilbe«, 
unb fo ba« Spiegelbilb be8 ®erfchn)inbung8punftc8 Z. 

3n gleichet Seife ift bet S8erfchtninbung8punlt y (ba8 Spiegelbilb 
be8 9Serfchn)inbung8puntte8 Y) für bie Spiegelbilbet rb unb ec bet 
Seiten B R unb E C ber lBafc8 }u ermitteln. 

SU« ein Graehni^ biefeö Gonfttuctton8perfa^reli8 ift ^ier bie §. 523. 
toeiter unten öfter jn berroerthenbe SRegel ^erpcrju^chcn , ba§ 
ba8 einer Sinte mit ber @f}ic 9 c(chene ben« 

felhen Sßinfef hübet, ftelbhen bie Cinie felbft mit biefer 
hübet. 

Verlängert man bie Spiegelbilbet ber Seiten ber ®ari8 bis jiit §. 524. 
Schnittlinie HJ, fo fchneiben fie biefc in benfelben Vunlten, in toelchen 
bie Verlängerungen ber Seiten felbft bie H J fchneiben. 3. V. er foipobl. 

Wie E R fchneiben mit ihren Verlängerungen bie H J im Vunlte t. Slbcr 
auch "bie Vetlängemngen bet diagonalen bet VafiS felbft, j. V. C R, unb 
bie ihrer Spiegelbilbcr, j. V. c r, fchneiben bie Schnittlinie H J in benfelben 
Vunlien , h>« }. V. d. 3ene Verlängerungen e r unb E t finb nämlich 
als bie gleichen Seiten beS, bet Gonftruction gemäh, gleichfchentligen drei« 
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fd« t E e anjufeben. 3n einem fol(ib«n 2)reiede aber f<bneib<n ji(b 6ie 
gleichen Seiten ftetS in bet in bera ^albirungSbunlte (t) bet ®tunblinie (E e) 
auf biefet enid)teten 9lotmalen (er), b. i. HJ. 

^ietnacb fann man aifo auch, nachbem man nut jmei fünfte, etma a 
unb r, beiS SbiegclbilbeS nach bet etftgeseigten Sluifühtung (§. 521) con> 
ftruirt hol, bie SSilbet bet anbeten @dpuntte unb bet pcittn bet IBaftd 
einfachct but4 SJetlängetung bet Seiten unb bet diagonalen betfelben bü 
jut Schnittlinie HJ finben. 

Wai hicnnit fQt bie Gilbet hotijontalet Sinien gesagt i(t, ttifft auch 
für bie IBilbet fchiefct fiinien ju. denn benlt man ftch butch bie fchiefe 
ißotamibenlante F R eine jut SbiegelflAche notmale Shene, fo ift beten 
Schnittlinie mit bet Spicgelfliche eine butch q> unb p gehenbe Sinie, oon 
beten ißunlte A au« man ba« Spiegelbilb r f jiehen tann, nachbem man F R 
hi« }um Schnitte mit iht oetUingett hut. 

(Se fann 9fege( feftgefteOt toerben, ba^ eine 

gerabe 8inie unb i^r heiberfeit« bet* 

längert, in einem unb bemfelhen fünfte bet ©Riegel* 
ebene fchneiben. 



Stifpici 54. 

§. 525. 2lttfgabe. 6« ift in gig. 149 (laf. 26) bie ifSretfpectipe 
(P ^auptpuntt, PO diftanj) eine« mit feinet ©tunbflflche 
KGR auf bet @tunbehene ftehenben iptiSma« gegeben; 
auhetbem in bem SHetect LMNQ bie perfpectibifch techtedige 
Segtensung eine« mit feinet bet iBilbehene patallelen ®tunb> 
linie LM ebenfalls auf bet ®tunbehene ftehenben einfach- 
fchiefen Spiegels, meldet, mie bie üBintel hei M oetan- 
fchaulichen, 21V2“ hiutet bie IBilbebene, b. i. 68*/2° ®bet bie 
@tunbehene geneigt ift. die @ten}linie bet Spiegelebene ift 
bemnach eine obethalb bet gigui bie iBetticale im fünfte U 
rechtminflig butchf chneibenbe £inie, H* ift bet ®etfcbtoin» 
bungSpunIt für fiinien, welche normal ju bet Spiegelebene 
finb, ift ein dhcilpunlt für bicfe fiinien — eS foll bie 
ißetfpectiDe beS Spiegelbilbe« be« $ti«maS conftruirt werben. 

.526. 2lu«fUt)tung. 9lach bem im oothetgebenben IBeifpiele juetft gezeigten 
Betfahren hat man »on ben Gdpunlten be« BtiSnta« normale, b. h- nach 
gerichtete fiinien ( ^auptfttahlen ) gegen bie Spiegelebene )u jiehen 
unb beten Betlflngerungen hinter bem Spiegel ben $auptftrahlen felbft 
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pttfpecticifi^ gleich lang ju machen. 6o cenftruirt ift in txr 'Jigur iai 
*il6 r t)ti SPunlteä R. Sitr iPunft p, in welchem bet ^auptftta^l Rp 
bie nacb unten oerlängert gebockte @piege(ebene trifft, ift bort baburd) be= 
ftimmt, ba^ junäcbft bie ®runblinie L M bei Spiegels butcb eine pon R 
nadb P gejogene fiinie in il gefdpiitten, batauf RH* gejogen, unb biefe 
butcb eine anbete non H butcb A gejogene £inie in p gefebnitten nutbe. 

Sie Sänge p r ift f(blie|li(b bermittelft bei Siftanjpunttei bet £änge 
p R petfpectibifcb gleid; gemaibt moiben. ^at man auf biefelbe Slrt bie 
Silber bet anbeten Sdpunfte conftruirt, fo ftnb jene nur noch butcb getabe 
fiinien entfptecbenb ju Petbinben, um in rebgk bai febiefe Spiegelbilb 
bei SriimoS ju ooUenben. 

Set gegebenen Stellung bei Spiegels megen fällt ein Sbeil bei Silbei 
aubetbalb bet ®tenjen bei Spiegels, nämli^ unterhalb feiner ®tunb‘ 
linie L M, unb ift beibalb fo meit eigentlich nicht ficbtbar. 

% Um bie Sonftruction fernerhin nicht burch bie an ftth n>iUfür> 
liehe @jpiegelhegren}ung ju beengen, ipirb in ben fetgenben IBeifhieten 
Pon biefer ganj abgefehen unb nur bie Sage ber 
jttar pornehmlich burch Slngabe ihrer (Srcnjtinie bejeichnet toerben. 

9lacbbem man bie Spiegelbilber bet ßdpunfte bet unteren ®runbfläche §. 527. 
conftruirt, tonnte man türjet fogleicb bie bet ^ibentanten na^ ber in 
§. 623 berborgebobenen Segel conftruiren unb baten burch ^>auptfttablen, 
pon ben edpunlten bet oberen ®runbfläcbe aui nach H* gejogen, bie 
Silbpuntte e, b unb a abfcbnelben. Sa nämlich bie .^bbentanten bei 
^riSmai lotbrecbt finb unb beibalb non ber febiefen Spiegelebene um 21 '/j® 
abmeicben, fo müffen ihre Silber non biefer ebenfaHi um Sl*/^®, Pon ber 
lotbrecbten Silbebene alfo, ober pon ben lotbrecbten Santen felbft um 43® 
abioeicben unb barum nach bem oberhalb bet gigut in ber Serticale ge» 
legenen Serfchintnbungipuntte H* — tpelcber batin butcb ben um 21 Vs“ 
pon D H unb um 43° Pon D X abmeicbenben Soralletfttabl D H* abge» 
fhnitten roirb — gerietet fein. 

Die fc? eingehattene Sßinlclabujetchung ber Silber ber lothrech- 
ten kanten bon biefen felbft um 43° entfpricht bem @f>tegelungi» 
gefehe, „bag bie Süinlelgefthtpinbigfeit bet ®hiegelbilber tioppüt fo 
gro§ ift, mie bie bei ©piegeli", mit anberen SBcrten; ba^ ber 
Stbrnei^ungiwinfel ber ©piegelbitber oon bett entf^re« 
(henben Objecten hoppelt fo gro| ift, toie ber bei ©pie» 
gel« oen biefen. 



Digitized by GcJOgle 




;]s4 

iä. r>->8. X’er am Sdjlufic be« §. 524 gegebenen Siegel jolgenb fann man bie 
Gonftniction feniet babutd) ablürjen, bafe man }unä(bft bie Silber, j. S. o 
unb b einjelnet Sunlte K unb B ccnftniirt, bann bie Seiten A E unb A B 
ber oberen ©runbflddbe felbft biä ju ihren in ber lUinie F S liegenben Schnitt: 
buntten t unb ß mit ber Spiegelehene berldngert, unb nun burch e unb b 
bie Silber e a unb b a oon e unb ß aud jieht, mobei fich bann Sunit a 
bon felbft ergiebt. So hat auch gk in ber gigur »om Sunlte y au? 
burch g gejogen »erben fönnen, ba bie berldngertc KG bie Sbiegelcbene 
im SuiiUc y fchncibet. 2*ie 2inie FS, in »elcher bie Schnittbunlte t 
unb ß ber jianten A E unb A B mit bem Sbiegel liegen, ift baburch leicht 
}u finben, bah wan bi« fthon »orhanbene Sinie HA burch eine bon E 
nach F, alfo honjontal, wie bie obere ©runbfldche ift, gejogene fiinie in 1 
fchneibet unb burch biefen FS batalltl ber ©tunblinie EM be? 

Sbiegeld jieht. 

§. 529. Site bie iötlber bcn iUnien um bcufefhen iBinfel, mie bie IHnitn 
felbft, bon ber ©piegetebenc abmeichen (§.523), fo toeichen auch 
bie fSilbei bon ebenen flächen um benfelben S^infet, toie 
biefe felbft, bon ber ©biegb^bbene ab. 

93ie ndmlich in bet ^igur bie ©runbfldchen beS Sri^ma? bon ber 
Sbiegelcbene um ben aSintel bon 90° + 2lVj°, b. i. lllVa" abmeichen, 
fo gehören auch ihre Silber (Sbenen an, bie ftch }ur Sbiegelebene um 
111'/»“ neigen. 3)enn legt man an DH in D ben Sffiintel H D H* 
bon 111*/»° an unb fchneibet bie Serticale in H*, fo ift bie burch biefen 
Sunit batallel bem ^orijonte gehenbe fiinie bie ©renjlinie (H® ^aubt= 
bunh, .J* Siftanjbunlt, O* herabgefchlagener @eficht?bunlt) biefer ßbenen. 
0;n ihr liegen bie Serfchminbungdbunlte für bie gcfbiegclten Seiten ber 
©runbfldchen, unb jmat »ie Sbiegelbilbet bet Serfthminbungsbunlte ber 
entfbtechenben Seiten felbft. 2Bie j. S. bet Scrfchroinbungbbunlt Y ber 
bori}ontalen Sridmatante KR oon ber ^Serticale nach lintd um ben 
SMntel POY abmeicht, fo »eicht fein Sbiegelbilb, ber Setfehminbung?: 
buntt y (rechts auherhalb bet ffigut gelegen) für rk, oon bet Serticale 
nach rechts um ben gleichen SJÖinfel H*0®y ab. Dber aber, »ie SptegeE 
bilber immer in bem oom Dbjecte normal jum Spiegel gejogenen unb 
bahinter oerldngerten ^auptftrahle liegen, fo ift auch h>er y bet Schnitt: 
puntt beS oon Y burch H', ben Serfch»inbung?punft für alle jum Spiegel 
normalen £inien, gejogenen ^auptftrahleS mit bet ©rcnjlinic H^. l!)a 
hiernach bie Spotte biefer ©tenjlinie als Spiegelbilbet entfprechenber 
Sunttc beS ^orijonteS angefeben »erben fbnnen, fo ift bie ©renjlinie felbft 
als Sptegelbilb beS .^lorijonteS anjufehen. 
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'IßiU man jur ßonflruction te? cpifgelbilbe? tel ^Iti^maö bie ®reiij< §. 53u. 
linie z/^H* benujen, unb ti fallen babei SferfcbminbungSpiinfte, roie bifv 
etwa bcr »on rg, 5 U weit aufeet^alb bcä Conftruction'äranmc«, fo (ann 
man }. bie Spiegelbilber g unb r ber. '^untte G unb R aud) baburdi 
finben, bafe man bon G unb R au« bi« jut Sdniittlinie 1> M bet er= 

weitert gebodjten ®runbfl4(be K G R mit ber Spiegclcbene in P »er= 

fcbwinbenbe Linien Gi unb RA, baiauf i H* unb A jiebt, unb in 
leiteten cermittelft be« 2/iftonjpunftc« bie Stüde i g unb A r perfpef = 

ticifcb gleid) G i unb R A macht. 7o(b .gelangt man türjet ju ben Ifiunlten 

g unb r, wenn man i U’ unb AH* foglcidi butch oon G unb R nad) H' 
ge 5 ogene Cinien in g unb r fihneibet, ba bodt bie Spiegelbilber g unb r 
in Don G unb R normal }um Spiegel gejogenen Sinien liegen müffen. 

So finb au(b bie Spiegelbilber e unb b bet '^Junfte E unb B babuteb 
)u finben, ba| man bie Schnittlinie F S ber obern erweitert gebadeten 
®runbfl4(he mit bem Spiegel bureb l'inien, Don unb B nach P gejogen, 
in 1 unb v fchneibet, unb bann fiinien, Don biefen '^tunften nach H* ge= 

jogen, butch anbete Cinien, Don E unb B nach H* gejogen, in e unb b 

fchneibet. 

IJa bie ^tunlte A unb i in ber Spicgelcbcne felbft liegen, bie Ifunfte §. Kll. 
r unb g aber bie Spiegelbilber Don G unb R fmb, fo finb bie üinien A r 
unb i g al« Spiegelbilber ber Cinien R A unb G i anjufeben. ICarau« folgt, 
bah l’tt butch beibe fiinien A r unb i g benibate unbegrenjtc Gbene ba« 
Spiegelbilb bet burch R A unb G i gebenben borijontalen ©runbebene 
ift — wie benn auch fchon in §. 529 bie ®renjlinie z/* H* alä bo« 
Spiegelbilb be« .^eorijonte« bejeichnet ift. G« beftfitigt fcch bierburdj ju* 
nächft bie in §.527 berDorgebobene Kegel, ba hier, nach bet fage be« 
fünfte« H* ju ber be« $un(te« P ju urtbeilen, bie Gbene A i H* Don ber 

borijontalen Wrunbebene felbft — biefe al8 Object gebacht — um ben 

hoppelten 9Ieigung8winfeI be« Spiegel« abweicht. 

(ferner barf, ba bie heiben ßbenen Ai II* unb IlAiG ftch ber 
(Sonftruction gemä§ in ber burch A unb i gehenben ifinie be« ®pie^ 
gel« fchneiben, bie in §.524 gegebene Siegel bahin erweitert »Der* 
ben, bag eine (Ebene unb ihr ®hiegelbi(b fidh in einer unb 
berfelben ?inie ber Spiegelebene fchneiben. 

»dfpifl 55. 

Tlnfgctht. 3n gig. 150 (laf. 2ß) ift gegeben bie '^JerfpcctiDe §. IWl». 
(P .^auptpunlt, PO Siftanj) eine« auf feiner borijontalen 
<si Ml n f t i dl , Ctiof. 25 
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@runbf(fi(be CBA (te^enbcn iptiSmtnfiumpfeS, an ndd^cm 
oit Äanten BG unp AF lottirtcif finb unb an befftn boppelt« 
f(^icfe anberc ®tunbf[4d)e GGF ein anbereä breifeitigeP 
VriSnio angefügt ift, beffcn ftanten CL, GK unb FE ju 
ben ©tunbflddien GGF unb L KE normai, unb jlrot petfpec« 
tibifd) nacb bem unten aufeetbalb ber ßonftruction liegenben 
ipunfte H* gerichtet finb. Seine ® tunbf Ificben haben bie 
Sinie (A)f jur ®renälinie (H ^auptpunft, H* SPetfchwinbung«» 
punlt für normale fiinien). Cä ift ferner gegeben bie 0renj! 
linie St (P ^auptpunft) eines un-begren jten, bie ©tunbebene 
«n ber 8inie JP fchneibenben tinfa^-fi^iefen ®p{egelS, 
beffen ßbene, biefer Mngabe nach normal }ur SBilbebene, um 
13® über bie Serticalebene bornübet neigt — eS foll bie ^et> 
fpectibe beS SpiegelbilbeS ber beiben ifJriSmen conflruirt 
roerben. 

533. 2lusfül)rung. ®er Slufgabe nach lueidht bie Serticale P V bon ber 
©renjiinie P S beS Spiegels um 13® nach rechts ab; eS müffen beShalb 
bie iSilbet ber ber ^erticale paraQelen, alfo lothrechten fiinien, »ie }. 9. 
bie ißilber bon BG unb AF, um 13° na^ lintS bon bet ®tenjlinie 
beS Spiegels abmeichen unb mie P v gerichtet fein. Unb ba ber ^orijont, 
}. SB. baS Stüd Q P, mit bet Ören 5 linie P S ben fflinlcl non 77® bilbet, 
fo mufe fein Spiegelbilb, inShefonbete Pq, um einen ebenfo gto|en SßMnlel 
bon ber ©renjlinic abroeichen unb müffen bie SBilbet aller bem .^orijonte 
parallelen fiinien parallel P q fein. I)aS Spiegelbilb q aber eines im 
^»orijonte gegebenen 'ftunfteS Q ift, wie bisher immer, babureb ju con= 
ftruiren, bah man bon Q ben §auptftrabl Qu gegen ben Spiegel, hier 
beffen ®renjlinie, jiebt unb feine SBerlängerung uq hinter bemfelben geome: 
ttifch gleich u Q, ober bah «tan fürjet baS Stüd P q beS SpiegelbilbeS 
beS ^orijonteS gleich P Q beS mirllichen ^orijonteS macht. So ift auch 
baS für bie (Sonftruction gebrauchte, bot ben Spiegel fallenbe ®ilb a® 
beS hinter bem Spiegel liegenben SBerfchtoinbungSpunfteS oc )U beftimmen. . 
SlÖie ferner bie fiinie (A)e, roelche bon ber ©tenjlinie PS beS Spiegels 
um ben SBintel Sst abroeicht, ©tenjlinie (H ^auptpunlt, H* SBetfehmin: 
bungSpunlt für normale fiinien) ^ür bie fchiefen ®runbflächen beS oberen 
®riSmaS ift unb bie SerfchroinbungSpunlte für beten Seiten, j. ®. f für K E 
unb GF u. f. »., enthält, fo ift bie butch s gebenbe, non PS um ben 
gleichen ÜBinlel S s j® abmeichenbe fiinie t® (A°) baS Spiegelbilb ber ©tenjs 
linie (A) £, unb felbfl ©renjlinie (h ^auptpunlt, h' SerfchnünbungSpunft 
für normale fiinien) für bie Spiegelbilber jener örunbflächen. Stuch enthalt 
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fie bie SBerf(j)»inbun 3 *)>unfte für bie Stiten ber lf|>t<ven, j. iß. f° für k e 
unb g f u. f. ». 28i( (iiblii^ ber unten au^ertialb ber Jigut (iegenbe 

'ßunlt H* ber Serfcfetoinbung^punlt für bie Äanten G K, !•' E unb C L ift, 
fo ift fein Spiegelbiib, ber ebenfaUe unten gu^erbalb ber gigut liegenbe 
$un(t b‘, ber 3$crfd)n>inbungbpun(t far bie öpiegelbUber gk u. f. n. jener 
Hanten. @r ift baburd) }U conftruiren, ba^ man bie Verlängerung bett 
Don H ' normal gegen bie @ren)linie S t beä Spiegels gejogencn 4'>oupt’ 
firableS biefem gleich ma^t. Tabei muh b' jugleich in baS Spiegelbilb bP 
bet fchiefen Verticale H P fallen. 

3ut (Sonftruction felbft übergefeenb finbct man junädjft baS Spie= 
gelbilb b bee Vunltes B,- rocnn man B« geometiifch parallel PQ, ;r b 
parallel Pq jiebt unb ;rb butcb eine butd) B geometrifd) parallel Qq 
gejogene Cinie, ben c^auptftrabl, fdjneibet. ht, parallel ber @renjlinie 
Pc» Spiegels gejogen, rocifet }um Ueberfluffe nadj, bah bie Verlängerung r b 
biemadi in ber Tl?at gleid) bem ,'pauptftrable r B ift. ®ie b J*nb aud) 
bie Vilber a unb c leiefat ju finben. — Verlängert man hierauf C B biS ß, 
unb B A bis d in ber Schnittlinie J P teS Spiegele mit bet ©runbebene, 
fo ergeben oon ß unb ö burch b gejogene Sinien bie Siiehtungen bet Spiegel» 
bitbet b c unb b a ber Sinien B C unb B A. banach burdj b 

unb a Sinien, welche geometrifch parallel P v finb, unb fdjneibet biefe unb 
auch bc burch anbere Sinien, welche geometrifch parallel Qq burch G, F 
unb C gcjogen werben, in g, ( unb c, fo ift baS Tteied g f c baS Spiegel» 
bilb ber ©runbfläche G F (’. Um baS Spiegelbilb beS oberen 
JU ooUenben, bat man nur noeb tjon bem oben erwähnten Vunlte h* auS 
Sinien burch g, f unb c ju jieben unb biefclben abermals burd) ^»aupt= 
fttahlen, parallel Qq burch K, K unb L gejogen, in ben Vuntten k, e 
unb 1 JU fchneiben. Sine futje Unterfuchung ergiebt fchliehlich, bah, mie 
BA,KE unb KE in ben Vunften ct,t unb A, fo b a, k e unb kl in 
bereu Spiegelbitbem er“, t° unb A“ berfefaminben. 

Stuf eine anbere 3lrt laun man bie Spiegelbilbet k, 1 unb e, unb §. 534. 
baburd ohne Venuhung beS VunlteS bie iNichtungen bet kanten gk, 
c 1 unb f e finben, wie bieS in ber gigur mit Vunlt k gejeigt ift ; nämlich 
oermittelft bn perfpectioifchen ©runbrihprojectionen jener Vuntte. 9}immt 
man, um j. V. bie V^ojection beS VuntteS K ju heftimmen, burd) bie 
gebrochene Stnie BGK eine lothrechte ©bene an, fo ift, weil BG lothrecbt 
ift unb GK in H* perfchwinbet , eine burd) H‘ gejogene lothiethte Sinie 
bie ©renjlinie biefer ©bene. $ür bie Schnittlinie betfelben ©bene mit ber 
©runbebene, b. i. bie ©runbrihprojection bet Sinie BGK auf lehterer, 
ift aber nach §. 309 ber 'Jßunlt m (rechts auherbalb ber 5igut), in welchem 

2ij * 
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jene @renilinie Den .< 90 ti}ont fd)ncibct, ber ^erf^tDtnbnngdpimlt, fo ba^ 
oon biefem auä burc^ B bie ^rojection BK" grjo^en unb bann btnr^ 
eine buT(^ K gejogene Sot^redjte bie ^rojection K" beS ^unltei K abge> 
)d)nitten »eiben tann. ^iema(b ift nur K° x paiaUel Q P M8 x in bet 
£inie J P, barauf x k" paiallcl P q }u sieben unb x K° geometrifdb gleiib 
)u mad)en, unb eine bunb k° bataQel Pt gejogene Sinie bunb eine anbere, 
bunb K bucoUel Qq gejogene im $unlte k ju febneiben, um in (ebterem 
bal 99Ub Don K ju erbaiten. 

535. $ie am Scbiuüe be« §. 531 beroorgebobene Kegel betätigt fnb ou(b 
biet, bü foroobl bie ^riämafläcbe GKEF, al8 ibr wpiegelbitb gkof — 
roie bie SJetldngerungen bei Seiten K E unb k e, G F unb g f, K G unb 
k g ergeben — ficb in ber bued; bie fünfte rj, cp unb y gebenben fiinie 
{ebneiben. !Dab biefc aber bie Sdmittlinie ber genannten $ri8maf[dcbe mit 
bem Spiegel ift, ermeifet fid) barauä, bafe fie einerfeit« burd} ben (oben 
auberbalb ber Jigur liegenben) 'ifluntt r, in »eldiem fid) bie Orenjlinie H'e 
ber 5.tri«mafia(be unb bie ber Spiegelebenc fdjneibcn, unb anbererfeit« burd? 
ben Sd?nittpunft n ber Sinie JP beä Spiegel« mit ber fiinie iw gebt, 
in toeltber lebtem bie tterldngerte ^riSmafldcbe bie ®tunbebene ftbneiben 
»flrbe. 

So auch febneiben bie tpri«mafiacbe B G F A unb ibr Spiegel* 
bilb b g f a In ber fiinie cp d ber Spiegclebene, unb jwar ift q? d bie 
Schnittlinie lejterer mit jener ^ri«mafiad?e; beim fw g«bt einerfeit« burch 
ben (unten auberbalb ber Sigur liegenben) ^unft t, »elcbet ber Sd?nitt= 
punlt ber @ren}linie ber Spiegelebene mit ber ®renjlinie t a ber iJtriSma* 
flache ift, anbererfeit« burch ben $unlt cp, melcher ein $untt ber als ber 
Spiegelebcne angeb&rig befonnten fiinie (r) n ift, u. f. ». 

SJcifftiel 56. 

536. ;aufgabf. ß« ift in gig. 151 (laf. 25) bie Sßerfpectipe 
(P ^auptpuntt, PO 3)iftanj) einer ®ruppe geometrifcher 
jtSrper gegeben, beftebenb au« einem auf ber ®runbebene 
liegenben ^tiSma, beffen boti}ontale Aanten in ben 2)iftanj< 
puniten D unb D‘ oerfchminben, au« einem auf bem $ri«ma 
ftebenben j^egel, beffen 3(chfe AS, unb beffen ®runbftdche 
(reisfbrmig ift, unb einem gegen ben Kegel geftfibten Splin- 
bet, beffen älchfe MN ift. Die einanber parallelen frei«* 
fbrmigen ®runbflachen be« ßplinber« finb um 26° unter bie 
®runbebene unb um 45° jur ^terticalebenc geneigt monach 
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D*T il)re (SrenjCinie (H* .'gauptpuntt ; O* nacfe unten feetabi 
gefcblagencr ®efi(bt4»unft ; H*, oben au|erbolb ber Sigut 
gelegen, iPerfibwinbungäipunft für normale Slnien, tote bie 
ßolinterocbfe unfc bie Cblinberfeiten finb) ift. G8 ift oufeer« 
bem bie um 29V,° bon ber ®erttcalebene na4 lint« ab> 
toetdienbe Sdjnittlinie WX bet ©runbebene mit einem 
bof>b<(^*f4iitfcn, unbegrenjten gegeben, »eltber, 

hintenüber geneigt, fi<b um 72'/a‘’ über bie ©runbebene ers 
bebt — e« foll bie 'fSerfpectioe be4 Spiegelbilbeä ber Abrper> 
gruppe conftruirt »erben. 

.^usfübrung. !Der lebten Eingabe jufolge ift }unä(bft bie ©renjlinie §. 537. 
be4 6piegel4 baburtb }U conftruiren, bab man im üorijontc ben ju X 
correfponbirenben ®erf(b»inbung4punft Y (recbtS auberbalb ber Sigur) 
beftimmt, Y O um Y in ben .^orijont in Y oj übertrügt, an ben ^orijont 
in (i) ben Sleigungäminlel ber Spiegelebcne oon 72'/*“ antrügt unb baburd» 
eine burd) Y gejogene fiotbrecbte in J (red)t4 oben auberbalb ber Jigur) 
f(bneibet, »onacb eine Don J burdj X gejogene £inie bie ©renjlinie 
(H ^auptpunft; H', redbtä auberbalb ber ‘Jigur gelegen, SBerfcbroinbung«! 
punlt für normale £inien, b. b- ^auptftrablen) beb €piegel4 ift. 

Ilm nun, bieran antnüpfenb, wegen beS öpiegelbilbeü beft $ri4> 
m a 4 foglet(b baS Spiegelbilb bee jporijonteS feftjuftellen, trdgt man in » 

' an ia(J), Don »eld)er bet ^orijoiit linf4 um 107'/2“ abmcidjt, benfelben 
38intel re^t« an unb fcbneibet baburcb bie burd) Y £otbred)te im Limite i, 

»ona<b eine oon i burd) X gejogene fiinie (i) p baä öpiegelbilb be4 .§ori< 
jonte4 (H* J^auptpunlt; O* nad) unten berabgefcblagener ©efubtSpunlt ; 

H*, oben auberbalb ber 3t0Ut gelegen, lBetfd)minbung4punlt für normale 
Sinien, wie bie epiegclbilbet ber lotbrcd)ten Aanten beS ^iriSmai unb bet 
(Splinberacbfe finb) ergiebt. 

©ebt man bei ber (Sonftruction bei «piegelbilbcS felbft Don bem 
fünfte B au4, fo ift beffen SBilb b baburd) ju finben, bafe man B * parallel 
bet borijontalen ©tunblinie gegen W X jiebt unb barauf ba« Spiegel; 
bilb hx babon unb j»ar folgenbetmafeen fu(bt: Ta Bä Don W X, 

»if bei O bie ^arallelftrablen beiber, O (V) unb O X, jeigen, 60*/*° nad) 
linlä ab»eid)t, trägt man an ben au8 O* nad) X geri<bteten ^tarallelftrabl 
in 0* benfelben fflinfel re<bt4 an unb fcbneibet baburd) ba« Spiegelbilb 
(i) p be« ^orijonte« in v, bem Süerfd)»inbung«punftc für bie Spiegelbilber 
aller ber borijontalen ©runblinie parallelen fiinien. Siebt mnu bierauf x v 
unb fcbneibet fee butcb einen Don B nach H' gejogenen if-cauptftrabl in b, 
fo ift b X ba« 'Silb oon B x unb b bainit gefunben. 
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On glcic^rt Jöeifc fni6 aud? tle Spie^elbilttr f, z ii. (. tu. bt't 
K unfc 7, u. f. IB. 6er unteren ^riSmafiadie ju conftruiren. Sinien, Don f, b 
un6 z u. f. m. nod) bem SerfdiroinbunflSpunfte H* gejogen unb burd) ^aupi> 
ftrablen, bon E, C u. f. w. nad) H* gejogen, in ben iJJunften e, c u. f. ». 
flbgefdmitten, ergeben in biefen bie ßdpunite be« Spiegelbitbeä ber obern 
Orunofladie. 9ladjbem man jebod) ben !|5untt b ermittelt, fann man f 
unb t and) babureb finben, ba| man, ber in §. 524 enthaltenen 9tegel 
gemdb, Ei* unb Z B bis ^ unb W in bet 6(bnittlinie WX perWngeri, 
bon fl unb \V Üinien burd) l> jiebt unb biefeiben burtb .|)aubtftTablen, auS 
ben '^tuntten F unb Z gejogen, in f unb z abfd)neibet. 

Xiff. HBdren au^er ben Aanten b f unb b z nod) biele ihnen paraUele anbere 
V'inieii JU conftruiren, fo bah bie Jinmenbung ihrer iPerfchminbungSbunfte d 
unb d' münfehenSmertb mdre, fo erjielt man bie Unteren folgenbermafien : 
2)et ^arallelftrabl 0 I) ber Äante B Z meiebt bon bem ^arallelftrable O X 
ber Spiegel ! ©runblinie um löVa" uad) linfS ab; trügt man nun an ben 
^rallelftiabl 0* X benfelben ÜQintel X ()■* d' red)t8 an unb febneibet baä 
Spiegelbilb beS ^orijonteS im llfunfte ä, fo ift biefer ber IBerfchminbungS! 
puntt für bz unb bie mit ihr parallelen Linien; unb trügt man, gleicbmie 
bet ^lerfchihinbungSpunlt D' ber ftante F B pon D um einen reihten 
'ISinfel abmeicht, an ben ifiarallelftrabl 0*d ben reihten 3QinteI an unb 
fihneibet baburdh baS Spiegelbilb beS ^orijonteS in bem rcihtS unten 
auberhalb ber gigur liegenben '^Sunfte d‘, fo ift biefer ber IBerfibwinbungä: 
puntt für b f unb bie hiermit parallelen liinien. 

Schneller aber erjielt man biefe SPerfchtoinbungSpunlte 5 unb d' nach 
Bern am Schluffe beä §. 529 Porgefübrten iPerfahren, nümlich babureb, bah 
man, oon ben ißuntten D unb D‘ beS ^orijonteä $auptftrablcn nach H' 
jiehenb, baä Spiegelbilb beS .yorijonteS in d unb d* fihneibet. ®ie d 
unb d', fo liegen aiuh alle anberen, theils fthon genannten, auf baS Spiegel: 
bilb beS ^orijonteS bejfigliihen ,))ülfSpuntte in üauptfirablen. 91id)t allein p, 
baS Spiegelbilb be6 §auptpunttc8 P, liegt in einer oon 11' burib P ge< 
jogenen IMnie, unb babei, roie bie ^araüelftrahlen 0-* d unb 0*p jeigen, 
um 45° oon d nach lint* abireichenb, fonbem aud) o* liegt wie ein 
Spiegelbilb beS htrabgefehlagenen WefiihtSpunfte« O in einem bon H' burd) 
O gebenben ^auptftrable ; ja, ber iPerfihtoinbungüpuntl H* für bie Aanten fe, 
hc u. f. ro. liegt in einem burch H* gebenben, nach bem in unenblither 
(Sntfemung liegenben ^erfihninbungSpunttc ber lotbreihten .Hanten F K, 
BC u. f. m. gerichteten, nümlid) lotbreihten ^auptftrablc, fo wie anberen 
feit« V, ber SSerfefatoinbungSpunft für bie Spiegelhilbcr ber mit ber bori: 
jontalen ©runblinie parallelen lünien, mie >r h, in einem burd) 11' gebenben. 
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na4 in unenblic^et Entfernung liegenben ^erjd}n>inbung«puntte Don 
Uinien, tnie nB, gerid^teten, nAmiid) ^oti 5 onta(en ^auptftiaMe. 

®ei bet Eonftruction be« Spiegelbilbeä bet Otunbfldcbe beä ftegelä §. 539. 
bietet nur bie Ermittelung bet perfpectiDifcben üänge bee JRabiu« für ben 
perfpectiDiftben Ott bei S(d)8puntted a Slufentbalt. 3)2an finbet biefe Sdnge 
baburd), ba^ man bad Spiegelbilb r ber $rojection R ber Regeladbfe auf 
ber Etrunbebene beftimmt, bann R^ pataQel bet bDrijontalen Eitunblinie, 
unb gr parallel ber @ren}linie (H^) p jiebt, unb, nacbbem man Dermittelft 
ber äinie d r in p t ben $unlt a abgeftbnitten, in a ^ bie au£ bet '$et: 
fpectioe be4 Regele felbft entnebmbare £ünge be^ Diabiuö ber IBafiS auf> 
unb Don biet junädbft auf bie parallel (H*) p gejogene r u in tu perfpec: 
tinifcb überträgt. ®ut(b r unb u natb H' gejogene 2inien fdjnciben bann 
auf bet parallel (H‘)p but(b » gejogenen fiinie ben biet jur Eonftniction 
bet RreiäperfpectiDe Derroenbbaren , bet ISilbebene parallelen IRabiuS ab. 

2)ie Rrei^peripectiDe ift nun Dermittelft Demjenigen bet fte einftblie^enben 
Ciiabrate (Xiftanjpuntt ju conftruiren, beffen einem Seitenpaar in II* 
Decftbroinbet, iräbrenb ba4 anbete bet ©renjlinie (H‘)p, b. b. 
ebene parallel ift. 

Rflrjer no(b Wäre ber 3labium für beii Ort a ju finben geroefen, reenn 
man ben JRabium für .\ auf einer burd? A. gebenben, bet örcujlinie p(i) 
parallelen 2inie geometrifcb auf< unb Don biet Dermittelft nad) H‘ geritbteter 
2inien auf bie burCb a gebenbe, berfelben Elrenjlinic parallele Cinie übers 
tragen hätte. 

5)er Spi^punlt » liegt im Sebnittpunttc bet nad) H* gericbteten 3ld)fe 
mit bem Don S nach H' gejogenen .^auptftrable. langenten, au« a an 
bie julept conftruirte RreimperfpectiDe gejogen, DoUenben bam Spiegelbilb 
beä Regelm. 3)ocb finb fie nidjt bie Spicgelbilbct bet in bet gegebenen 
ftegelpetfpectibe aim Umtiffe Dotliegenben Seiten. 2öiH man in biefet ®e= 
jiebung Ermittelungen anfteHen, fo mufe bie« ftetm burtb nach H' geriebtete 
|)auptftrablen gefdbeben. 

2)ie Eonftruction bem Spiegelbilbem bem fdtief ftebenben ßplinbera g. 540. 
beginnt am jmedmäbigften mit ber Eonftruction bem Spiegelbilbem (d') 
ber Elten jlinie TD* bet ®runbfläd)en bem Eplinbetm felbft. 3öie TD* 
burd) ben 'fjunlt D* bem ^orijcntem gebt unb fut 25° unter biefen neigt, 
inbem fte bie Spiegels ©renjlinie in U fcbncibet, fo mub aud) (z/*){d*) 
einerfeitm burd) ben IfluDlt d* bem Spiegelbilbem p (i) bem Jporijontem, 
anbererfeitm burd) ben ifJunlt U unb burd) ben 25° unter p(i) liegenben 
'^unlt t geben, »eltbet in einet burd) d gebenben, ju p(i) normalen 
Cinie II* d (11’’ Darin .piiuripunlt; O** bctabgefdilagenet Oefubimpunlt; 
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0* t um 25° Don bem '4$araUelftrablc O" Ö abiutidbeiib ) liegt, roie T tii 
einer butdj t> gclienbcn, jum ^orijonte normalen Sinie. ^a aber t ofJen> 
bar ba^ Spiegclbilb oon T fein unb bemnad; in einem oon T nat^ H* 
gejogenen ^auptflra^Ie liegen mufs, erjielt man bie ©renjlinie (^)(Ä'4 
einfacher, »enn man bie burcb d ju jiebenbe fiinie H* d fogleicb burd) ben 
^auptftrabl TH' in t fcbneibet unb bann t U nod) beiben Seiten ocr- 
langert jiebt. Ter Jpauptpuntt biefer (Srenjlinie ift H*; O® bet ^etab' 
gcfcblagene (Serubt^punft; H^, oben augerbalb bn "^igut gelegen, ber Ser^ 
jdtwinbungSpuntt f&r normale Sinien, mie etma bie Spiegelbitbcr ber 
I5pliuberr3ld)fe unb > Seiten ünb. O® unb 11' liegen toie Spiegelbilbcr 
pon O* unb H’ in ^auptftrablen, loclcbe pon H' burd) biefe ^unlte geben. 

:l?ad)bem man biemacb bag Spiegelbitb »g ber fiegelfeite SG cons 
ftruirt unb burd) ben Pon L nach H* gejogenen .'[lauptftrabl in 1 ge= 
fcbnitten, ferner 1 k nacb t gericbtet gejogen, mie I. K nad) T gerichtet ift — 
gk Perfciminbct ind, mie G K in U — unb in 1 k ben ijlunft m burcb ben 
^auptiirabl MH* abgefcbnitten, ift bierbutcb ba8 Spiegelbitb be4 'JHittel: 
punfte« M bet untern 6nlinbet:@runbflÄd)e feftgeftellt, unb crgiebt f'cb nun 
bad Spiegelbitb n im Scbnittpuntte bee pon N nacb it* gejogenen ^aupt-- 
ftrable^ mit bet Pon m nacb H' ju jiebenben Gnlinbetacbfe. — 55en ber 
Stilbebene, b. b. bet Orenjlinie (z/*) (d •) parallelen 3tabiu8 m q ber um m 
ju conftruirenben flteisperfpectioe finbet man, menn man mieber ben ber 
©tenjlinie T D* geometrifcb parallelen fRabiuO M Q°, permittclft beffen bie 
.'Rreiöpetipcctipe um M felbft confituirt morben, auf bet ber m q geometrifcb 
parallelen Sinic M Q juobrberft geometrifcb auf=, unb bann Pon hier burcb 
bie ^auptftrablen M H * unb Q H ' perfpectinifd) in m q überträgt. 3)ie 
nunmehr Permittelft beü einfcbliebenben Cuabratc^, beffen eines Seitenpaar 
in H* perfcbminbet, ju conftruirenbe AceiSpcrfpectipe mub fcblieblicb bur6 bie 
Spicgetbilber 1 unb k ber i^unlte L unb K geben, in melcben ber Cptinber 
ben Äegel einer* unb baä ^Prisma anbererfcitS berührt. Die perfpcctipifcbe 
Vängc beS m q entfprecbenben iRabiuS bet oberen ©tunbftäcbe um n roitb 
non m q aus burd) nacb H' gericbtcte Cinien bcflimmt. 

äu« ber SDhnge ber bifr bcvgcfiibrtcn tSonftructionöinittcI taffen 
ficb tei^lt biefenigen berauöfinben* tPetcbe eü emtögticben, ein <af.'ie* 
getbitb barjufteUen, tpciu nicht bie ^erfpectibe be« Cbjected, fon» 
bem nur beffen üJiafee nnb außcrbcm bie t?age be6 Spiegel« gegeben 
finb — ein galt, ber bann bcriiegt, toenn bie ^erfpectibc be« Cb* 
jede« fetbft aujjerbalb ber ©ilbgrcnjen fäUt. 2ßan bat bann bie 
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^etfpectioe be« ■Sfiegelbitfceö an bem felbftcerflänblit^ jubcr fcftju^ 
ftcUcnben berfpectibif4>en Orte hinter bem Spiegel mie bie ^eripec» 
tiee eine« förperlic^en Objecte«, nur bur^ bie Soge be« Spiegel« 
mobificirt, ju be^anbefn. 



,3fd)sunb]iDan]i0^t0 Kapitel. 
tSonjtruction ber Spiegelbübcr ber ©Ratten. 

9(uc^ ba« pierbei cinjufc^lagenbe iZ?crfa^ren folgert fid^ au« bem §■ 5-t2. 
83or^erge^enben »on felbft. 5Kan wirb jnm I^eit bie Spiegclbilbcr 
einzelner fünfte ber Sd^attengrenjen fo, wie bie ber Objecte felbft, 
conftmiren tonnen, anberent^eil« wirb e« oort^eil^aft fein, für ba« 
Spiegclbilb be« Objecte« juoor ba« Spiegelbilb be« leuc^> 
tenben l^unftc« unb ba« feine« gußpunfte« feftjuftellen 
unb ^iernad), o^ne fRüeffid^t auf ba« Object felbft, bie Sdbattengren^ 

5 cn JU beftimmen. 

Sßäre in gig. 151 (laf. 26) j. ^3. T bie '^erfpcctibe be« ^unt» 
te« ber Sonne, wenn biefe al« bor ber föilbcbene fte^enb angenem» 
inen wirb, unb Wäre D baju ber gufepunft für bie Gonftrurtion ber 
auf ^crijontole glücken faüenbcn Scblagfcpatten Ict^rec^ter Santen, 
wie FE unb BC, fo würben für ba« Spiegelbilb: t al« Sonnen» 
puntt unb d al« ber entfprec^enbe gugpunft für bie Schatten ber 
Santen f e unb b c ju berwenben fein. 



Birbtnunijmanjig^es fiapUtl. 

B. ©cfrümmtc Spiegel. 

3öenn nion on einem Sörper, welcher bon frnmmcn polirten §. .M:t. 
glächen begrenjt unb ber be«halb ein gefrümmter Spiegel ju neu» 
nen ift, ben Ort be« h^chfle” Sichte«, wie bie« eiu gleicher Sörper 
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mit mattet Oberfläche jcigen mürbe, unb ben be« Objectfcbottenö 
fucht,- fo mirb beten Söahniehmung fewohl, wie bie ber Oberfläche 
überhaupt, burch ben @lanj, b. i. bae ?(uftreten bet mehr ober 
minber ooUfommencn Sptcgelbilber ber leuchtenben Objecte gehin» 
bert, welche ben Sörper umgeben. T^ie einjelncn Spiegel» 

bilber, beren Ort felbftocrftänblich ftctö eon bem Orte bc«f beni» 
fclben leuchtenben Objecte entfprechenben fogenannten hüpften Vichte« 
bcrfchieben ift, nennt man ®lanj lichter. 

®a ba« Sluge, je bollfommenet pc?tirt bie Oberfläche be« fpie» 
geluben fiörperö ift, befto weniger biefe felbft wahrjuneljmert »er» 
mag, fo ift eö jum großen Ihtü barauf angewiefen, au« bev gigur, 
Slnorbnung, ©refee unb Itclllommenheit ber ©lanjlichter auf bie (^ic» 
ftalt unb Söötbung beö fpicgelnben Sörperö ju fcpließen. Um bie 
^'erfpectioe eineo felchen »cUenbet borjuftellen , ift ei beoh^ilb neth» 
wenbig, bie Genftruetien ber ^erfpectioen folcher @lanjlichter, b. h- 
überhaupt ber Spiegelbilber in gefriimmten Spiegeln, ju fennen. 
(für ben »oriiegenben ^weef wirb ed aueireichen, wenn hi^t^ dl^ ge* 
fpiegelte« Object ftet^ nur ein leuchtenbev *Punft, ober eine lenchtenbe 
gcrabc Üinic angenommen wirb. — 

§. 544 . Do bie üieflepion cineö einzelnen yidjtftrahle« hoch immer 

nur auf je einem einjelnen fünfte einer Spiegelfläche ftattfinbet, fo 

gelten bie in §. 11 ber Optif für ebene Spiegel angeführten 9Jc» 
flepionögefehe auch für getrümmte Spiegel. äBeil auf lehteren aber 
bie tiinfallelothc nicht, wie auf ebenen Spiegeln, mit ben .'paupt» 
ftrahlen parallel finb, unb auferbem bie Diiehtung bet einjelnen 
Strahlen eine« SichtbüfeheU nacb ber Dicflepion ftärfer bioergi» 
renb, ober parallel, ober conccrgircnb, je nach ber SC'ölbung be« 
Spiegel«, ift, fo finb bie in §. 17 ber Optil hwf'thtli^h becs 
febeinbaren Orte« ber Spicgelbilber angeführten ©efebe bei ber 
perfpectibifchen Gonftructien ber ©über in frummen Spiegeln nur 
unter entfprechenben SIfobificationen »erwenbbar- 
r4.5. Die gefrümmten Spiegel finb ju unterfcheiben in conoepc 

unb concaoe Spiegel. 3n tSejug auf beibe ift junächft ba« 

etwa« umftänblicfac Sßerfahren jn jeigen, burch welche« auf ihnen 
— poraubgefeht bap fic bie .strümmung ber ßugel hoben — ber 
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reficctircnbe ^luitt ju ermitteln ift, »euu incut tiefen uidjt, u'ic 
e« beim j>rafHf(^cn Genftruiren oft au«reicbenb erfc^eint, Mtrcf) 'i<ro' 
bireii ju finben fuc^cn roiü. 

3ft nämtic^ in 5ifl- (Iaf-28) ber Heinere Äreiö um C cie §. ötG. 
^rojection eine« gefrömmten JJugelfptegel« , beffen innere glätbc fo= 

» 0^1 ol« feine äußere ol« fpiegelnb angenommen werben, ift ferner 
L ein leud^tenber 'fJunft, O baa Singe, unb finb alle brei ©töcfe ' 
ata in Giner Gbene, ber iRcflcjrfonaebeue , liegcnb gegeben, fo finb 
bie reflectirenten fünfte bea ®fiegela in feinen ©c^nittpunften 
(U auf ber conoeyen, unb R° auf ber concaben Bläc^e) mit einer 
Gurbe ]u finben, wclcbe man folgenbermaßen conftruirt: 

3Ran befebreibt mit bem 'Jiabiua CL einen Äreia um C, unb 
einen jweiten Äreia bnr^ bie '^lunfte C unb L, teren Slbftanp bon 
einanber alo I'urcbmeffer angenommen. 3n le^terem Steife nimmt 
man einen 'f.^unft a beliebig an, jie^t L a bia b in ber ^eri<5^erie 
bea grüßten Sreifee berlängcrt, unb fc^neibet baranf eine bon C 
bur4> a gezogene Vinie burcfi eine anbere, bon b bureß O gejogen, 
in r. fflicberßolt man biefea 25erfa^ren mit müglic^ft bieten, in 
bem Sreife C L beliebig angenommenen '^Juntten a‘, a®, a® u. f. ro., 
fo erjiett man in r®, r®, r‘, r . . . x u. f. ». ißunfte, burc^ »elcfie bie 
gehackte, in febem 5alle auch bureb bie fünfte L, C unb O 
ge^enbe Gurbe tn jeiebnen ift. 3n i^r liegen, bei geft^attung bea 
leut^tenben $un!tea in L unb bea ängea in O, bie reflcctirenben 
'l'unftc aller um C müglic^en, treiafürmig getriimmten, conbeyen 
unb concaben ©piegcl, beren Siabiua fei Cr, CR ober Cp. iDa 
ßier alfo bic Giirbc ben gegebenen Spiegel in ben Sßunften R 
II nb R° fdineibet, finb biefe bie reflectirenben, unb Ijättc ea ^u i^rer 
Grmittelung nur tea Stücfea rp ber Gurbe beburft. ®ie anberen 
beiben Sc^nittpnnttc Y unb Z ^aben eine ben 'ipiinfteii R unb R® 
ä^nlidie, jebodi nur tl)eoretifc^c jöebeutung. 

rie iKidjtigfeit biefer ?öfung ber unter bem 'JJamen be8 ?llßa= 
jenifc^en ^roblema befannten Slnfgabe, auf ftugelfpiegeln bie reflecti 
renben 'Punlte ju finben, ift folgenbermaßcn ;n beweifen: 

Ta jebcr 'Perip^erieibintet Aber bem Yurebmeffer ein rechter ift, 
fo ift 'I?infcl Cal/ ein rechter mit Ca bca^alb normal ;n a L. 
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ferner rer ju einer Sc^ne normole SRotiu« biefetfce fteW ^a{« 
Mrt, SRabius! Cd aber normal 3U ber ®e^ne Lb ift, fo finb beren 
Stücfe L a nnb a b einanber gleitfj. ga^t man ^iernad^ in C a 
ben ^unft r in« 9(ugc nnb jie^t rL nnb rb, fo müffen bie beiben 
T'reiecfe r L a unb r b a locgen O^feidl^eit je jloeier Seiten 
(ra g(eicf) ra, La gleid^ b a) unb be« bon biefen (beiberfeit« 
bei a) eingefc^Ioffenen iBJinfel« congruent fein «nb barum beiber^^ 
feit« bei r gleid^c 2?infel a r L unb a r b ^aben. I)a nun r a 
al« 93crlängerung be« 9?abiufl C r normal ju ber ^erip^crie be« 
burc^ r um C ju befcfireibenben Streife« ift, fo ftnb für ben ‘ffunft r 
bie Cigenfebaften eine« reflectirenben "J^unfte« naebgeroiefen , wenn 
man ra baju al« (5infaU«Ict^, bie X'reiccf«feite Lr al« ben eiU‘ 
faüenben Strahl, unb bie bun^ baö Sluge O ge^enbe ®reied«« 
feite r b al« ben reflectirten Strahl anfie^t. Unb ma« für ben 
^^unft r nac^getoiefen, gilt »eruibge i^rer ßonftruction für alle 
fünfte, alfo auc^ für bie fünfte R unb R° ber cenftruirten 
liuroe. 

8. 547. X^ie Irrmittelung ber reflectirenben fünfte auf anber« al« 
frei«f?rmig, 3. lö. elliptifcb gehrümmten Spiegeln greift in ba« 
(gebiet ber ^b^eren üJJat^ematit unb ift fo umftänblic^, ba^ bic 
babei aufgemanbte 3Jiü^e 3U bem Diefultat für ba« praftifepe Sou« 
ftruiren in feinem SJer^altniffe fielet, me«l^alb hierbei ber ©eg be« 
^robiren« an3urat^en ift. Um aber ^ierau« entfpringenben 3rr= 
t^ümern mBglicbft au«3utoei(^cn , toirb im golgenben überall nur ber 
frei«fBrmig gefrümmte, contepe unb concaoe Spiegel, 
al« SiugeL, (Splinbcr< unb Stegelfpiegel, in ^etrac^t genommen 
»erben. 



;Xi4tnnii3ttian3i9fir9 lopitrl. 
a) ßoupcfc ©picflel. 

§. .548. lieber ben fd^einbaren £'rt ber Silber in biefen Spiegeln 
ift ilolgenbe« an 3 ufüpren ; 
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3ft in 5ig. 153 (laf. 24) ber Äreiöbcflen um C bie ^rojection 
eine« conoe;en ftugelfpiegeU, L ein $unft einer Sic^tflamme, fo 
toerben »on ben bon L auage^enben «Stro^len Lf, Lr, Lr‘, Lr*, 
Lr* unb Lr* ber erftere, al« ber jura «Spiegel normole, nac^ bem 
'JOlittelpunlte C gerichtete ^ouptftrahl, in (ich felbft, bie anberen ober 
in bie 91i(btnngen rO, r>0', r*0*, r*0* unb r*0* reflectirt, 
fo bo6 ein äuge an ben cerfchiebenen Crten O, 0‘, O®, O®, O* 
ein Spiegelbilb »on L ftet« in ber fRicbtung be« reflectirtcn Stroh« 
le« Or, O'r' u. f. rc. unb jroor — bem jweiten ber in §.506 
bereorgebobcnen ©efe^e gemö^ — ftet« in ben Schnittpunften 1, 1®, 

1® unb 1* ber rücfwärt« »crtängerten, reflectirten Strahlen mit bem 
»erlängcrten ^'ouptftiahle LC fieht. ^iernoch fällt bo« Spiegel« 
bilb 1 für ein bem ^ouptftrohle möglichft nähe befinbliche« äuge O 
fchr nahe bem $)albirung«puiifte F be« mit bem ^ouptftrohle 3 u» 
fommenfoUenben fRobiuä C f be« Spiegel«, währenb für ein feitob 
»ora ^ouptftrahle befinbliche« äuge O* bo« fflilb fogor ou^erholb 
be« Spiegel«, in 1* fiele. Sein 3Jilb ober fällt jtoif^en ben ÜRit« 
telpunft C unb ben §olbirung«puuft F. — ®er le^tere toirb, ohne 
hier bie feinem 'Tiomen entfprechenbe ©ebeutung ju ber 

©rennpunft genannt 

©ergegenmörtigt man ftch nun, bog )ur ©ilbung eine« richtigen ' 
Urtheil« über ben Crt be« ©efehenen jebeörnol bie SChätigleit beiber 
äugen erforberlich ift, unb man betrachtet in f^g. 154 (laf. 24), 
t»o a unb c bie in ber 91öhe be« ^auptftrahle« L f befinblichen 
bciben äugen eine« ©eobachter« B, unb h unb e bie beiben feitob 
com ^auptftrahle befinblichen äugen eine« anbem ©eobaihter« B‘ 
bebeuten, bie Sehrichtungen ber beiben äugenpaare unb bie Orte 
ihrer Schnittpunfte , fo finbet man, bag bort bie magig concergi« 
renben Sehrichtungen a y unb c d fich unb ben ^auptftrahl beinahe 
in (Einem ©unfte 1 in ber 9tähe be« ©rennpunfte« fchneiben, too« 
nach ber ©eobadhter B bei 1 ein jiemlich oollftönbige«, nur »er« 
fleinerte« Spiegetbilb ber ^ichtflamme fehen mug. T)ie fehr ftarf 
concergirenben Sehrichtungen e» unb be« anbern ©eobachter« 
B‘ feboch f^neiben fich ft^o« i” ber 91ähe be« fünfte« *; ben^aupt« 
ftrohl aber in jtcei »on cinonber entfernten ©unlten 1* unb 1®. 
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Cf« wirb bcr ^eobac^ter H' halber fpiuo^t ipej]eit bev ftarfen (Son 
»ergenj ber 3lugenac^fen überhaupt, al« auc^ brbiDegen nur ein fe^r 
unboUfommene« ^ilb bon L fe^cn, tbeil bcn weitab bont 
ftra^Ie einfallenben Vic^tbüfe^ein beren Cffemente nac^ ber iHc« 
flejricn gu »eit gerflreut »erben. 3Öä^tenb nämlich bcn ben beiben 
gleich » breiten Sic^tbüfcbeln yhd unb «Lp ba« erftere nac^ ber 
Stefleyion nur innerhalb ber ©renjen y a unb Ö c jerftreut »irb, 
»irb ba« le^tere innerhalb ber ftarf bibergirenben ©renjen «e unb 
ph jerftreut, berart, ba^ in ba« ®e^lod; je eine« Sluge« be« iöe> 
cbac^ter« B* ftet« nur ein fieincr 2^cil ftarf gerftreuter ^artifeln 
be« Don L fomuienben Vielte« gelangen fann. S« fann ba^er ber 
ISeobacbtcr B‘, aud> »enn er nur mit einem äuge fö^e, ftatt 
eine« Spiegelbilbe« nur eine unbeftimmt begrengte glängenbe ©teile 
in ber fliä^e be« fünfte« n »a^rnebuten. 

§. .')49. Um ein einigermaßen bcUfommenc« ©piegelbilb gu feben, müf<^ • 
fen bemnacb bie beiben Slugen fo fituirt fein, baß ber ©dbnittpgmft 
ber tHü(f»ärt«Derlöngerungen ber rcflcctirten ©trabten in ber 9?er* 
(ängerung be« ^auptftrabte« liegt , unb »irb bict^^ei ba« IBilb um fo 
boUIommener fein, je näher biefer ©ebnittpunft bem tBreunpunfte 
fällt, b. b- je mehr bie äugen be« löecbacbter« ficb bem ^auptftrable 
nabe befinben. 

f. titiO. Die immerbin ftarfe Dioergeng ber bon einem conoeyen @pic= 
gcl reflectirten ©trabten macht e« auch erflärlicb, baß ba« Don einem 
fotdben ©piegef b^i^ot^ßcbradbte ©dbirmbilb einer iftcbtflamme 
»egen 3*rftreuung feiner Jb®i^c »abrnebmbar ift. 

§. .’iöi. ^infi^tli^ ber febeinbaren ©rößc ber ©piegelbilber ift gu 
bemerfen, baß, »eil bie ^auptftrablen gu coiibeyen Spiegeln nii^t, 
»ie bie gu ebenen ©piegeln, unter ficb parallel, fonbern nach bem 
©piegel > Sßittelpunfte gerichtet finb, bie in ihren Verlängerungen 
liegenben öilber bon fünften gebrängter liegen müffen, ol« biefe 
an ben Objecten felbft, unb baß baber bie Silber in foliben @pie= 
geln fleiner al« bie Objecte erfebeinen müffen. 

§. .5.52. 3ft nun ber Äreiöbogen um C in gig. 155 (laf. 24 ) bie geo= 
metrifebe ‘^Jrojection eine« conoeyen fiugelfpieget« , P F bie ’^Jro» 
jcction eine« Objecte«, etwa eine« 'Pfeile«, O bie be« äuge«, unb 
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31ÜC« in ßiner 66ene, bcr 9teflf{ion«ebcnc , gebockt, fo ftnb bcin 
i^cr^erge^enben nac^, wenn « unb (p bic rcflectirenbeu '^Junfte für 
ba« ?tuge O finb, p unb f, alö 2c^nittpunftc ber rüdinärtö »er» 
längerten repectirten (SluefoU») Strahlen mit ben entfprec^cnben 
Öanptftra^lcn , bic ©Uber »on P unb F, unb foKen bie ©ilDcr ber 
jwif^cn biefen gelegenen ^^unfte in eine f^rootf^e Gurbe jwifc^en 
p unb f. 

bic ©über in conoeyen ©piegefn, »ie in ebenen Spiegeln, §. 5">3. 
eine ©erwed^fclung beö SRcd^t« unb 2inf« jeigen, bebarf feiner be= 
fonbern Grflärung; »e«^alb aber unb unter roelc^cn Umflänben bie 
©Uber geraber t'inien fid^ als Gutben barftetlen müffen, merben bie 
unten folgenben ©cifpiele bcrftänblic^cr begrünben. 

Saßt man bie ©ef^affen^eit bon cplinbrifd^en unb fonifeben §. tM. 
Spiegeln in« ?luge, fo begreift man leicbt, bafe bie ©Uber in biefen 
nicht tbie in bem burchau« gleichartig gefrümmten jJugelfpicgel 
conftruirt »erben fönnen, bafe bielmehr bie ©Uber im cplinbrifchen 
Spiegel ber Sänge beffelben nacl), wegen bet Parallelität feiner 
Seiten, Wie im ebenen Spiegel, unb nur feiner Cuerau«behnung 
nach ittt gefrümmten Spiegel ,^u behanbcln finb; bag enblich 
bom fonifchen Spiegel, wegen feiner ©er jüngung na^ ber 
Spiße, nur bebingt ba^elbe gilt, unb hier außerbem bie ©Uber in 
bcr 9fähe ber Spißc bcrhältniBinöfeig gebrängter unb on fich fchmä» 
ler, ol8 in ber 'Jlähe ber ©afi« ouftreten müffen. 

öür ba« ©erfahren bei bet perfpectibifchen Gonftruction ift §. 55.’). 
fchliefelich noch ä“ bemerfen, ba| mon moncher unten bcutlicher »er« 
benben Sch»icrigfeiten »egen genbthigt ift, ba« Spiegelbilb bolb al« 
hinter ber Spiegelpäche , halb al« auf ihr gelegen ju behanbeln, 

»a«, ba ba« an lehterem Orte aufgefaßte ©ilb mit bem am erften 
Orte oufgefagten pcrfpectibifch jufammenfällt, hoch immer baffelbc 
iKefultat ergeben muß. ?luch erforbert bie meift noth»cnbige geft* 
ftellung bet rePectirenben ©unfte, ober ber repectirenben Sinien, bie 
Slnwenbung oon gcometrifchen $ülf«ccnftructionen, »ie benn hier 
überhaupt bie ©runbrifemethobe in bieten Sällen bie näher liegenben 
Gonftruction«mittel barbictet. 
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©dflitel 57. 

§. ü5(J. :2lufgabt. e« ift in 3ig. 156 (Jaf. ‘25) gegeben 6ie '^Jer* 
fpectine (P ^ouptpunft, PO Siflan}, ap ®runblinie) einer 
im Sßunttc a auf ber @runbebene rubenben fpicgelnbtn 
.ttugel mit bem iWittelpunfte c; ferner bie '^erfpectioe FL 
einer in F auf ber ®runbebene ftebenben lotbreibten 8inie, 
unb auberbem ber StrabIen<®erf(blDinbung4punlt N ber a(a 
bor ber iBübcbene, 30° linfä ber ißerticalebene, unb 35° über 
bem ^orijonte ftebenb angenommenen i^onne — in gig. 157 
[iegt bie @runbribpro jection ber gegebenen 6tüde in baibem 
SDJabftabe gcometrifd} t>or — ti foUen bie ifJcrfpectioen ber 
Spiegclbilber ber Sinie FL unb ber Sonne conftruirt locrben. 

§. f>57, Tlusfülfruitg. SRacbbcm man ber Ginfa<bbeit locgen eon allen 
'4iuntten ber Sinie FL jut Gonftruction ibreä Spiegelbilbcä nur etroa 
brci djarafteriftijd) gelegene, nflmli^ ihre beiben Gnbpunlte F unb L unb 
ben ifiunlt M, in gleiebet ^5be mit bem ilugeLlDtittelpunCte, au^erfeben 
unb bon biefen iguniten bie ^auptftrablen nach c gezogen, erfcbeint eS, ba 
bie Spiegelbilber offenbar in biefen ^auptftrablen liegen müffen, am ein* 
faiften, bureb eine befonbere 4^fllf«conftruction jubor bie Slbjtänbe ber 
IBilbcr bom ^ugel = SJtittelpunlte geometrif<b feftjuftcllen, unb barguf bie 
'Perfpectiben biefer SlbftSnbe ju conftruiren. 

Um bie geometriftben Orte bet SBilber unb babureb ihre geometrifben 
Slbftänbe bon C fennen ju lernen, bebatf eS bet Grmittclung bet ben 
igunlten F, M unb L entfpreebenben reflectirenben igunfte, unb bierju bet 
Kenntnifi ber geometrifeben Sage ber brei Stüde: „Object, ^ugeLSRittelpunlt 
unb Sluge" )u einanber innerhalb ihrer IRcflepionSebencn. 

gn gig. 158 (laf. 25) liegen in FC, MC imb LC bie 
geometrifeben älbftdnbe bet brei fünfte F, M unb L bom jtiigeL 
äJlittelpunlte oor, naebbem bterbet auä bet in b<>(l>e>n 'Jla^ftabe ge= 
gebenen gig. 157 ber Slbftanb C F ber Sinie F L oon bet Äugel ber= 
hoppelt in a F übertragen, unb F L gleich ber au« gig. 156 entnebmbaren 
geometrifeben Sänge a b bet Sinie F L gemaebt lootben. 3«9leieb ergeben 
OF, OM unb OL bie geometrifeben Slbftänbe bet brei fünfte F, M 
unb L bom Sluge, toenn caF gleieb jroeimal OF (gig. 157), unb <oO 
gleieb bet 4i6b* pP (5i0- 156) be« Sluge« gemaebt rootben. 

gn gig. 159 (laf. 25) fmb biefe ©rmittelungen jur geftftellung ber 
geometrifeben Orte ber 35ilbet oermenbet. Slaebbem b'er junäcbft ber 
geometrifebe Slbftanb 0 0 bc« Sluge« bom SiigeL fKittclpunlte babutd) feft» 
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geflfUt »orbm, bofe aco fllei4 }»cimal CO (Jig. 157), unb «O, normal 
ju « 03 , gletd) bet ^Bljc p P be8 3luge3 gemailt mürbe, finb fomo^l C F, 

CM unb CL, qU OF, OM unb OL ben gleid^namigen Stücfen in 
gig. 158 gleich gemarkt morben, fo bafe Ijiemact bic (jdpunfte ber Srei» 
ede FCO, MCO unb LCO al8 bie ^rojectionen bet je in ijiren 9ic> 
üepionäebenen geometrifdb Borliegenben Stüde „Object, Spiegel« iDlittelpunlt 
unb 3luge" ju be^anbeln finb. Semnacb Tinb benn hier aU reflectirenbe 
'IJuntte r unb ermittelt, mooon bet etftere ber reflectirenbe 'IJunlt 

jugleidt für L unb M ift ; e« finb bie ^auptftrablen F C, M C unb L C 
bur4 bie fSüdmärtäberlängerungen ber reflectirten Strahlen r> O unb rO 
in tp, (i unb A, ben geometrifeben Orten ber IBilber pon F, M unb L, 
gefdtnitten morben,^ fo bafe nunmehr in ütp, Cfi unb CA bic Slbftünbe 
ber IBilbec pom ßugcl « IDlittelpuntte gcometrifih Porliegen. 

2)enft man fuh nun, um biefe Slbftänbe in gig. 156 perfpcctioifch 
barjuftellen, hier burdh bic brei ^auptftrahlen eine lothrecbtc ebene, fo 
mcicht biefelbe, bet ®tunbrih«3ig. 157 nach, Pon ber ®crticalebene um 27“ 
nadt rechte ab, unb ift bemnach bie burch ißunlt Z lothrechte fiinie ihre 
©renjlinie (Z §auptpunlt, tz hetabgefcblagener ©cfichtepunlt unb äugleid) 
Xheilpunlt für in Z oerfchminbenbe, alfo hotijontale Linien). V, Z unb \V 
barin finb bie SBerf^minbungepunlte ber brei ^auptftrahlen, tr, u unb tw 
ba}u bie 2:heilpuntte, fo ba|, menn man Pon ben Porher ermittelten Slb« 
ftünben jmei, nümlicb c<p unb cA, oon c au3 auf bie lothredpte ^ugel« 
achte, unb ben britten, c^, auf bie h<>n}<>nt<i(b ^ugeladhfe geometrifch auf« 
unb permittelft ber 3^heilpunltc auf bie entfprechenben ^auptftrahlen per« 
fpectioifch in cf, cm unb cl ühertrdgt, bie fünfte f, m unb 1 bie 
Spiegdhilber ber ißunttc F, M unb L, unb eine burdt fie ge}eichncte Surpe 
bae Spiegelbitb ber Sinie F L ergeben. 

35ie gigur rocifet hitrtmch felbft barauf hin, bah, um bic Sängen ber §. 5r>s. 
^auptftrahlen Fc, Mc unb L c geometrifch fennen jU lernen, ei nidjt 
ber gig. 158 heburft hätte, ba fic fich in bet Conftruction felbft burch bic 
nach ben entfprechenben Jh^übunlten ju jiehenben ,§ülfälinien F tr, M t: 
unb L tio in ben Sängen c h, c k unb c g nebenher ergeben, gnroiefern 
man für gig. 159 auch ben gcomctrifchen Slbftanb OC be? 3lugc3 ooni 
Rugel 5 iUHttelpunftc auf anbete SBJeife, alä oorher gefchehen, ermitteln 
tonnte, ift au8 bem golgenben ju entnehmen. 

9lach ber in gig. 159 gefchehenen geftftellung ber geometrifeben 9lb= 
ftänbe bet Spiegelbilbcr <p, (t unb A Pon C liehen fich in gig. 156 bic 
perfpectinifchen Orte f, m unb 1 betfelben einjeln ouch fo beftimmen, wie 
biei hetfpieUmeife nur mit $untt m gejeigt ift. gür bie burch ißuntt M, 
Cticnartici, ütnftitctii». 20 
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turd) tcn JhigeOiWittclpunft imb baS Slugc anjune^menbe, natürlid^ Witf« 
SReflfrion«ebene ift offenbar bte non M biirA c gcbenbe 2inie MZ bie 
©rcnjlmie (bO .^auvtpunlt, O' betabgeftblagenct @efidbt«pun(t), unb ba9 
Stftcl ei bavon bie iperfpectioe be9 an ficb einen gtbMen MugcUreiS 
bilbenben 6(bnitte9 ber Aitgci mit biefer !RefIepion9ebene. 9krgleid)t man 
nun bie peifpectioif ^e Sage ber brei Stade, auf meicbe e9 in bet 
5Refleyion«ebcne anfommt, baä Siugc, bcn Cbjectpunft M unb ben bur<b C 
gebenben gibfeten btugelfdbnitt , }u einanber in gig. 156 mit bet geomes 
triften Sage berfelben Stüde ju einanber in gig. 159, fo ergiebt ffd), 
ba| biet bie fidnge CO unb bie SBinfel COM,eOi unb CO^ cinjeln 
geomctrifd) gleich fmb ben entfprecbenben Stüden in gig. 156, nämlicb 
ber Sflnge cO* unb ben ®in(eln cO*M, eO*i unb,cO*m, unb bab 
man biet alfo ben $unh m auch babutdj conftruiren ionnte, bab man 
an cf)' in O' ben auS gig. 159 jn entnebmenben 3Binte( CO ft geome« 
trifcb antrug unb babutcb bie ©renjlinie M Z in m fcbnitt. — Äuf gleicht 
Sltt finb bie SBilbpunfte f unb 1 ju conftruiren. S9 müffen babei bie ben 
©renjlinien F V unb L W entfprecbcnben berabgefcblagenen ©effcbtSpunht 
felbftPerftänblid) immer einen cO* gleichen Sibftanb »on c haben. 

559. S)a8 Spiegelbilb k ber Sonne wirb bem Slorbergebenben ent^ 

fprecbenb conftruirt. IBie bie ®runbrife=gig. 157 jeigt, »eicbl bie SRicbtung 
SN ber Sonnenftrablen ton ber ber ©eftcbtslinie O C um 52 '/j° ab. 
Itäg\ man nun in gig. 159 bicfen JÖinfcl an O C in C an unb jiebt CS, 
fo ift bieä bie iffrojection be9 ^tanptftrablea ber Sonne, unb lommt e9, 
ba bie Strahlen bet Untern al8 parallel gelten, borauf an, benjenigen 
berfelben }u ermitteln, melcber unter jum (Sinfall8lotbe gleichen 6infall8< 
unb DieflepionSioinleln nach O reflectirt toirb. 2US biefer ergiebt fuh btr 
im reflectirenben iPunfte r* cinfallenbe Strahl S r*. Schneibet man hier' 
nadt ben ^lauptftrabl SC burch bie fHüdroärtätcrlängetung be8 reflectirten 
Strahles r* 0 in ö, fo ift C ö ber geometrifche Sibftanb bcä gefuchten 
Spiegelbilbeä ton C, unb lann beffen ifjerfpectitc nunmehr in gig. 156 
innerhalb bcs ^auptftrahleS N c , ttoju tn in bet ©tenjlinie N x bet 
Jheilpunit ift, conftruirt werben. GS gefcbieht bieä baburd), bap man 

hier cd geometrifch gleid; jenem Slbflanbe Cd (gig. 159) macht unb 
ben übet c tctlängetten ^auptftrahl N o burch eine ton tn burch d gejogene 
Sinic in s, bem Spiegelhilbe bet Sonne, fchneibet. 

23ci(f)ifl 58. 

560. Tlnfjittbt. G« finb in gig. 160 (taf. 93) gegeben bie ?er« 
fpectite (P .^aanptpunft, PO Siftanj, ap ©tunblinie) eines 
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auf bcr (Sruntiebenc lotbrccbt ftebcnbMi f))irnt(nben 
btt«, btfftn Sl(bfe butdi ?JJuntt a gebt, unb bie '^Jerfpectiue 
einer im fünfte R auf bei @runbebene ftebenben (otbrt<bttn 
ginie RL; ferner bie ^Perfpectibe N be« StrobIen«3^terfd)»in« 
bungSpunfte« bei Sannt, unter ber Sinnabme, bab biefe oot 
ber iöitbebene 47° linl« ber SJerticalcbene unb 30° über bem 
^orijonte ftebe; unb enbtieb bie ^ierfpectipe S ber Sonne, 
unter ber Slnnabmc, bab biefe binter ber Sitbebene 47° linf« 
ber Serticalebene unb 30° über bem ^orijonte ftebe — t" 

§ig. ICl Hegt bie örunbribpro jection ber gegebenen Stüde 
in balbem äRabftabe geometrifd) Pot — eä foKen bie ifJer» 
fpectinen ber Spiegelbüber ber 2inie RL unb ber in jmei 
perftbiebenen Stünben gegebenen Sonne conftruirt toerben. 

^u«fülirung. ®ie fdbon in §. 564 berpotgeboben itoibcn, fmb bie §. fitil. 
iBilbct in einem cplinbrif(ben Spiegel, bet SüngenauSbebnung beffelbcn nach, 
wie im ebenen Spiegel, unb nur feiner IDuerauSbebnung nadb »ie im ges 
(rflmmten Spiegel ju bebanbeln. !£a nun hier ba« erftgegebene Object 
poUenb« eine lotbtedUe, ben Seiten be« tfplinber« patalleie Sinie ift, fo mub 
ibr !0i(b offenbar auch eine getabe, -lotbrecbte Sinie fein unb jtoar binter 
bet Gplinberfeite ju liegen, ober pietmebr mit bet Cplinberfcite }ufanmu’n= 
jufallen febeinen, »eldje ficb al« bie reflectirenbe Sinie be4 Gplinbet« ergiebt. 

®iefe Seite am Gptinber wirb am einfaebften ermittelt, wenn man pon 
allen bureb ba« Äuge , ben Gplinbet unb burtb ipunlte ber Sinie R L 
benibaten, mit bem Gnlinber eUiptif<be Schnitte bilbenben 5Reflerion4ebenen 
bie eine in Ißetracbt nimmt, toelebe, bie fiinie RL im ^fünfte K unb ben 
Gplinbct in einem Rteife febneibenb, mit bet ^orisontebene jufammenfflllt, 
unb in »cldjct beSbalb bie genannten brei Stüde roie in bet gegebenen 
©tunbrib'Sig. 161 liegen. Stellt man bann bi« ben rcflectitenben 'punlt 
k feft unb übertrügt ben ®inlel P O k in bie ßonftruction unb beftimmt 
babureb b'« ben illunlt x im ^crijonte, ober, ma« baffelbc ergiebt, übet= 
trügt man ben äbftanb Px auä gig. 161 perboppelt in Px ber Gons 
ftruction — fo mub eine hier butcb x gezogene Cotbreebte p d bie 
reflectirenbe, b. b- baä Spiegelbilb entbaltenbe Gplinberfeite fein. 

®ie in §. 614 bie Sinie rW, fo lann nun feiet q6 al4 l^erfpectioe §. 5(i2. 
unb Gltenjiinie (x .^auptpunit, tx beiabgefcblagenet @eftd)tSpuntt) ber 
Sbene angefefeen metben, in »elcber alle reflectiiten Strafelen (ÄuS< 
faltftiafelen) unb beten lKüdtt>ürt«peclüngetungen liegen, x felbft al« 
$erf(b)pinbung«puntt bet lefiectirten feorijontalen Strafelen unb iferei 9iüd: 
tPÜttSperlüngerungen. Dem entfpreefeenb ift auefe eine burefe q S unb bie 

2G* 
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Sinlc RI. anjnncbntoiikc lottircc^tf Cbenc a(8 biejenige anfjufaffen, fn 
roelcbet olle Ginfollftroblen liegen', nnb ift bie burd) M lotbrecbte NX 
bic ©renjUnie (M ipanplbunft unb Slerfcbioinbungabunlt ber borijcntol 
einfolienben StroHen, tm berobgefcblogener 0ert(bt8punlt) bojn. ®ie 
©biegclbilber oller ln biefet ©bene onjunebmenben Ifunfte unb £inien foUen 
in bie Schnittlinie qö biefet Gbene mit bem Gblinber, bemnodb auch bo8 
®ilb einer fiinie roie p R. go^t man enblich in gig. 161 bie Kichtung 
be8 GinfolI81otbe8 n k unb ben Sdbnittpuntt Y feine® ^otollclftrableS O Y 
mit ber Silbebene inS Sluge unb beftimmt bieniocb Sunft Y im ^orijonte 
ber Gonftruction , fo muh biefer bet Serfcbicinbung®punft für olle Gin« 
follslotbe fein. 

§. 563. gn bet reflectirenben Gplinberfeite p d fmb nun bie Silber r unb 1 
ber II I- »erfebiebene Sitten perfpectibifcb feftjufteHen; 

1) ailon lonn, um etrao boä Silb r ju pnben, R als einen Sublt 
beS bbtijontal einfolienben Strahles R p behonbeln. So gnholtS beS bor« 
bergehenben Soragtapben boS Silb ber £inie R p in bic Sinie qö fSllt, 
fo muh, nenn Rp übet R unenblich berlAngert mitb, pxboSSilb biefer 
uncnblich langen hbrijontolcn Sinie fein unb felbft olS eine hbrijontole, 
in X bcrf^roinbenbe Sinie oufgefaht »erben. SKocht man nun in p x, »ie 
bieS ähnlich in §.512, in ber reflectirenben Sinie rW beS ebenen loth« 
rechten Spiegels gefchoh, p r perfpcctibifch glei^ p R, fo ift in r boS Silb 
»on R gefunben. GS gefchieht bicS, »enn man jubor bermittelft beS 
IbeilpunlteS tm bic perfpcctioifchc Sänge p R mifet, biefclbe in p q geome« 
trifch borftcHt, in pq* überträgt unb bon hi« bermittelft beS ber Sinie px 
entfprcchenben SbeilpunfteS tx in pr perfpcctibifch überträgt. — SoS 
Silb 1 beS SnnlteS L ift felbftbcrftänblich ebenfo, unter Seriocnbung beS 
horijontal einfolienben Strahles LA }u finben. 

§. 564. 2) 9Äon lonn ober auch, bem in §. 515 beim ebenen Spiegel ange« 

manbten Serfabten cntfprehenb, bie Silber r unb 1 bermittelft ihrer .&6b<n« 
»infei in ber fpiegelnben Gplinberfeite conftruiren, nachbem man bie ©rbfie 
biefer 3öintcl in einer :&ülfSconftruction, »ie pc «« 5ig- 162 (laf. 23) 
borliegt, ermittelt bot- ift bic^r in Q Ö bie fpiegelnbe Ghlinberfeitc, 
in RL bie gegebene Sinie, in 0 boS Suge, bie beiben lehteren in ihren 
ouS bem ©tunbriffe (gig. 161) entnebmbaren Slhftänben bom Sunfte k — 
SUleS in Gine Gbene, bie geichnungSebene berfejt — geometrifch bargeftellt, 
unb fmb bann r unb 1 als rePectirenbe Sunltc ermittelt. Son biefen liegt, 
je nochbem man fie als S'cnhe ber Ginfallftrohlen Rr unb LI, ober 
als Sunlte ber SluSfallftrahlen rO unb 10 ouffopt, 

«) bet Sunft r um 17° über ben horijontalen GinfoUftrohl R p 
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Qel^obrn, bet $un(t 1 um 12Va° untet ben botijontalen QiirfaUjtrabl L A 
gefentt, ober 

b) bet $unft r i(t um 17‘’ unter bie $oti)ontebene Ox gefenfl, 
unb bet Ißuntt 1 um 12%° Aber biefe gehoben. 

Um nun in gig. 160 bet $(u|{a|iung a) gemüb ju oerfabien, bot man 
in bet ©tenjUnie X N bet 6infaU)ttablen»6bene — inbera man an M t«i 
in tm oben ben ffiinfel oon 17°, unten ben non 12%° anttdgt — in X 
ben Söetfcbminbungäpuntt für um 17’ gehobene, in V ben Sßetfcbroinbung4= 
punit füi um 12%° gefenite Sinien feftjuftcilen unb bie beiben unenblicb 
langen ^erfpectioen R X unb L V bet ßinfaUfttablen ju jieben, um bamit 
in bet Gplinbetfeite q d bie ißuntte r unb 1 abjufebneiben. 

Ser Huffafiung b) gemdb hingegen fchneibet man in bet p d , ba 
biefe nach §. 562 (f. bafelbft) felbft bie ®tenjlinie bet 3iu3foU)trablen=6bene 
ift, bie fünfte r unb l babutch ab, bah man an xtx in tx untethoib 
ben ilDinfel »on 17°, oberhalb ben SBintel oon 12'/a° antrdgt. 

3) Schnellet noch jinbet man bie iöUbpunfte r unb 1, roenn man §. 5ti5. 
uormeg bie. ben ißuntten R unb L cntiprechenben 9lefle;ionSebenen in 
IBetracbt nimmt. Sa nämlich in biefen offenbar auch bie ben Limiten r 
unb 1 cntfpcechenben , an r»(b hotijontaleir unb bem §. 562 nach in Y 
Detfcbminbenben SinfallSlothe liegen, fo mu^Y’ ein biefen (Ebenen gemein: 
fchaftlicher ifiunh, unb mAffen bon R unb L buich Y gezogene Sinien bie 
ifferfpectiDen unb jugleiih bie ®renjlinien biefet Ebenen fein. 3Benn nun 
aber bie iBilbpuntte r unb 1 fomohl in biefen Sbenen, aU in bet fpiegelnben 
Sinic p d liegen follen, fo mAffen fie üch in ben Schnittpunlten bet leptem 
mit R Y unb L Y ergeben. — 

gabt man hitmach baä Sieted UoiL al« bie ^’tfpectioe einet Ioth= §• 566. 
rechten rechtedigen Stäche auf, welche »erlängert butch bie (iplinberadjfe 
geben toAtbe, fo muh, ba bie 33i(bet bet in bet (Eplinberfläche liegenben 
'45un!te e unb i mit biefen felbft jufammenfaQen, bie auf jroei Seiten oon 
(Suioen begrenjte Sigur teil baS Spiegelbilb bet gebaebten giäihe fein. 

,^3ut Seif^nuoa lEuroen er unb 11, loelche bie Silber oon eR unb iL 
fmb, loArben fich bie nbtbigen mebteten S^oite babutd) ergeben, bab man 
jwifchen e unb R, unb }ioifchen i unb L beliebige Suntte annimmt, unb 
beten Silber wie oothet r unb 1 conftruirt. e r p unb i 1 A finb bie Silber 
bet Sreiede e R p unb ILA. 

Sie Sinie pr feinet ift offenbar baS Silb beb ganjen Sreiedb pUr; 
inbbefonbere ift fie alb bab Silb beb borijontalen (Einfallftrahleo R p, 
auberbem alb bie Sctfpcctioe bei ^iudiDärtboerlängerung beb R p ent: 
fptechenben ilubfaUftrahleo pp' aufjufaffen (qpp ift bie Strfpectioe beb 
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Dem Strahle tntfpre^rnben 6infallü(ot^e§). Der eine D'untt r ift 
taä 3)ilt bc« 'Jsunttcä U unb beä ganjen nacb ber iHeflejricn in bo« äuge 
geiangenbtn SinfaUftraMei U r, unb jugleid) bit ^erfpectibe btS in bad 
äuge geiangenben äu'3[allftrable3 nebft feiner SiQittDart^DeTleingerung (in 
5ig. 162: rO unb rr”). Die ^erfpectioe bei Kr entfpredbenben (Sin= 
fiiUiiotbci fällt mit Rr jufammen. — 

IDlan Ticbt fcbliebliib, bafi, menn man nad; @rmittelung ber reflectirenben 
2inie bon ber cplinbrifcben 3D5lbung bei @piegeli abftebt unb bie brei 
mefentlicbften Stüde bei ber Spiegelung, baS äuge, bie refiectirenbe fiinie 
unb bie gegebene Sinie ali Object in 6ine Gbene bcrfebt, wie fie bier in 
^fig. 162 innerhalb bet ^eidjnnngiebcne projicirt borliegen, bie für bie 
Ifonftruction ber Silber in ebenen Spiegeln geltenben ©efcbe auiretebenben 
änbalt aud) für bie Gonftruction ber Silber im cplinbrifcben Spiegel 
geben. 

§. Mil. Den borbergebenben äuifübtungen entfpredienb werben bie Spiegel* 
bilber n unb s ber Sonne in ben gegebenen beiben Stänben conftruirt. 

3n fjtg- 161 ergiebt fitb jufällig ber Suntt k juglcid» al4 berjenige, 
wcfd)er bon allen parallel bem .'pauptftrablc (6)A einfallcnbcn Sonnen* 
ftrablen einen, Xk nämlicb, in bai äuge O reficetirt; eS mub beibnlb 
au(b in 3ig. 160 bai Sonnenbilb n in ber bureb x gebenben lotbrediten 
reflectirenben Sinie p Ä liegen unb, wie 3ig. 1 62 erläutert, fieb batin um 30“ 
über ben Jporijont erbeben. Drägt man bemnacb an ben ^orisont ln tx 
oberhalb ben SOinlel bon 30° an, fo febneibet man babureb bie pd in 
bem gefuebten fünfte n. 92acb ber oben in §. 565 gcjeiglen britten Gon* 
ftructionSart jebod) tann man, ba bei bem gegebenen Sonnenftanbe Y autb 
bier ber Serfdbwinbung^puntt beS Ginfall^lotbed u k ift , ben i^untt n 
in ber Sinie p d einfaebet burtb eine bon N burtb V gejogene Sinie 
(bie Girenitinie unb 'ffcrfpeetibe ber entipre^enben IReflejrionOebene) ab* 
febneiben. 

S- 5U8. binlt* tc* Silbebene gegebenen Sonne S ift naeb 3ig. 161 

ber 'Vunft b ber refleetircnbe, unb liegt bemnacb bnS Sonnenbilb » in 
Jig. 160 in ber bureb ß Sotbreebten unb }war, ber äujgabe gemäfl, barin 
30° über bem ^orijonte. flllan bat be^balb an ß tß in oberhalb beu 

äBintel von .30° anjutragen unb babureb jene Solbtecbte in « ju fSbneiben. 
8(ad^ ber obigen britten GonjtruetionSart tarnt man jeboeb auch vermitteljt 
be*s mit bem GinfallSlotbc l> A parallelen Sarallelftrable» O W in jig. 161 
ben Serfebwinbung^punlt W ber Ginfalldlotbe ennilteln, benfclbcn nacb 
Jig. 160 übertragen, unb t)\cr, bon \V nacb S jiebenb, jene bureb ß 
Sotbreebte im "flunltc ** jdtneiben. 
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59. 

Tlufgabc. 6« finb ingig. 163 (laf. 27) cie '15et)>ectiDen §. 561». 
(P Jpauptpunff, PO Siftauj, ötiinblinie burd) ')Junlt A gcf)cnb) 
eine« auf ber ©runbebene ftebenben fpiegernbrn normalen 
^egef«, beffen 3lcbfc rA ift, unb einet im ipunfte K auf bet 
Wtunbebene ftebenben fotbie^tb» SJinie KL gegeben — in 
(Jig. 164 liegt bie ©runbtibptojcction bet gegebenen Stüde 
geomettifcb Pot — ei fo(I bie i}»etfpcctioe beä SpiegelbitbeS 
ber getaben Sinie in bem Regel conftruirt merben. 

7lu»füt)tung. Dbgfeic^ ber Äegef gerabc Seiten wie ber Gt)» §. 57». 
linber ^t, fo bitben bennoe^ bteSpiegelbilber webet lot^rec^ter, nod) mit 
einer ßegeffeite paratleter Linien gerabc Linien, ba wegen bet Rrüm« 
mungöberfc^ieben^eit ber Äegeiflätbe bie ben %<unften jener Sinien 
entfprec^enben reflectircnbcn ^*unftc in berfcfiiebene Äegelfciten faßen. 

■ifiur bie öitber fcld^er geraben Sinien, welche burc^ bie Spifje beö 
Äegcl« geben unb folcber, wetebe mit bem 3(uge unb ber 31d)fe bcö 
Äegetd in Ginet Gbene liegen, faßen ihrer gaii 5 en 3lu6bebnung nach 
in je Ginc Segelfeitc unb bilben be«bülb gerate Pinien. 

IDa biemad) ba« Ißilb bet gegebenen ^inie K L eine Gutoe bilben §. 571. 
mub unb man, um in biefet bie IBilber getviffet l))untte, wie k unb 1, 
fefiftellen )u Ibnnen, .genitbigt ift, bie (Sutue al« mebtfad) gebtotbene gerate 
Pinie }u bebanbetn, fo ift bie Slufgabe nur mit annäbetnbet 
IRidjtigteit }u löfen, unb bietbei etwa folgenbc«, bet Gonftruclion bet 
Spiegelbilber im Gplinbet }u entlebnenbe äfetfabten cinjufcblagcn. 

Um wie am (fplinbet junücbft bie teflcctircnbe, wie gejagt, biet 
trumme' Pinie ju confttuiren, in welibe ba« Spiegelbilb füllt unb in 
weldjet be«balb f(bliebli(b nur noeb bie perfpectiuif<ben Orte bet löilbct k 
unb 1 bet Gnbpunlte K unb L bet gegebenen Pinie beftimmt werben muffen, 
etf(beint e« am )wedmübigften , einjelne ibtet "fjunttc babutcb feftjuftellen, 
bab man buteb beliebige ißuntlc ber gegebenen Pinie, etwa but(b ibte önb= 
puntte unb allenfall« aud) burd) einen '^untt U ihrer Uterlüngctung, folibe 
(Ebenen onnimmt, wel(be tedjtmtnllig bie ber Pinie K J, nücbfte Äegelfeite r v 
burebfebneiben unb jugleidi butcb ba« 3Iuge geben, bab man bann in einer 
IpülfSconftruction bie elliptifcben Schnitte biefet (ebenen mit bem Regel 
geometrifcb barftellt, auf ihnen bie reflectirenbeu '4>unfte ermittelt, beten 
ißerfpectiDcn auf bem Rcgelmantel coujtutirt, unb burd) biefe bie teflcctircnbe 
Pinie }eicbnct: 
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Xfl fitfc bie Aegelfcitcn um 57° über bic (änmbebcne erbeben, fo 
mfif[en bic flcbaebten ßbcnen r>cl> un> 33° unter bie (ärunbebcne neigen. 
Verlängert inan beäbolb in bet Conftruction ben Vabiuä vA biä « im 
Iporijpntc, macht bi« « ^ fllc’icb « O, trägt on ben ^orijont in t« untep 
halb ben ÜBinlel bon 33° an nnb fdineibet babureb eine butcb a £otbrecbte 
in X, )o finb mm K, L unb R bureb x gejogene fiinien bie Wrenslinien 
jener ßbenen. IJie Stüde biefer ©rcnjlinien, fo »eit biefe innerhalb ber 
Verfpectibe beä RegelS unb feiner Verlängerung nach unten liegen, finb 
jugleiib bie V^rfbectiben bet borermäbnten elliptifcben Schnitte ber 
ßbcnen mit bem Äegel, unb ä»at ift, wenn man botläufig nur bie ®renj>, 
tinie L x (H* ^auptpunft, O* b«(>bgcfchlagcnct ©efichtipunft) in Setraebt 
nimmt, a ber Vuntt, in mclchcm bie burd) L angenommene ßbenc bie 
Megelacbfe fchiteibct. 2)a$ Stüd cf jeigt bic grbbte perfpectioifche S(uä= 
bebnung ibreä Schnittes mit bem ^egel, näbrenb fie in ber 2bat in bem 
Vuntte e bet Seite rv in ben Äegel, unb in bem in ber Seite ry liegenben 
Vunfle i ouS bem Äegel tritt. — 33ie burch K angenommene ßbene tritt 
in in ben Äegel unb febneibet beffen Slcbfc in a*; ihre ©renjlinie ift K x 
(H* §auptpun(t, 0® b«nbgtf£blngenet ©efichtspunlt). Itie ©renjlinie ber 
ßbene bur^ R tommt nicht jur Slnmenbung. 

Um nun bie elliptifchcn Schnitte ber gebachten ßbenen mit bem 
Kegel geometrifd) borjuftellen , junächft et»a ben bet burd) R angcnom= 
menen ßbene, »ie et in gig. 166 (laf. 37) Porliegt, beborf eS einer 
befonbetn, bift iu 3iG- 13^ gegebenen ^ülfSconftruction. 

5(n biefer ift r m k bet geometrifche Slufrib beS Kegels, unb finb ber Vunft L 
fomobl, als baS Vuge O in ihren auS ben giguren 163 unb 164 ent> 
iiebmbaren .^Sbrn unb Slbftänben je bon bet Kegelachfe r A geometrifch 
bargeftellt. Von einet bi« »ou bem Vunlte R auS rechtioinnig ju ber 
ihm nächften Kegelfeite r m, olfo 33° unter K a geneigten, bureb ben Kegel 
gejogenen Sinie Li muh baS Stüd ci bic Sänge einer Sehne beS 
elliptifchen Schnittes fein, um »eichen eS fid) bnnbclt, unb ift u ber Vuntt, 
in »eldjem fie bie Kegelachfe fchneibet. !Die Sänge einer jmeiten Sehne 
berfclben ßllipfe pnbet fich in bem Stüd o o' einet oom Sluge O burd) 
ben Vunlt a gejogenen Sinie O o*. Vod) anbete Sehnen ergeben fich in 
geraben Sinien, »eiche Pon beliebigen Vuiilltcn einet burd) baS Stuge unb 
ben Vunlt L gebachten geraben Sinie burd) ben Vunlt a beS Kegels geben, 
l^ie Vrojeetion ber gebachten Sinie felbft »ärc bi« nicht an»enbbar; »obl 
aber einjelne in ihr atijunebmenbe Vuntte, »eiche man geometrifch barftcUen 
fanii, »enn man in [O] bie $öbe unb ben Vbftanb bcS StugeS nom 
VuiiUc L jeftflcllt — loobei K (&j] gleich R ber gig. 164 fein miip — 
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uni) bann junflcfeft [ 0 | L Wmmt man bictnuf S> 3 - 164 in bcr 

l!inie O K beliebig ben ')>unft B al# einen $un(l jener Sinie an, fibertrdgt 
ben Slbjtanb KB na<b 3ig. 1C5 in K [^] unb fcbncibet bi« bie fiinie [0]L 
burd) eine burcb [ßj gejogene Sotbredite in [B]; fo ergiebt biefer $unlt 
bie geometriid>e $öbe beS angenommenen ^unlteS; unb ftbertrdgt man 
ferner au 8 5ig. 164 ben Slbjtanb AB bc 8 ^unlte« B oon ber Äegeladife 
geometrif<b na(b ^ig. 165 in Aß unb macht b>« (>nc burcb ß gejogene 
Sotbrccbte ^B gleich f^J [B], fo ift in B bie geometrifcbe Sage be 8 an= 
genommenen ^unlteä }um Megel beftimmt, unb eine oon B au 8 burcb ben 
JJuntt a ber Äegelacbfe gejogenc Sinie B b‘ ergiebt in bem StOcfe b b' 
bie Singe einet britten 3ebne ber gefuchten SUipfe. Um bie Singe 
einet eierten 6 ebne 5 U haben, nimmt man in 5ig. 164 in ber »erllngerten 
Sinie OK einen jtoeiten beliebigen ^Junlt T an, übertrlgt bie Slbftlnbe K T 
unb AT nach 5ig. 165 in K(t] unb Ar, fchneibet b>« ferner bie oers 
llngerte [OJL butch bie Sotbrechte [t][T] in [Tj, unb macht bann bie 
Sotbreebte t T gleich [t] [Tj, wonach T bie geometrifcbe Sage be 8 jtoeiten 
beliebig angenommenen ^unttel ift unb eine oon T burcb fßunit a bcr 
Kegelachfe gejogene Sinie in bem Stücte dd‘ bie Singe einer oierten 
Sehne ju bem elliptifchen Schnitte ergiebt u. f. ». I)iefer felbft ift nun» 
mehr in $ig. 166 burch Sluftragung ber Singen bet oier burd) ben fßunlt a 
gebenben Sehnen jolgcnbcrmaben geometrifeh barjuftcUen; 

ÜJlan jicbt hier eine beliebige gerabe Sinie Li unb trlgt in ihr bon L 
äu 8 bie au 8 ^g. 165 entnebmbaren Singen Le, La unb Li geometrifeh 
auf, wonach o unb i jwei ifunftc ber GUipfe ftiib. 'JJlan nimmt ferner 
au 8 5ig. 165 bie Singe L[0J unb oO als Siabien in ben 3iriel unb 
fchllgt mit ihnen in gig. 166 um bie ijJunlte L unb a flreiSbogen, welche 
ftch im ^untte O* f^neiben unb bi«>n bie in bet Gbene be 8 elliptif^en 
Schnitte 8 liegenbe ^rojection beS SlugeS ergeben. 3ifht man au 8 biefem 
fjßuntte eine Sinie burch > unb übertrlgt auf biefc oon O* auS bie au 8 
5ig. 165 entnehmbaren Singen Oo unb 0 o*, fo erjielt man in o unb o* 
jwei anbere 'fluntte bet GUipfe. 'Jlnn jiebt hierauf oon 0' burd) L eine 
gerabe Sinie unb bejeiebnet in ibr bie ootbet angenommenen '^Junlte B 
unb T babttreh, bah man fte oon bem fünfte a au 8 burch Kreisbogen 
fchneibet, beten 'Jiabieu bie Singen aB unb aT ber gig. 165 ftnb. 3iebt 
man enblich oon B unb H au 8 Sinien burch a unb macht in ihnen B I> 
unb Bb', unb Td unb Td* gleich ben gleichnamigen Singen in bei 
irig. 165, fo liegen in b, b‘, d unb d‘ noch hier anbere 'IJunhe beS ge^ 
fuchten ÄcgelfchnitteS oor unb tonn beffeii Umfang burch bie crjieltcn adjt 
'fünfte nunmehr au 8 freiet .yiaub gejeichnct werben. — 
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9la(bbem ^ienui^ auf bem Umfange t>cr teflectirenbe $untt 1° geomo 
trifd) feftgeftellt motlven, mug btcfei nad) f}ig. 163 peifpecticifcib übertragen 
»erben unb finbet ficb bicrju baS einfadbfte fUtittef bei bem Setgfeitbc 
be« eben in 5ig. 166 Gonftniirten mit bem in gig. 163 fdjon SJorbanbenen. 
3iebt man nämlid> in erfterer gigur au8 bem 2iuge ü* tangirenbe ©efubtä« 
linien O* f unb 0*c an bie ßUipfe, aufeerbem OeficbtSlinien foroobi nad) 
ben fünften o unb i, aiS nadb ben fünften 9 unb 10, in »eidpen 
Tangenten au8 L bie SUipfe berühren unb baburd) i|iun(te ber Object: 
fd)attcngren;e am Üegei bejeid)nen, fo finbet man, bab fonobi bet SU)> 
ftanb aO*, al8 bie ®infet aO*L, eO*i unb cO‘f ben gleicbnamigep 
6tüden in gig. 163 geometrifd) giei(b fmb, unb bab man foigereebt in 
biefet audb bie ifierfpectibe beä reflectirenben '^iunfteä 1° baburd) beftimmen 
tann, bab man biet ben aöinfei aO‘l° bem gieidbnamigen ffiinfel bet 
gig. 166 georaetrifeb gleich macht unb babei bie (Srenjlinie Lx in 
1°, bem erften ifJunlte }u bet gefuchten reflectirenben 8inie, 
fchneibet. 

gn gleicher 3Beife tann ‘man beiläufig auch bie au8 gig. 166 cn6 
nebmbaten 3lUntel aO'9 unb aOMO in gig. 163 an aO* in O* 
geometrifch antragen, baburch bie (Srenjlinie Lx in 9 unb 10 ('Jiunft 10 
fällt auf ben abgewanbten Shell be8 Megel») fchnciben unb bierbutd) ipunfte 
auf bem ftegelmantel beftimmen, »eiche biejenigen Äegelfeiten bejeichnen, 
mit benen bie $erfpcctit)cn ber Objeetf d)attengrenjen be8 KegelS 
jufammenf allen , »enn L allein alä ein leuchtenbet HJunlt angefeben 
»irb. ISei biefet Ülnnabme »ärc auch bie butch o gebenbe jtegelfeite 
bie am bcUften erleuchtete unb bet $untt u barin ber Ort be8 bbchften 
Sichte?. 

ißerfäbrt man nun analog bem 3)acbergebenben bei ber geometrifeben S)at: 
ftellung be? cUiptifchen cchnitte?, »eichen bie burch K angenommene ßbene 
mit bem Hegel bilbet unb »obon, ebcnfall? burd) bie .|£)ülf?conftruction 
gig. 165 ermittelt, in gig. 167 (iaf. 27) ein au?reichenbe8 Stüd mit 
ähnlicher Ibenennung ber cntfprecbenbeii Sbeile oorliegt, überträgt bann ben 
hier feftgefteUten reflectirenben ißunlt k° fo, »ie 1° übertragen »urbe, 
petfpecrioifch nad) gig. 163, fo bat man hier in k° einen jweiten 
'Bunlt ber reflectirenben Sinie beftimmt. 

ein britter 'Bunft baju mufe bie Kegeljpipc r felbft fein, burch 
»eiche bie burd) %6untt R red)tmiuflig jur Hegelfeite rv gebad)te ebene 
gellt ; beim ba ber Schnitt biefet ebene mit bem Hegel ben lleinften HegeL 
fchnitt, nämlich einen 'Bmitt bilbet, fo fällt ber reflectirenbe ijiuntt felbft-- 
vcrftänblich mit biefem jufammen. 
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Cin »terler $un!t enblid) mu^ bei in bei nad; unten berIdn<)CTten 
Mcgdifiie r v (iegcnbe SBerü^tungäpunlt \V bet gegebenen, na(b unten bet= 
Idngert gebaitten itiinie K L mit bem berlängeiten .Hegel fein. 

Ginc bicmacb bureb bic bict reflectirenben ^fünfte W, k°, 1“ unb r 
gejcicbnetc CiitDe ift bie reflcctirenbc fiinic, baS Sbiegelbifb bet 
yinic \V R. 6d fallt barin baÄ ®ilb be4 'Uunftcä \V mit biefem felbft 
äufammen. 35ic Silber anbetet fünfte bet i’inie W R f«nb in bet reflec: 
titenben Gutbe nur anndbernb ritbtig unb jmat babutd) }U confttuiren, ba6 
man bie lebtere als in getablinige, ebenen Spiegeln angebötige Stilcfc 
gebroeben auffabt, oon einem ^ßunfte wie L, beffen Silb 1 man fiubt, eine 
}u ibt re(btrointlige Siinie Lh jiebt unb beten Silb innerhalb beä Stildeä hr 
wie im ebenen Spiegel — toie bieä im Potbetgebenben Seifpiele, im cplin» 
brif(ben Spiegel, mit bem Silbe g r bet fiinic r R gefebab — fu<bt. Gä 
mub baS Silb b 1 hierbei jmat in baS Städ h r bet reflectirenben fiinie 
fallen, jebod) wie in bet ju rh teebtmindigen Gbene beä übet h 
oetiangerten Ginfall ft table« T, h liegenb bebanbclt roetben. 

Um jundtbft ben Sunft h felbft unb babutdj bie pcrfpectibifcbe fiänge 
bon L,h, unb bann bie ibte^ SilbcS hl ju beftimmen, bebaif eS bet 
Gonftruction bet in bet ©tenjlinie u z bet Icbtgebacbten Gbenc liegenben 
Setfd)roinbung«puntte u für L h , unb p für h 1. Um aber bie 0ten}= 
linie uz ju finben, ift — inbem man baä Stüd 1° r bet reflectirenben 
Guroe al8 getabe unb bet .«egelfeite r 5 angebbttg annimmt — jubot 
bie butd) biefe Äegelfcite unb ben Suntt L bcnlbarc, ju jener 
üoretroäbnten Gbene normale Gbene inS Singe ju faffen unb beten 
Wtenjlinie (n) g ju confttuiren. Siefe gebt cinetfeits butd; ben Serfcbibiii! 
bung«punlt n bet Hegelfeite r 5 , b. i. bet Sebnittpunh bet übet r bet= 
langerten r 5 mit bet butd) A fiotbrediten , anbeterfeit# butd) ben Setfcbniii: 
bungspunft g bc8 Gmfallftrable« h l“ , mclcbet Sunlt in bet fiinie L x 
babureb abjufdmeiben ift, bafe man, nad)bem in gig. 166 ju L 1° bet 
Saralleiftrabl ü*(g) gejogen rootben, ben Söinlel «O' (g) »on bict nach 
< 5 ig. 163 übers «nb jroar an aO* in O* anttägt. Slacbbem man butcb n 
unb g bie ötenjlinie ng (IP )^auptpunft, bttabgefdjlagenct ®cficbt8= 
punlt, 0’ I» Sarallelfttabl ju bet Hegelfeite r 5, z ScrfcbioinbungÄpunft für 
normale fiinien) gejogen, febneibet man f«e in u butd) Slntragung beo 
teebten 'ifiinlel8 an 0*n in O^, unb tann nun jenen ju bet Hegelfeite rö 
recbtioinUigen, f« in 1> fcbneibenbcn Ginfallftrabl L u jieben. Sfienn aber z 
bet SetjcbminbungSpunlt ^ür bic ju bet Gbene ber Hegelfeite normalcu 
fiinien ift, fo mufi u z bic ©tenjlinie (11* ^^sJuptpuntt, O* l)erabgefd)lagcncr 
®eficbtöpuntt , tH Sbcilpuntt für in u oetfebmiubeube, ip Jbeilpunlt für 
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in p tietft^iBtnbcnbe fiinien) bcr erftgebacfeten, burj) L unb jugleicft rec^t« 
mintlig butc^ bie jlegrifeite r5 ge^enben 66rnc fein, ünb il)r 6(^nitt< 
punlt p mit hr lann nunmebr a(d ber ÜlerfcbiDinbung^puntt fQc ba^ als 
mit L h in berfelbcn Gbene (iegcnb aufjufaffenbe iöilb h 1 angefeben unb 
bemnacb »ermanbt merben. 

f^iematb ift nur nod) 1> 1 pcrfpectiiMfcb g(eid) b L }u machen , unb 
ftellt man ju bem 3ro«le bermittelft beS t“ Sänge »on LL 

in lij erft geometrifcb bat unb überttägt biefelbe batauj bermittelft beä 
ÜbeilbunIteS tp perfpectiuifcb in h I, monacb in 1 bie $erfpective beS Spiegel: 
bilbeä beä ifJuntteS L »erliegt. — 

9ladb bcmfelben ®erfabren ift in bbr reflectitenbcn fiinic audb baS 
5Bilb k beä '4'unlteS K ju finben. Ginen lürjeten 3l'eg jeboeb, ebenfalls 
nnnäbemb neblig bie Pom nonnalen Ginfatlftrabl abmeicbenbe Sage bcS 
!8ilbpunfte8 }U bejtimmcn, ipcnn erft bie reflectirenbe Sinic »otbanben ift, 
jeigt bie ^ülfäconftruction, fjig. 168 (laf- 27), »o, um ben Drt etwa 
beS Spicgelbilbe® k ju finben, in r 6 bie als gcrabc .Hegclfeite aufgefafete 
reflectirenbe Sinic bargeftellt unb bet 'Punlt k° batin babureb feftgeftellt ift, 
bafe in Jig. 163 bureb eine »on k“ nad) x im ^orijonte gejogene per-- 
fpectioifcb' borijontale Sinie bie fiegelacbfc im ifunfte 4 gefebnitten, ber 
Slbftanb r4 biefeä ^unlteS »on bet Spife nad) 3ig. 168 übertragen unb 
barauf bie* bie Segelfeite 1 6 butcb eine bureb i}5unlt 4 gejogene $orijon= 
tale in k° gefebnitten mürbe. 91immt man bict^üaeb auS 3<9> ll>7 bie 
l.'ängen k° K nnb k° 0® als Dlabien in ben 3itlfl unb feblägt barait in 
‘5ig- ll>8 SteiSbogen um k° als fDlittelpunft, unb febneibet tiefe butcb 
anbere SreiSbogen, woju bie Spife r bet IDUttelpunlt unb bie Sängen rK 
unb rf) in gig. 165 bie Mabien finb, in ben ifunlten (K) unb O*, fo 
bejeiebnen biefe geometrifcb bie ^bbe unb ben normalen Slbftanb beS 
■^unltcS K bet gegebenen Sinie KL unb bcS SlugeS »on ber reflec» 
tirenben Segelfeite — in ber Slnotbnung, welche biefe brei Stüde, 
in Gine Gbene, bie ^eiebnungSebene »erfebt , ju einanber bnben würben — 
nnb eS lann nun auf bet Segelfeitc ber für baS Sluge O® mit bem fcbein= 
baten SBilbpunlte 8 jufammenfallenbe, mitllicb reflectirenbe 'I5untt k conflrnirt 
werben, wie wenn r6 einem ebenen Spiegel ongebSrte. .^liemacb ift bie 
■Hegelacbfe butcb eine bureb k ju siebente ^■»orijontnle im 'fünfte 3 }u 
febneiben, baS fUlab r 3 nach 5ig. 1 63 in bie Segelncbfe in r 3 geometrifcb 
JU übertragen unb bi(t wiebet bie »erlängerte Segelfeite r 6 butcb eine 
von X im Jporijonte bureb ^luntt 3 ber Jl^fe ^ejogene perfpectivifcb b»n: 
jontale l:inie im 'fSunlte (k) ju febneiben, wonadb in biefem bie 'flerfpcctiüe 
teS ISilbeS »on K »orlicgt. 
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3n gig. 1G8 ift auf biefelbe Strt, nur bo^ babci bic Sinic r6 als 
Segtlfeite r5 befjanbclt ift, au* ber Dtt beä iBifbbunfte« uon L gcome= 
trifib fcflgefleUt unb bie b« gig. 1C3 anaioge Sage bet iJJunlte 1°, li unb 1 
»otgefafert. Sag Stüd h (1) bet bi« al« bcttängertct .^auptfttabt auf= 
tteteuben Sinie (L) (1) ifl bi« bagjenige, als beffen ipetfpectioc in gig. 1G3 
h 1 bebanbelt motben ift. — 

Sie Uebetttagimg bet in gig. 1G3 confttuitten ifunfte 1 unb (k) con 
ben getaben fiegelfeitcn r 5 unb r 6 auf bie ftumme teflectitenbe Sinie 
W k* 1“ r TOub fcblieblicb nad) ®utbünlen gefdbeben. Set iflunlt 1 lann 
babei mobl ebne etbeblitben Setftofe gegen bie SRitbtiglcit in feinet Sage 
beiaffen renben, wogegen bet iflunlt k in bet Gutne um ein ©«ingeS bet 
«egelfpibe näb« liegen mufe, alS bet $unlt (k). 



UtuRundjioaniigfits lapücl. 
b) 6onca»c S^jtcgel. 

®et febetnbore Ort be« fubjcctibcn SpicgelbilbeS eines §• 5<2. 
teudbtenben fünftes liegt im concaben wie im conpeyen fingelfpiegel 
im ©ebnittpunfte beö §'auptftrobte« mit bem rcflectirtcn Strahle. 

Oft L in gig. 1G9 (Saf. 24) ein leudbtenber ?unft, O baS Singe, 
ift ber fircisbogen V X um C bie fprojection eine« cenbejen, ber 
SreiSbogen AN itm C bie fprojection eine« concaoen Sugelfpiegel«, 

Sille« in einer ebene, ber 3iefle?ion«ebene, liegenb, fo ift LC jn 
beiben Spiegeln ber ^auptftrahl, r unb r> ftnb bie reflectirenben 
'^3unfte, unb fallt ba« bem concaben Spiegel entfpretbenbe ISilb bon 
L in ben Scbnittpunlt 1* be« $iauptftrahle« mit bem reflectirten 
Strahle r*0, in biefem gatle bor ben Spiegel, wührenb ba« bem 
conbcpen Spiegel entfprethenbe Silb bon L hinter ben Spiegel, 
in ben S?nntt 1 fällt. 

®er fcheittbare Ort bc« ©ilbe« im concaben Spiegel lann ein §. 573. 
fehr berfchiebener fein; er lann Wie in gig. 169 bor bem Spiegel, 

|a in nnenblither ßntfernung bor bemfelbcn, jeboth outh, n>ie bie 
nachfolgenb ongeführten gälle jeigen werben, hinter bem Spiegel 
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liegen, unb e« fann je nat^ ber ßntfcmnng beö Cbiectc« »cm Spie- 
gel ba« ®Ub beffelbtn nmgete^rt, »ergrößert ober »erfleincrt 
erf(^»einen : 

§. 571 . 1) 3ft in gig. 170 (taf. 24) ber ßrei«bogen 9 h 4 um C bie 

^rojection eine« ccncacen ’fiugelfpicget« unb ift al0 rbjcct ein (euc^^ 
tenber %*unft tu uueublic^ter ßutfernung, j. ®. ber ÜRittclpunft 
ber Senne S gegeben, bereu Strahlen Sh, (S') 1, (S*)2 u. f. »». 
ol« parallel anjufe^cn finb, fo mag fic^ ba« ?tuge in C, iu O ', O*, 
O®, ü* ober in ü* befinben, es fallen bie ©Anittpunlte ber bei 
li, l, 2, .3, 4 u. f. l». refleetirten einzelnen Strahlen mit bem bureb 
C gehenben ^auptflrahle fämmtlitb »er ben Spiegel, in bie iHähc 
eine« getoiffen %<untte« F, mclcber ber $albirting«punlt ber Strecte 
bc« ^auptftrahlc« jmifeben ber glätte bc« Spiegel« unb beffen 
Ärümmung«»3Kittelpuufte C ift. 

3ä)ie »er bem con»epeu Spiegel jeigt ficb bem in ber 9iähe be« 
.^auptfirahle« befinblicben äuge ein »otlfommenerc« fubjcctice« ®ilb, 
ol« bem feitab »cm $iauptftrahtc bcfinblicbcn, upb ift »olleiib« bei 
bem Sehen mit beiben äugen — trenn hier v O' unb O al« 
bie beiben äugen (Sine« ®ecbachter« angefeheu tt>erben — ber (£in< 
brud ber beiben »ereiuigten ®ilbet ein um fo »ollfommeuercr , je 
näher ber S^nittpunft ber entfprechenben beiben refleetirten Stroh» 
len mit einonber unb mit bem $auptftrahle bem fünfte F liegt. 
®etrochtet man im ©egeufahe hierju unb O* al« bie beiben 
äugen eine« anbern ®ecbachtet«, fo fällt »on ben ihnen entfpre- 
dtenben ®ilbern ba« eine nohe bei F, bo« onbere in s*, unb muB 
biefer ®eoba<hter ou« ähnlichen O^rünben, t»ie fie bei bem conreyen 
Spiegel angeführt mürben, ben ISinbruct eine« unrollfommenen 
®ilbe« empfangen, jumal ber Schnittpunft ber beiben Sehrichtungen 
felbft weit oufeerholb be« .'pauptftrahlc«, im fünfte 8, liegt. 

§. 575 . 2öic gig. 170 »eranfchaulicht, fiubet bie fihreujung ber mehrfteu 
refleetirten Strahlen, jumal berjeuigen, irelche unter fehr fpipeu 
SBinfeln in ber 'iliähe be« fünfte« h reflcctirt loerbcn, bicht bei 
bem 'fünfte F ftatt, unb e« tritt hier be«halh au§er einer bebeu» 
tenbeu Söörmehöufung, bereniregen ber ^unft F ber ®rennpuntt 
be« Spiegel« genannt wirb, eine befonber« ftorle lüchtccncentrirung 
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ein. Diefe ?ic^terfc^einung, welche übrigen«, jeboc^ mit geringerer 
3ntenfität, ben 5Raum jroifd^ten bem ©rennpunite unb ber «Spiegel» 
fläche einnimmt, ift, wenn in ber gigur bic fünfte 9 imb 4 bic 
©renjen be« Spiegel« bejeic^nen, beiberfeit« bureb eine tSurbe, bie 
fogenonntc fatafauftifebe ober ©rennlinie begrenzt, wie fte 
in ber gigur einerfeit« jtoifeben ben fünften 9 unb F gejei<bnet, 
anbererfeit« bureb bie, ou« ber Ärenjung ber bei 4, 3, 2, 1 u. f. n>. 
reflectirten Strahlen entftebenbe, gebrochene 2inie 4. 8. 7. F erflärt 
borliegt 

Senn febon jebe« fpiegelnbe cplinbrifcbe ®efäg auf feinem 
©oben biefe giebterfebeinung ju jeigen bermag, fo ift biefelbe noch 
bollfommcner ju beoba^ten, menn man bie bon einem mirtlicben 
^obltugel» Spiegel reflectirten Strahlen ber Sonne in 2)ompf ober 
Stauch auffängt 6« bilbet hierin al«bann bie (äefammtbeit jener 
Strahlen eine febr einem Äegel mit eingeroölbten Seiten ahn» 
liebe giguf, bie an ber Spi^e, am ©rennpunfte, befonber« licht» 
ftarf ift gängt man biefe Sidbterfcheinung aber, ftatt in jenen 
SWebien, ouf einem Schirme auf, fo tritt fic ouf biefem, toenn bie 
©erlängerung feiner gläche gerabe bureb ben ©rennpunft geht, al« 
ein b^Kf^ objectioe« ©ilb ber Sonne auf. Sirb ber Schirm 
bem Spiegel genähert ober oon biefem entfernt, b. b- ber 
©renntteite (hF) gerüeft, fo tinrb ba« objectioe ©ilb grbßer, 
toeniger b^^ unb jugleicb unbeftimmter begrenjt, unb ift al«bann 
nur in bem gälte noch ein objectioe«, menn auch unoollfommene« 
Sonnenbilb, toenn ber Spiegel au« einer obltigen ^atbluget beftebt 
Oft leptere« nicht ber galt, fo befommt ba« ©ilb eine ber be« Spie» 
get« felbft ähnti^e ©egrenjung. 

©egen ber gäbigleit, ba« Sicht unb bie ©arme ber Strahlen 
im ©rennpunfte bi« ju bem ®rabe ju concentriren, bah leicht brenn» 
bare Äörper baburch ju entjünben finb, h^ihen Spiegel biefer ®at» 
tung ©rennfpieget. Da aber, loie gefagt, houptfäcbti^ bie fpih» 
lointtig reflectirten Strahlen ju jener Sicht» unb ©ärmchäufung 
beitragen, unb bic oom Sianbe be« Spiegel« unter grohen ©infetn 
reflectirten Strahlen ioirfung«to« feitabgehen, pflegt mon ©renn» 
fpieget nicht allein nur in ©ogen oon toenigen @raben, fonbern 
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ou^ertctn aud^ in einer feieren i?riimmnng ^erjuftelien, bei lueid^er 
aud^ fämmtli(^e iRanbftra^len nad(? bem S3rcnnpunfte reflectirt »er- 
ben, nänttie^ in ber Ärümmuna ber Parabel. — 

§. f>76. 2) Oft umgefe^rt a(« Object ein teuc^tenber ^unft gerabe im 

SJrennbuntte F beb 0 f 9 c 6 en, nnb inon nimmt on ©teile 

beb ^o^lfugei » ©piegelb fogteidj» ben »oütommeneren ^saraboli» 
ft^en ^o^Ifbiegcl in iöetroc^t, fo müffen, ben oor^erge^enben 
Paragraphen jnfetge, bie »on F aub auf ben ©piegel einfallenben 
©trahlen, j. S. Fl, F2 u. f. i». in paratlelen ^Richtungen, »ie 
1 (S‘), 2 (S*) u. f. »., refiectirt »erben unb tann ei« in biefem 
©trahlenchlinber befinbiieheb Singe ein eigentiieheb fubjectioeb 
®ilb nicht »ahrnehmen, »eil »egen beb Parallelibmub ber reflec» 
tirten ©tiahien bereu ©^nittpunft mit bem $>auptftrahie h (S), 
b. i. bab ©üb, in unenbliche Entfernung fölit. 

Sängt man aber biefen Eplinber refiectirter ©trahien auf einem 
©chirrae ouf, fo jetgt fich auf biefem, gleichöiei, ob er bfm Spiegel 
nahe ober fern ift, eine ßichterfcheinung »on einer bem Spiegel glei^ 
chen ©urchmeffergrS^e unb Segrenjung. 

§. 577 . 3) Oft alb Object ein leuchtenber Pun!t L in ber iRähe beb 

Jpohlfugel-Spiegelb, jebodh in grünerer Entfernung ba»on, 
alb beffen Piittelpunft C, gegeben, fo fällt ber fcheinbare Ort 
beb fubjectioen öilbeb 1, »ie gig. 171 (Jaf. 24) jeigt — bab Sluge 
mag fich •'* ^ befinben — j»ifchen ben SDiittelpunft C 

unb ben fflrennpunit F, unb j»ar befto näh« lefeteren, je ferner 
L »om SDiittelpunfte ift, unb befto näher bem SKittelpunftc, je näher 
L felbft biefem ift, fo bafe, »enn Punft L im ÜRittelpunfte felbft 
gegeben ift, fein löilb 1 mit ihm felbft jufammenfällt. I)enn olb« 
bann fallen ber ^)auptftrahl, ber einfollenbc unb ber reflectirte Strahl 
fämmtlidh in eine »om Sluge bur^ ben SRittelpunft gehenbe gerabe 
SÜnie. 

§. 578; 9?immt man hiernach ein förperlicheb Object, et»a einen Pfeil 
P L inöetracht, fo fällt für einen, gleich»iel, ob in O ober in O' 
befinblichen ^Beobachter bab IBilb »on L in ben Punft 1, bab IBilb 
beb Punheb P in ben Punft p; fo bafe p 1 jebem ®eobo^ter« 
äuge, in »elcheb überhaupt reflectirte Strahlen gelangen 
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foniten, ole bae fubjcctibc, oor bem SpieflcI licfleiibc, 
ocrfletncttc unb umgelc^rte Öüb »on PL erfdbcint. ^^n^ 
nimmt man an «Stelle be9 Pfeile« ein ftarf Icuc^tcnbes Cbiect, etma 
eine Äerjenflamme in ©etrac^t, fo icigt fic^, wenn man burc^ bie 
■^Jiinfte 1 unb p einen burtbfe^einenben Schirm ftellt, auf biefem 
für jeben Seobab^terert ol« objectiuee ©ilb eine cev» 
fteinerte unb umgefe^rte Rerjenflamme. 

4) 3ft umgefebrt in Sig. 171 al« Object ein leiu^tcnber §. r>7:i. 
'^?unft 1 jroiftben bem ©rennpunfte F unb bem 3Hittc(‘ 
punfte C gegeben, fo ift au« cem ©or^erge^enben ju folgern, baji 

ber ft^einbarc Ort bc« fubjectioen ©ilbe« jenfeit« bc« SDiittelpnuttc« 
liegen mu§. «Denn ba bie reflectirten Straf^len eine« im SWitteU 
punlte C befinbli^en len^tcnbcn fünfte« nach C felbft gerichtet 
finb, bie reflectirten Strahlen eine« im ©rennpunfte F befinblicben 
leuchtenben fünfte« aber, wie oben in §.576 gefagt ift, parallel 
au«fallen, fo mu6 ber fcheinbare Ort be« Silbe« eine« jmifchen C 
unb F befinblichen teu^tenben '^Junfte« jtoifeben bem ÜJfittelpunfte 0 
unb bem unenblid) entfernten Schnittpunite ber parallelen Strahlen 
liegen. Qi mug be«tocgen aber auch ein Xheil ber bie ©Übung eine« 
oolltommenen Spiegelbilbe« nicht 3 ulaffenben Umftänbe, toie fie in 
§. 576 erwähnt finb, eintreten, unb fann ein annähernb oolL 
fommene« fubjectioe« ober objectioe«, unb ?wor oergrößer- 
te« unb umgefehrte« ©ilb nur bann Wahrgenommen werten, 
wenn einerfeit« ber ol« Object bienenbe leucbtenbc ?unft bem ©?it* 
telpunfte C hinlänglich nohe gegeben ift, unb anbererfeitö ba« 9(uge 
ober ber Schirm ftch innerhalb be« bonn auftretenben Äegclö rcflec» 
tirter Strahlen entfprechenb nahe bem 3D?ittcIpuntte C befinbeu. 

5) Oft enblich ba« Object innerholb ber ©rennweite §. r>8o. 
be« Spiegel« gegeben, fo jeigt fich, fcheinbar hinter bem Spiegel 
gelegen, ein fehr ooOtommene« fubjectipe« Spiegelbilb, ähnlich 

bem im ebenen Spiegel, oufrecht, mit ber ©erwe^felung be« 

Siecht« unb ?inf«, jebo^ gefrümmt unb oergrbßert. 

Oft j. ©. in gig- 172 (laf. 24) ol« Object ein ^feil P L gegeben, 
fo fallen bie ©über feiner ffnben P unb L, wie im ebenen Spie« 
<9(nncii(l|, ^JnUiectlBf. 27 
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gfl, in bie Sc^nitti>un!te p unb 1 bcr bhlängerten §om)lftra^len 
C h unb C i mit ben tRücfroärtöoerlängcrungen ber refiectirten 
Strahlen tcO unb A O. ®o bie ^auptftral^ten bicergirenbe IRabien 
be« ©piegeli» finb, fo utug bae ^ilb größer ole bo« rtject erfc^ei» 
nen unb jwar um fo größer, je nä^er fidft biefe« am lörennpunfte 
bepnbet. IRüdte ba« Cöject in ben örennpuntt felbft, fo wäre fein 
öilb unenbticfi groß unb unenbtit^ entfernt (fie^e oben §. 576); 
befänbe eS fi^ an ber ©piegelflädbe, fo fiele fein öilb mit i^m ju< 
fammen. 

Ü)a0 auf einem bor bem ©piegel oufgeftellten ©d^irrae oufge» 
fangene ©ilb einer innerhalb ber ©rcnnioeite al3 Cibject gegebenen 
glamme tritt ouf, U5ie. baö bom ebenen Spiegel ^errü^renbe ©c^irmä 
bilb, als eine l'ic^terfc^einung bon einer ber beS Spiegels ä^nli(^en 
fflegrenjung, unb in einer bon ber (intfcmung beS Schirmes unb 
ber beS Objectes bom Spiegel ob^iingigen @röße. SBegen ber ®i* 
bergen 5 ber repectirten Strahlen !ann eS bon nur geringer ^ellig« 
feit fein. 

581. ©ei ber ©ecbac^tung beS bom ^o^lfpiegel ^erborgerufcnen fub* 
jectiben SpiegelbilbeS mit beiben Ülugen tritt, ausgenommen bei 
ber im bor^erge^enben Paragraphen angeführten Stellung beS 0b« 
jecteS jum Spiegel, meift ber gaU ein, baß bie 9lehhautbilber in 
ben beiben 2lugen eine größere ©erfchiebenheit haben, als bei bem 
Sehen nach bem Objecte felbft. Da außerbem baS jebem 3luge ent« 
fpredbenbe fubjectibc ©ilb fcheinbar an einem anbern Orte im 9?aume 
auftritt, fo bermögen bie 3lugen erft nach einiger Slnftrcngung, unb 
auch nidht immer, bie 3lchfenrichtung unb bie liinrichtung ju finben, 
in melcher fich für ben ©eobachtenben bie beiben ©über ju ber föohr« 
nehmung SineS, in feinen Dheüen bann meift hoch noch etmaS ber« 

* fchobenen, fuhjectiben ©UbeS bereinigen. @anj befonberS gilt bieS 
bon bem, bon einem jmifchen bem ©?ittelpunfte unb bem ©renn« 
punfte gegebenen Objecte htrrnhr^nben fubjectioen ©übe, ba hi« 
bie ben beiben äugen entfprechenben einjelnen ©über, an fidh fthsn 
unboUfommen unb fehr betfehieben bou einanber, räumlich befonberS 
meit aus einanber fallen. 
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Seifpiel GO. 

^lufgabt. 6 ä ift in gig. 173 (laf. ‘26) in bet Gllipfe um C §. 5H2. 
bie ^Perfpcctioc (P ^auptbunft, PO S^iftanj, ap ®runblinie) 
bet 9)egren}ung einet im fünfte a auf bet ®tunbebene tuben^ 
ben ^atbfugel gegeben, beten inneie gfläebe fpicgclt; 
fetnet bie ‘^Ittfpectine KL einet im $untte K auf bet ®tunb: 
ebene ftebenben lotbieebttn gecaben Üinie — in gig. 174 
liegt in bnlbem fDlabftabc bie geomettif(be ®tunbtibptojection 
bet gegebenen 6tüde bot — eS foll bie ^etfpcctibe beä 
€piegelbilbed bet getaben £inie confttuitt wetben. 

ausfübcung. 68 ift am jmed mÄBigften , wie bei bem conbejen §. 583. 
Sugelfpiegcl, in bet gegebenen getaben fiinie nubet ibten 6nbpiinhen K 
unb L noch einen britten, unb jtpat ben in gleitet ^b^e mit bem SKitteL 
puntte C- be8 Hugelfpiegel8 gelegenen $unft M jut 6onftniction au8juet: 
feben, unb batauf in einet, in gig. 175 (taf. 26) botgefübtten |>ülf8: 
confttnetion geomettif(b feftjuftellen : 1) in C O ben Slbftanb be8 SüugeS 
bom ’Jlittelpuntte bc8 6piege(8 , 2) ln ben flRaben L C , M ü unb K C 
bie Slbftänbe bet au8etfebenen btei fünfte bet gegebenen getaben £inie 
bom ifJuntte C, unb 3) in ben iDlabcn (0)L, (0) M unb (0)K bie 81b= 
ftdnbe beä Sluge8 bon benfelben btei igunlten — um bann fdblieblicb in 
einet anbetn .^ü(f8confttuction, wie fte gig. 176 jeigt, bie geomettifiben 
ätbft&nbe bet in ben ;^auptfttablen gelegenen Silbet 1, m unb k bom 
URittelpunlte C ju etmitteln. 

gft biefe8 3Ule8 nach Slnleitung be8 §. 557 gefdteben, unb man jiebt, 
um wie in jenem SBeifpiel 57 bie geomettifeben Slbftänbe bet SBilbet 
bon C nunmebt petfpectibifcb batjuftellen, in gig. 173 bon ben iflunlten 
L, M unb K but(b C binbut(b bie )pauptfttablen, fo etgiebt fub junätbft 
füt ben botijontalen )pauptfttabl M C bet linl8 im ^otijonte liegenbe 
Sßuntt Z al8 S3etf(bwinbung8punlt, unb tr im .^otijonte al8 bet entfpted)enbe 
Sbbiibnnlt; bie )Betf(bwinbung8puntte W unb V abet bet anberen beiben 
^auptfttablen nebft ben entfpte(benben 2:beilpunlten tui unb tv liegen 
fämmtlicb in einet butcb ifiunlt Z lotbte(bten ®tenjlinie. 3)emnad) finb 
benn in biefen ^auptfttablen bie au8 gig. 176 bttbotgegangenen geome= 
ttiftben Slbftänbe CI, Cm unb Ck bet iSilbpunlte bom Spiegel <3)titteL 
puntte C leiebt petfpectibifib batiuftellen, unb etgeben fub babutcb bie 
fünfte 1, m unb k al8 bie ^etfpectiben bet Spiegelbilbet bet fünfte L, M 
unb K, unb eine but<b jene ffluntte gejeicbnetc 6utbe — beten JRi(btigleit 
man aUenfaU8 but<b Gonftniction bet IBilbet no(b mebtetet jtoif(ben 1. 

27 * 



Digitized by Google 




420 



un 6 K anjunefemenbcn '^Sunfte fic^cm tann — a['ä baä Spiegelbilb bet 
gegebenen geraten Sinie. 

Scifptel Gl. 

§. 584. :2lufgabe. G 8 ift in gig. 177 (iaf. 26) bie iperipectise JHG 
BAK(P ,§auptpunlt, PO Sijtanj, pG ®tunblinie) bet untern 
§aifte eine« mit feinet Seite KG auf ber ©tunbebene liegent 
ben (^u(tnbct6, beffen Sldjfe C* C® mit bet SBitbebene ju» 
fammenfaiU unb beffen innere fpiegelf, gegeben; 

ferner bie $erfpectiDe FL einer im ^^unttc F auf bet @runb: 
ebene ftebenben unb ben Gplinber im fünfte N berttbrenben 
lotbreibten getaben 8inie — in gig. 178 liegt bie ®tunb» 
ribproiection ber gegebenen Stüde in bntbem 3)2abftabe geome« 
trif(b bar— ti foll bie ifJerfpectibe be 8 SpiegelbilbeS foioobl 
be4 Stüdeä LN ber gegebenen £inie, alä ber gegebenen 
93egten)ung beb Splinbetb felbft, fomeit bacon überhaupt 
ein Spiegelbilb fiebtbar merben fann, conftruirt roerben. 

§. .585. 7lUbful)ntiiQ. Um, »ab alb bab ^»edmabigfte erfibeint, }unäd)ft 
bab ißilb beb )punfteb L ju conftruiren, muh }ubot bermittelft einet 
geometrifd)en ^»ülfbconfttuction , »ie fie in gig. 179 (laf. 26) borliegt, 
biejenige Gplinberfeite ( reflectirenbe fiinic) feftgeftellt »erben, ln »eldje 
biefcb iöilb fällt 3« 3>»e«fe »itb in gig. 179 jubitberft neben 

einem bem Ouerf(bnitte beb Gplinberb entfpretbenben ^albfreife um C, in 
bem aub gig. 178 entnebmbaren Sbftanbe (2 mal PO) bon CG, eine 
Sotbreebte »0 errid)tet unb beten £dnge gleid) ber aub gig. 177 et: 
f\d)tlid)en ^ 6 be pP beb Hugeb gemaebt; ferner »itb eine ben ^albhteib 
in N berttbrenb ju }iebenbe Sotbre^te FL gleich ber geometrifeben 
fiänge bet in gig. 177 perfpectibifcb gegebenen Sinie FL gemacht 
Grmittelt man bi^t^ouf in ber iperipberie beb ^albtreifeb, L alb Object 
unb O alb Singe genommen, ben reflectirenben ^unft I, fo bejeiebnet biefet 
im 6plinber>0uerf(bnitt geometrifcb ben Ort berjenigen Gplinberfeite, in 
»elcber bab eigentliche fflilb »on L ju fueben ift. !l!ie 5*etfb«ctioe aber 
biefet Gplinberfeite ift in gig. 177 babutcb 5 U conftruiren, bah hier 
bie $erfpectioe 3 1 einet bet Silbebenc parallelen borijontalen £inie barftellt, 
»elcbe in ber ®runbebene perfpectioifcb fo »eit hinter ber (Splinberfcite K G 
liegt, »ie in gig. 179 ber ipunit 3 — in »elcbcm bie 9lüd»artboerlangerung 
Don 1 0 bie ®runbebcne F a febneibet — geometrif^ »eit linlb Don G 
liegt; benn offenbar muh in ber Gonftruction bie gefuebte reflectirenbe 
Gplinberfeite mit biefer Sinie 3 1 perfpectioifcb }ufammcnfallcn. 
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Um bietnad) ben Cn bcä cigcnllicfetn iBilbpuntte^ 1 in tcr rcflcc< 
tir«nbcn dplinberfeite ju beftimmcn, tann man bicfe ald rcflectitenbe fiinie 
«ineä ebenen Spiegels aiifjajlcn unb bamit in einer anbem gcometri)(ben 
^lülfSconftruction, gig. 180, folgcnbetmafeen »erfabren; 31ad)bem man bifr 
in rr* bie refleclitenbe 2inie, nnb stoar in ber Sänge beS geometrifeben 
3lbftanbeS m p (Jig. 177) bet gegebenen Sinic F L oon her Kerticalcbcne 
bargefteHt, barauf in rO*, normal ju r r*, bie auS Jig. 179 entnebmbare 
Sänge beS reflectirten StrablcS 1 0 — alfc ben normalen Slbftanb teS 
älugeS pon ber reflectirenben GpUnberfeite — unb enjjlicb in r* L, normal 
JU rr‘, bie ebenfalls auS ^ig. 179 entnebmbare Sänge beS einfaHenben 
StrablcS h 1 — alfo ^ ben normalen Slbftanb teS 'llunfteS L oon ber 
■reflectirenben Cplinbcrfeitc — aufgetragen, ergiebt fi(b, trenn man r r’ als 
Spiegel, O' als Singe unb L als Dbjcct nimmt, 1 als ber reflcctircnbe 
"fSunft, unb jmar in bem Sbftanbe 1 r »on ber SJerticalebcnc. Sic '^erfpectipe 
oon 1 finbet man aber in gig. 177, wenn man jenen SIbftanb rl bicbber 
in bie Gplinbcracbfe in pA geometrifeb überträgt, um A bie ^erfpcctioe 
eines jur Gplinbcracbfe normal ftebenben GolinberlreifcS conftruirt unb mit 
bemfclben bie reflectircnbe Gplinberfeite 3 1 in 1, als bem gcfudjten Spiegels 
bilbe oon L, fdjneibet. — 

5BHc baS Spiegelbilb 1, finb nun aueb bie Spiegclbilbcr n, b, e unb g 
bes 'fJunfteS N unb bet in ber ^cripberie ber CplinbcrbafiS beliebig jur 
Conftruction auSerfebenen Iflunlte B, E unb G ju conftruiren, unb liegen 
bie babei nStbigen ^ülfSconftructionen in ben Figuren 179 unb 180 mit 
Dot. GS ergeben fi<b fcblieblicb «b alS Spiegelbilb eineS StüdeS bet 
Gplinberfeite A B, rie Cutoe 1 u als SJilb bcS StüdeS L N ber gegebenen 
geraben Sinie FL, unb bie Guroe beg, jum Ibeil buteb ben Gplinber 
felbft oerbedt, als ®ilb bet ^eripberie B E G H ber GblinbcrbafiS. 

IBetfpiel 62. 

:3ufgab(. GS ift in gig. 181 (laf. 27) bie ®etfpectioc f 
( 1* ^auptpunlt, PO Siftanj, pr ©runblinic) eines mit feiner 
Spibc auf bet ©runbebene im ®unlte r rubenben, boblen 
unb }um Ib«>l auSgefebnittenen dtcgelS oon IrciSfbtmiger 
©runbflätbe, beffen Slibfc mit ber Silbebene jufammenfällt 
unb beffen ^fibenburebfebnitt baS Streied rms in ^ig. 183 
ift, gegeben; auberbem bie Ißerfpectioe L eines leutblenben 
fünftes, beffen pcrfpcctioifcbe ^orijontalprojection ou ber 
©tunbebene bet $unlt K ift — in fjig. 182 liegt bie geomes 
trifebe ©runbrifestprojcction ber gegebenen Stüde oor — cS 



i. Wfi. 
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foll tie be« SpiegelbilbeS b«Ä ^untteS L auf 

Per inntrtn fpiegelnben jttgt(f(ä<^c confttuirt neiben. 

5. r>87. 2ic ausfüljrunj gefdjiebt nad; 3tnlcitung Per im ®eifpiel 59 ge= 
jeigten (!DnfinictiDn Pf4 £picgc(bilPe4 im conPcfcn JRcgdfpicgel. Ta man 
aber auch bicr ftblic^licb Patauf angeroiefen ift, mit einer ^iirse, Per 
reflcairenPen Sinie, mie mit einer gerapen fiinie }u perfabren, fo tann 
. aud) in Piefer Jtuigabe Per peripcctitifcbc Crt Peä SpiegelbilPe« nur ans 
mtbemP riditig ermittelt roerben. 

fflie in Pem angefflbrten SBeifpielc ift autb hier juniiebft Pie reflee: 
tirenPe i'inie, unb in Piefer alPPann Per Crt Pcä SBilPe#, roie in Per reflcctis 
renPen Sinic eine* ebenen Spiegeln, ju (neben. iUlan nimmt ju erfterem 
,-Jiriedc Pie burd) Pa« 3lugc, Purdi Pen gegebenen ifunft L unb jugleid) 
reebtroinflig ju Per Pem iflunltc L femften itegelfeite benlbarc Cbene in 
'■öelraebt, (teilt ihren Schnitt mit Pem Hegel geemetrifdb Par, beftimmt 
Parin Pen reflectitenben '(>unft, conftruirt beffen ^erfpectipe, unb bebanPelt 
Pie Purd) Piefe '4*ctfpectiPe gehenPe Hcgelfeitc al« reflcctirenPc Sinie. 

Ta Pie .Hegelfeitcn, Per Jig. 18.1 nad), f'th um 57'" ou« Per örunP= 
cbene erbeben, mufe Pie Porher gebachte ISbene fich um 3.1° unter leptcre 
neigen, unP Pa Pie Gbene Piefe« 9leigung«minfel«, hiie au« Per Sage Pe« 
'(lunlte« L ju Per ihm fernften Hegelfeite RU in ^ig. 182 erfichtlich ift, 
parallel Per IBerticalebene ift, fo itirP in Per Conftruction in Pem Tiftanj= 
punftc I> an Pen .'^orijont unterhalb Per Sßinfel Pon 33° angetragen unP 
Pie IBerticale PaPurch im ^untte x gefchnitten, nonach eine Purch x unb I. 
gejogene Sinie Pie örenslinie (H‘ .^auptpunft, O’ hcrubgefchlagener ©eficht«! 
punlt) Per gePachten Cbene fein muh. Utu Pen eHiptifehen Schnitt Piefer 
Cbene mit Pem Hegel, »ooon in 5ig. 184 (taf. 27) ein auäreidjenbe« Sttld 
porliegt, permittelft Purd) Pen ffJunft a Per .Hegelacbfe gebenPer Sehnen 
geometrifch Parftellen ju Rnnen, Pient miePet eine befonPere .üfllfäcons 
ftruction, gig. 183, wie in Pem Seifpiele 59, unb ift auch hier, »ic Port, 
»enigften« eine Purch einen angenommenen •.t>ülf«punft T gehenPe GUipfens 
(ebne mit pemenPet »otpen. 91a(hPem Patauf in f^ig. 184 auf Pem Ums 
fange Per Gllipfe in 1° Per reffectirenbe 9[lunlt ermittelt loorPen, wirb beffen 
'fierfpectioe 1° in Per ©renjlinie x L in fjig. 181 PaPurch beftimmt, bah 
mon 4>en 3Binlel uO‘l° Per Jig. 184 in jener fjigut an aO‘ in O' 
antrdgt unP x 1. baburd) in 1° fchnciPet. 

1° ift nunmehr ein 'b'unlt Per refledirenben CurPe, in welcher Pie 
perfpcctioiiche ^bh« Pe« eigentlichen löilPe« pon L ju futhen ift. Ta Piefe. 
Curoe jePoch nur wenig Perfchieben non Per geraPen Sinie ift, fo ift Per 
.rchler nicht bePeulenP, wenn man fie al« mit Per gcraPni Hcgelfeite rr' 
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jufammenfallenl) auffafet. Stmgemäfi i|t, wie in öem SBeifpiele 59, in einet 
befonbetn ^ülfJeonftniction, gig. 185 (iaf. 2‘). rr‘ al« rcflectitenbe Seite 
be4 fiegelä barjuftetlen; in berfelben ift 1° nennittelft be^ ibm gleid) boc^ 
in bet 3l4fe gelegenen unb auä gig. 181 entnebmbaren 'JuntteS 4 }u 
bejeidbnen; bet fiicbtpunlt L unb baä Sluge O fmb in ber ihnen 5 u(oms 
ntenben »fb in ihrem normalen Slbftanbe con ber Äegel)eitc rr' 

»iebet bacurdh }u beftimmen, tafi man, 1° al4 iWittelpunft genommen, 
jroei ftteiSbbgcn mit ben auä gig, 184 entnehmbaren SRobien 1“L unb I°0' 
fdtUgt unb btefelben burch anbere Krei^bbgen, moju bie Acgelfpigr r ber 
SWittelpunlt ift unb bie au« gig. 183 entnebmbaren fidngen r L unb r ü 
bieSHabien fuib, in L unb 0 fchneibet. Sehanbclt man barauf L alä Db; 
ject, 0 al^ 3tuge, unb rr* al6 einem ebenen Spiegel angchbtig, fo ergiebt 
ftcb 1 al^ ber mit bem fcheinbaren Silbe (1) perfpectioifch jufammenfallenbe 
reflectirenbe ifluntt. Sehncibet man enblid) bie Segelacfafe ocrmittelft einet .§oti= 

50 ntalcn 13 in 3, überträgt bie Sänge r3 geometrifd} nadh gig. 181 in r3, 
unb fcfancibet hier bie ^egelfeite r r* burch bie perfpectioifch horijontole Sinie 
3 A im fünfte 1, fo ift biefer bie '^Jerfpectioe beS Spiegelbilbeä bon L. — 

9lac^betJt in ben Ie(<ten ftafitefn auc^ bie ft^mierigeren ber hei §. h 88 . 
ber herfpectioifc^en ßonftructiou oorfomntenben gäilc Scrütffichtigung 
gefunben, mahnen Pollenb<S bie in biefen Kapiteln enthaltenen n^eifpiele 
59 unb 62, in »eichen, hei ber Unau^führharleit conftructioer üKa- 
nipulationen mit nicht je in einer Shene liegenben ffumnteti Sinien, 
ba« (Sutbünfen ;u ^ütfe fommen mu^te, unb bie grofee Umftänblich* 
feit be« ©erfahren« bahei üherhaupt baraii, bafe mit biefen ©ei» 
fpielen bie Gfrenje jWifchen ber hilblicheti ßcnftruction unb ber ©e» 
rechnung eneicht unb bamit bie bem litel biefer ©lütter entfprechenbe 
Slufgohe wohl erfchöpft ift. — 

3um Schluffe folge eine in«hefonbcre wohl Oüngern ber ÜIRalcrei 
»illlommene örevterung. 



Drrtßtgfirü ;ßapit(l. 

Einleitung jnr 53cric^tignng ter fPcrfpcctipc in einer 0fijje 
nnb jnr ®enocnbnng ber lebteren bei ber (Sonjlrnetion ber 
iUerfpeetipc im aueigefiibrten ibilbe felbjl. 

iJie ©or arbeiten ju einer, mcufchliche gigureu enthaltenben, §. 559 . 
hilblichcn ll^arftellung hefteheii gewöhnlich in einer Stf^je unb bem 
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liaitoii. ifrftere pfleflt bad in tcr 2 .'ovftcltmia be« Jtüufilcro fyins 
fic^ttic^ bcv ^onblunj, bcr Ö'nipj.'irung unb bet gavbe »oflftänbifl 
bor^aiibcne Silb in fictncm 3)ia6ftat'c wicbcrjiigebcn. T'cr Garten 
bient, a (6 Uebergangöftufe ju bem auSgefü^rten ©ilbe felbft, 3 uv 
SeftfteUung ber Umriffe unb ber ©clcuc^tung unb ift gemc^nlicb in 
einem bem auägefü^rten ©i(be gteid^en fIRagftabe einfarbig au<t> 
geführt. 

:Ca ba« Giclingcn eine« ©itbe« 3 um großen J^ite ouf einer 
gefcbmadcoUcn 3luorbnung bei bem perfpectibifc^cn ^^rojiciren ber 
A^aupt= unb 9iebenfiguren auf bunften, gellen, intcnfib < farbigen ober 
farbtofen .f^intfrgrünbc^ mitberu^t, muß c« bem ®arfteücr baranf 
aufommen, bie in biefer ©€ 3 ie^ung in bcr Sfi 33 e nicbergelegte 3bee 
auch in bem ©übe felbft burc^ 3 ufü^rcn nnb bie Grgcbniffe ber 
linearpcrfpcctibifcf)en Gonftruction mit ber ®fi 33 e mbglid^ft in Gin^^ 
ftang 3 U bringen. 

311« 3ln^lt bei biefer Grörterung möge 3ig. 18fi (laf. 28) bie^ 
neu, »cl(f)c ein eon bem ©erfaffer früher ou«gefü^rte« ®emälbc 
3 unäc^ft in ber ©cbeufung at« ®ti 33 e oorfü^rt. Tiaffcibe ftellt bar 
ben großen Üurfiirften, ^riebric^ Sil^clm (W), 3 »ci Jage bor fei- 
nem lobe 3lbfo(;icb nc^menb eon feinem ®o^ne (K), bem nad^mali» 
gen Äbuige gricbric^ 1 ., unb »on bem ©e^eimen th'at^e, befte^enb 
au« ben feeb« ©erfonen: »on 9ice6 (K), ©iarft^all »on 2 d>orabcrg 
(M), »on ®rumbfou) (G), »on gut^« (F), »on ®(bn>erin (S) unb 
»on finpp^aufen (C). ©cfannt finb bie ©orträt« aller ©erfonen; 
»on bem fturfürften, bem Änrprin 3 en unb bem ©iarfcball »on 2 d)om* 
berg au(^ bie fiörpcrgrbßen. gür bie anberen ©erfonen müffen bie» 
fclbcn au« bem Ginbrncfc i^rer »orfinblicben ©erträt« gefolgert 
merben. J)ic 3{äunilicbfcit, in mclef^cr bie :£)aiibluug »erging, ift 
nid^t mcl^r ooi©anbcn unb mußte coinponirt merben. Jie 2 fi 33 e 
bietet ein ©ilb »on ißr, mic eö bcr Jarflellcr fief» baebte, inbcm er 
bie einsclncn Stüde au« bem Unbaltc be« ©erliner Stbloffe« ent« 
lernte. G« fd;icn bcmfclben münfcbcnömertl), bie ,'pauptfigurcn, W 
nnb K, i« bclcucbten, unb tmar bie gignr bc« .<?urprin 3 cn, mel’ 
d)cr einen hellblauen 9Jod trägt, hell »on einem buntlen, farblofcn 
.'>intcrgrunbe, bem Wctäfcl bcr ©?anb, absnfehen ; hinflegen bie gigur 
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bc8 Slurfürfteu, welcher einen fd^marjen 9 ?o(f »vagt, jnmeift bunfet 
t^eild auf bem ^albbunflen rotten ^c^irmc, t^eile auf bcii njetgen 
betten im ©tu^te ju btojiciren. ®ie 8igur C, in gvaugetbem SRorfc, 
foUte fic^ cbeufatlö ^etl »on bem Schirme , bic Figuren G, M unb F 
feilten ftc^ mit i^reu beieuef^teten 2:^ei(en ^eli boit bem tm Jpinter^ 
grunbe befinblic^en trilbfarbigen Senfter, mit i^ren ©c^attenfeiten 
bunlel bavon abfe^cu; bie Sigur R feilte ^aibbunfei auf bec 
jiemlid^ fatbiofen bunfien f^enfterteanb brejiciren. ßö fehlen günftig, 
ba6 »en bem Kamine menigften« fo »iei, mie bie ©f^je 3eigt, fic^t» 
bar fei, unb bag bie Sigur K bur(^ou0 nic^t bie (inte ^e^enfante 
beffeiben »erbeefe. — 

91 MU man nun ber artige fünftierifc^e (^ef^maefdforberungen ,;ur 
©eitung bringen, unb man nimmt bie eben angeführten für bad oor> 
iiegenbe ®eifpiel al« gegeben an, fe ift beren SBercinbnrung mit ber 
tineorberfbectioifchen ßenftruction 3U fuhem, »enn man fetgenber» 
mögen »erfährt: 

©(hen bei ber ?lufertigung ber ©fijie ift barauf 3U fchen, bag 
bie gugbunfte ber iethreeht ftehenben Cbjecte, ber SKßbel, unb bie 
©tanbbunhe*) ber menfehiiehen giguren je nach ihrer beabfuhtigten 
grßgeren ober geringeren Entfernung 00m iBef (hauet, b. h- oifo in 
ihrer h<>ri3ontaten iiage 3U einanber, mit ooilem ^ebacht angeorbnet 
toer-ben. ßb erleichtert bied bie unumgänglich nothmenbige ^nferti« 
gung be« geontetrifchen ®runbriffe« 5U bem Silbe, in welchem 
»or3ufehen ift, bag jebe gigur auch wirtlich ben ihr 3ufcmmenbru 
9 taum höbe ; bog befonber«, wo wie hier bie giguren gebrängt ftchen, 
nicht Ihritr ber einen in bie Sörper ber anberen ober in SKßbet 
hineinragen; bag bie menfchlichcn giguren nicht unmßglich groge 
©chrilte machen, unb auch inwieweit biefelben en prolil ober eu face 
3u fchen t»nb u. bergt, mehr. 

■©er 9 lnfertigung beö ('»'runbriffe« geht bie geftftellung be« 
gugniagftabeö unb beö Apori3ontee ber Sfi33e »oran. ®cu 

*) «taub (inte möge ^iec eine burd) bic ^alcgnibc bec betveffeiibeit 
m(ufd;litt)eii gigur augeueuimeuc, boii beten Sgicitel bie jutu gubbeben 
teiiiteubc lotbteibtc üiuie, iStaubpuiiIt bec giigbuiitt biefet l'iiiie auf bem 
gugbeben beiSeu. 
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rrfteren finbet man, roeitn man bie ©tanbliiiie einer i^rer Hörper* 
aröfee nad^ befannten menfi^Iidfjen ^ier etira bie ber gigur K, 

welche mit ^crrüte unb ®tiefetobfalä 06 bccb ift, in 66 
tbeilt unb beten je 6 feitlich neben ber <Sfijje mehrfach auf bie 
butch ben 0tanbhunft K gejogene ^fcrijontale auf trögt. 3'^^^ 
bann, wie tS in figürlichen ^arftcllungen üblich ift, in ber $&he 
ber äugen eine« fihenben ÜKcnfdien, b. i. 49 3 pü über bem gu6= 
hoben, alfo ht«f über bem ©tanb^unfte K, ben ^ori^ont, unb 
jieht ferner bon einem borin feitlich neben ber ©fijje beliebig onge» 
ncmmenen fünfte V ginien burch bie ber burch K 

horijontal gesogenen l'inie, fo fchneiben biefe ouf bet berlöngerfen 
©runblinie bet ©fisjc bo« ihr entfbrc^enbe 3 > 3)?o6 mehrmal« 

ab. Der 9iaumerf|parnife wegen ift baffelbe in bem in gig. 187 
(Jof. 28 ) borliegenben ©tunbriffe auf Vs rebucirt werben. 

3iach biefer 3?orbcreitung ift ber ©runbri^ in Angriff ju neh« 
men. SDian orbnet barin junöchft bie wichtigeren be8 .3im* 

mer« an, bie (5cfe beffelben, ben Äamin, ben ©tiihl ber gigur W 
unb beten ©tanbpunft W in ber beabfichtigten iRöhe jum Samin, 
ba« SÜfchchen neben bem ©tuhle, ben ©tanbpunft ber gigur K; 
banach ba« weniger wichtige Oeröthe, Wie etwo ben töücherfchronf 
im ^^intergrunbe u. f. w. Die änorbnung be« ol« Dintergrunb bie* 
nenben genfter« unb be« ©effion«tifche«, auf welchen bie gigur M 
bie 4>anb flü(}t, fo wie be« ©tuhlee linl« im S?orbergruube ift erft 
noch geftflellung ber ©tanbpunftc ber übrigen ^erfonen rathfom. 

Diefe werben nun unter mbglicbft feftem änhalt an bie Sfiije, 
jeboch fo angeorbnet, baß mon feber gigur ben ihr in ihrer befon* 
bern ftbrpcrftellung swtonnnenben 9?aum, allenfall« burch borher* 
gehenbe iDieffungen am lebciiben iDicbelle fichert. (2« ift babei, 
bollenb« wenn bie giguren gebröngt gehen, feht ju empfthlcn, ben 
jeber einselnen jutommenben iRaum in bem ©runcriffe je burch ein 
'Jiechted »on minbeften« l'/i guß Cönge (ber ©chulterbreite) unb 
ton minbeften« =•/+ gu6 ©reite (ber ©ruftfafteutiefe eine« SDJenfehen), 
wie ein folAc« um ben ©tanbpunft K tcrliegt, 31t beicichnen, ba 
hierburch außer bem jeber gigur sufemmenben 3Jaume suglcich am 
Suterlöffigften fcffgeflellt wirb, in welcher änficht, ob gan) ober holt*» 
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en profil ober en face bie betreffeiibe gigur im föifbe fetbft bar» 
juftcllcn ift. ®et bicfer SIrt ber Slnotbnung fann man aud^ butcb 
@efidbt«Unien , metdbe mau burA ben ©runbriß nac^ ber einfttoeile« 
nach ©utbünfen anjunebmenbcn ^roiection be« ©eficbtepuiifte« jicbt, 
unb nacf) bereu änteitung man bie Orte ber ^erfoncn unb ber äWcbel 
burcb dJücfeu unb ^irobiren überbauet obteägt, bie 'Ourcbfübrung ber 
in ber «fijje biuficbtli(b be8 ^»rojiciren« auf bem gettünfcbtcn inin« 
tergrunbe niebcrgcfegtcn 3bee am beften fidlem. 

l^or toefeben 5cbl*™ unter anberen ber ©runbri§ betoabreu 
foU, beutet baö ben ©runbrife bet) $tub(ea linto im Uiorbergrunbe 
oorfteUenbe yunftirte Ouabrat an. (5« lä^t erTenuen, ba^ b'^r ber 
projectirte @tubl, be« lifcbfufee« »egen, nicht fteben fann, »ielmebr 
fo »eit, »ie bad ooU au^gejogene Ouabrat angiebt, oorgerüeft 
werben mug. 3n gig. 188 ift berfefbe gebier perfpectioifcb cor» 
geführt. 

'JJacb Slnfertigung be« ©runbriffe« finb für bie perfpectioifebe 
tSonftruction bie Diftanj unb ber Ort be« ©efitbt«punfte« 
baburch feft^ufteüen, bag man im ©runbriffc on ber genfterwanb 
unb an ber kaminwanb bie fünfte b unb c, bid tu »eichen biefe 
SBJänb'fe, ber Slitje nach, gefeben »erben unb »eiche bemna^ ben 
feitlithen ©renjen ber lebt^ren entfpreeben, bejeichnet. Diimmt man 
aldbann, »a« für ein 3nterieur, »ie ba« oorliegenbe föilb ift, au«» 
reicbenb erfcheint, bie VSiige bc al« ©runblage für bie iDiftanj« 
beftimmung, unb macht bemgemäß bie im .t^albirungapunfte d ber 
bc errichtete 'Jlormale de gleich 1*^ bc, fo ift nach 8* 25 
jeber “^unft bev ^eripbtrit bnreh bie bvei fünfte b, c unb e, 
alfo um h ald 3)iiftelpuuft 3 u conftruireiwen v^reifcö fo gelegen, baß 
©cficbWlinien, oon ihm nach b unb c gejegen, ftett) ein nur 37“ 
große« ©efichtdfelb einfcbließen , »ie biee» §. 23 für bie 9fichtigfeit 
oer Oiftanj bebingt 

Um nun ben in ber ®fijje oorlicgenben Oidpefitionen treu ju 
bleiben, tiebt man, ba bort bie Stanblinie ber ‘l'erfon K biebt 
neben ber linfen lotbrecbten Äante be« genftergewänbe« liegt, im 
■©runbriffe burcb '^Jnnlt R eine (©efichto») $inie, »eiche bie genfter» 
»anb bidbt neben ber ‘^H'ojcction jener itantc unb bemnach ben 
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Srei^bogcn anbcrerfciW in o* fc^neibct. aJJaii jic^t ferner, ba 
ber <®fij3e nod^ bie «gtanbfinie ber ^erfon G 3U)ifc^fn bem gcnfler^ 
freu3c unb ber rechten genftereefe Hegen feil, im Öfrunbriffe eine 
(@efic^t0*) l?inie, tt>elcf>e ba0 genfter 3ttifc^en bem Äreu3e unb ber 
rechten liefe unb bemnad^ anbererfeit« ben ilrei^bogen in bem 
'fünfte o* f^neibef. SDJan 3ie^t enblicb, ba uaef» ber ®fi33e bie 
Stanblinie ber Werfen K 3»if(^en ber redeten lotbree^ten Äante be« 
®üd^erfc^ranfe0 unb ber Hnfen lot^rec^ten Äonfe bc« Uaminefl Iie> 
gen fotl, im ©runbriffe eine (@efid^t0=) Sinie burdb K, icctc^e 
3mifd^cn ben ^rojectienen jener Rauten ^inburd^ge^t unb bemnacb 
anbererfeit« ben Rrei«bogen in bem '^Junfte o* febneibet, u. f. f. 
giclen nun bie (sebnittbunfte biefer ©efiebtöHuien mit ciuauber unb 
mit bem ÄreiSbogen 3u »eit auöeinanber, fo mü§tc man eutroeber 
ben mittleren ihrer S^nHtpuiiftc mit bem Rretöbogen al« ©eficbtö» 
punft anuebmen, ober fieb für einen ihrer (Scbnittpiinfte mit ein» 
anber entfebeiben unb eine ?lb»eicbung oon ber ®fi33c 
3m »orliegenben ®eifpiclc aber febueiben ficb, »eil baffelbe ficb auf 
eilt au«geführte« 23ilb ftübt, bie brei ©ericbtölinien in Ginem 
^^unfte O, »el^er bem Rreibbogen fo nabe Hegt, bag man ihn ohne 
erbeblicben gehler »ohl al« ©efidht«puuft annebmeu barf. * 

®ie in ber ©ti33e borher burtb ben ©tanbpuntt K ge3ogeuc 
bcri3ontale ?iitie gebt bort hiebt bitter bem ©taubpunfte II oorbei. 
3iebt mau baber im ©runbriffe bureb K eine yinie, »elcbe biebt 
hinter U »orbeigebt, fo be3eidhnet biefe offenbar bie SÄicbtung ber 
Silbe bene, ©inge biefe i'inie 3ufällig no^ bureb' einen fünft, 
»cleber bie frojcctiou einer gur äuftragung ber $)i>benma^e geeig» 
ueten lotbreebteu ?inie ober Äante (.'rauptfante, §. 170) »äre, fo 
»ürbe fie ohne SSJeitcre« aueb alö STrt ber Silbebeue au3unebmeit 
fein; ba jeboeb bie biebt oor bem ©tuble Hnf« angenommene ©runb- 
Hnic ber ©fi33e eerlängert bie Ramin»aub'iu niebt 31t großer Gut» 
fernung treffen muß, unb bie 9luftragung ber .^'bbenmoße auf einer 
im ©ebuiltpunftc U beiber ftebenben lotbreebteu Öiuic bequem ift, 
fo empfiehlt cö fieb, bie ©runblinie ber ©fi33e bei3ubebalten, biefelbc 
im ©runbriffe in einer ?inic TT* bar^uftellen, »elebe bi^t »or bem 
©tuble tinfo eorbeigebt unb jener bureb 0C3»genen parallel ift, une 
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bicfe anäf für bic Gonftrucüon at« Crt bcr ©Ubebenc, unb jirar 
a(ö bercn ©runbünic anjunel)mcn. 

(Sine »on O ouf biefc (yruiibünie TT* gefällte 9JormaIe trifft 
biefelbe im i*unltc P, ber ^rojection be« ^auptbunltefl ber (Son=> 
ftruction. aßißt man nun bie Diftan} O P, fo ergiebt ficf; ba9 IDfag 
ton 10 '/a gu6, mel(tc«, ba O ni(^t genau in ber ^crip^eric bc« 
itteiabogcna angenommen mürbe, ^mar nur gleich l'/s ber töilb^ 
breite A Q unb nidjt , mie e8 ftreng genommen crforbcrlicf) märe, 
1*/* mol AQ ift, iebo(^ mcnigftcn« gleich ift ber diagonale bcr 
in breifac^cm SWapftabe beö ©runbriffcö torlicgenbcn $(i]jc — eine 
für ein Onterieur fcine«meg« fehlerhafte T)iftan 3 . 

Dlachbcm nun noch im ©runbriffe bie ton bcr Slnorbnung bcr 
gigurcn abhängigen Tbjcctc, bcifpicl«rocife ber Schirm hinter bcr 
gigut VV, uijter Slnmenbung ton ®ericht«linien mie oben bei (Sr> 
mittclung bee ®eficht@punlte@ fo angeorbnet morben, bah f*ch bie 
, gigur W auf ihm projiciren muh j nachbem ferner ba« 3Kufter be« 
au« tcrfchiebcncn $6licm gufammengefebten gnhboben« fo angeorb’ 
net morben, bah e« bie grohe glächc bcffciben intereffantcr macht, 
ohne architeftonifch unmahrfcheinlich }u fein, u. bgl. m., fo tann jur 
perfpcctitifchcn (Sonftructien gefchritten merben. Ginige im 
(Mrunbriffc gegogenen 8inien O A unb O (Z) bebcuten bie 'f3aratlcP 
ftrahlen für bie genfter» unb bic Äominmanb (A ift bcr SPcrfchmin 
bung«punft für bie htrijontalen Äantcn bc« ffamin«); ü (Y) unb 
O (X) bebcuten bie ‘^Jaraüelftrahten für bie htrijontalen Äantcn bcr 
Stühle u. f. m. 

G« hängt nun ton ben für ba« au«gcfuhrte ©ilb beabfichtigten 
®imcnfionen ab, ob bie Gonftruction in bem 3Kahftabe be« ©ilbe« 
fclbft ober in fteinerem SDJahftabc gu unternehmen ift. Segen ‘ber 
mcift ju grohen Gntfernung cinjelner ©crfchminbungepunfte mib bcr 
groben Umftänblichleit ton ^•'ülföconftrurtionen ift e« ftet« räthlich, 
bah bie Gonftruction jiinäcbft in neinerem äßahftabe au«geführt unb 
banach auf eine angemeffene Seife, allcnfall« termittelft Taiabrate, 
oergrShert ouf bie ©ilbflache fetbft übertragen merbc. 

3n gig. 188 (laf. 28) liegt bie Gonftruction in breifachem 2)?ah’ 
ftabe be« ©runbriffe«, b. i. in bem ber Sfiiie, tor. Statt bcr ganjen 
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riftau] ift barin bie ans bem ©runbriffc entnt^mbore 
angcmcnbct. OJac^ bcn ^crfpcctiocn bet »id^tigeren 2 ^eite be« 3 in^' 
merö unb befl 2 lnieub(emcnW pnb bem (Mrunbriffe gemä| bie ©tant« 
punfte ber 'ißerfonen, unb unter änloenbung M pei-fpectioifc^en SD?a|= 
ftabeß bie perfpectiöifc^cn ^B^en ber ©tanbtinien berfetben je nac^ bereu 
befannten ober angenommenen Äerpergrö^en cenftruirt worben. — 
$inficbt(i(^i ber Seleucbtung ber ©erötbe unb ber 'perfonen 
bebarf eB feiner befonberen Einleitung, ba biefelbe t^eilä nac^ ben 
betreffenben Orte gegebenen Diegeln 3 u conftruiren, t^eilfl nac^ bem 
lebenben 9JfobeIl barjuftellen ift. — 

On ®ejug ouf bie Slrbeiten nac^ bem lebenben SKobeü ift baran 
gu erinnern, bap ber ®arfteüer baö leitete ftete bet im ©runbriffe 
»orjufc^enben öi^toffnung gemäß ftellen, fi(^ aifo pten muß, bie 
einzelnen SÖfobellc ju ben Perfd^iebenen ']3etfonen in feinem Elrbeite^ 
raume ftetd an berfelbcn ©teile auf^uftellen, ba fic^ boc^ im Silbe 
jebcö Object ju bet ?ic^töffnung in einer anberen räumlichen Sejiehung, 
befinbet. Eluch muß ber Earfteller babei felbft 3 U jebem ÜDfobellc 
ben fiel; au« bem Okunbriffe ergebenben Elbftanb .unb bie für ba« 
Silb überhaupt angenommene .^Bhe be« Efuge« enthalten, bamit bie 
^erfpectioe in ben figürlichen ^heilen be« Silbe« nicht mit ber '^Jer- 
fpectine be« ^intmergeräthe« in ffiiberfpruch ftehe. 

3n Sejug auf bie Seleuchtung, nomentlidh ber im .^albbunfel 
befinblichen Objecte, wirb ber ©efehmaef be« fiünftler« manche« fer» 
bern, wa« auf ben erften Slief al« eine Elbweidhung Pon ber ©trenge 
ber ßonftruction erfdheinen fBnnte; c 8 bebarf aber wohl feiner be 
fonberen Erörterung, baß optifche Unmöglidhfeiten unter feinen 
llmftänben juläffig flnb unb baß alle bie technifchen Sfomente, welche 
in diner bilblichen !Oarftellung ju einer naturwahren SEBirfung berfetben 
beitragen, babei ober nicht fetten für nothwenbige f^reijügigfeiten im 
Ontereffc ber „©timmung" be« Silbe« gehalten werben, fämmtlich 
ouf bet, häufig unbewußten, Sefolgung ber ©efe^e bet Öuftperfpec» 
tipe, ber Optif, beruhen. 
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